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PETRUS  VAN  MUSSCHENBROEK. 

Quotiefcunque  mens  mea  Ipatium  re- 
|  fpicit  praeteriti  temporis  ,  atque  ado- 
lefcentiae  memoriam  recordatur ,  eo- 
-  rum  inprimis  facies  amicorum  fub- 
eunt ,  qui  fuis  conliliis  ftudia  artefque  ,  qui¬ 
bus  animtim  imbui  ,  dirigere ,  atque  vera  ad 
folidam  dodtrinam  acquirendam  fundamenta 
aut  indicare ,  aut  monftrare  ,  voluerunt.  Illis 
enim  tum  me  omnem  meam  felicitatem  debe¬ 
re  video  &  agnofco ,  cum  hodie  qui  fini ,  eo¬ 
rum  fapientibus  admonitionibus  &  prudentiffimig 
confiliis  evaferim.  Haec  mecum  faepe  repeten- 
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DEDICATIO 

ti  Tu  Vir  Amplissime  imprimis  re¬ 
curris  ,  vivideque  tua  imago  mentem  meam 
vellicat ,  quo  fimul  innumera ,  quas  in  me  col- 
locafti  beneficia  ,  fe  prsfentia  fiftunt.  Tu 
enim  es  ,  qui  ,  cum  ineunte  aetate  Academi¬ 
cis  me  confecrabam  exercitationibus  ,  &  Me¬ 
dicinae  operam  navare  incipiebam  ,  faluberrimis 
adhortationibus  monuifti ,  ut  principia ,  qualia 
Hippocrates  quondam  pofuerat  ,  fuoque  filio 
Thelfalo  fuaferat  ,  Mechanica  &  Geometrica , 

&  Phyfica  prius  probe  jacerem  ,  non  perfun¬ 
ctorie  has  difciplinas  ,  uti  fieri  vulgo  folet, 
percurrendo  ,  fed  propius  earum  penetralia  in- 
fpiciendo  ;  •  cum  expertus  apprime  cognoveras, 
quantum  artes  Mathematicae  auxilium  Medici¬ 
nae  afferant  ,  quantumque  ad  clarum  operatio¬ 
num  ,  quas  in  corpofe  humano  Natura  edit ,  \ 

.  intelleCtum  conducant.  Hinc  evenit,  ut  ab  iis 
temporibus  harum  artium  dulcedine  femper 
tradtus  ,  iis  non  minus  colendis  promovendis-- 
que,  quam  Medicinae  me  deftinaverim.  Cum 
vero  me  fapientiflimis  Tuis  confiliis  penitus 
obtemperare  animadverteras,  nefcio  ,  quo  im¬ 
merito  &  quam  propitio  favore  me  profequi 
voluifti ,  me  Anatomiam  in  ornato  Delphenfi 
Theatro  docendo  ,  oftendendoque  non  tan¬ 
tum  extimam  vifcerum  partium  que  ,  humanum 
corpus  componentium  ,  formam  &  fitum  ,  ve¬ 
rum 
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D  E  D  I  C  A  T  I  O 

rum  interiorem  fibrillarumque  minimarum  & 
fubtiliffimorum  canalium  fabricam  ,  quam  Mal> 
pighiis  ,  Ruyfchiis  ,  Morgagnis  detegere  &  vi¬ 
dere  fere  modo  licuit ,  fed  quas  dexteritati  tuas, 
qua  nulli  fecundus  es,  illico  fefe  offerebat,  fi- 
ve  diffecando  partes ,  five  injiciendo  ceraceam 
materiam  canalibus  ,  five  putrefaciendo  ,  fi¬ 
ve  coquendo  ,  corrodendove  pergebas.  Tum 
autem  candidiffime  mihi  omnia  artificia  ,  quae 
celari  plerumque  ab  Anatomicis  folent  ,  ut 
Spedlatores  in  fui  admirationem  abripiant,  ape- 
ruifli  atque  demonflrafli  ,  Scientia  incremen¬ 
tum  inventionis  aut  leviufculi  artificii  vanae 
glorias  anteponens  :  Hoc  modo  veram  ,  qua 
Medicinas  cognitionem  mihi  compararem,  often- 
difti  viam  ,  &  quominus  a  redto  tramite  dif- 
cederem ,  tuis  monitis  femper  curafti  :  Haec 
quamvis  multos  ante  annos  contigerint,  filen- 
tii  peplo  involvenda  non  erant  ,  quia  habet 
praeteriti  laboris  recordatio  non  mediocrem  de- 
ledtationem.  Sollicitus  itaque  cum  effem  , 
quomodo  pro  his  aliisque  plurimis  perpetuo  in 
me  accumulatis  beneficiis  gratum  tibi  exhibe¬ 
rem  animum  ,  hanc  opportunitatem  eum  pu¬ 
blice  teflandi  optimam  fore  ratus  fui,  qua  tuo 
nomini  hoc  qualecunque  opus  confecrarem , 
fperans  multorum  benefadtorum  recordationem 
tibi  fic  fore  longe  jucundifiimam.  Non  enim 
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tuo  ufus  nomine  fui  ,  quafi  id  fcriptis  xlluftrari 
aut  celebrari  pollet  noftris,  ea  hercle  tanta  non 
funt  ,  ut  Te  ad  fpem  quandatn  immortalitatis 
aut  ad  glorias  augmentum  rapere  queant :  ve¬ 
rum  Tu  ipfe  confummata  eruditione  ,  quam 
multorum  annorum  labore  &  non  defatiganda 
mduftria  acquifivifti ,  publicifque  teftimoniis  & 
documentis  cum  admiranda  eloquentia  in  fplen- 
dida  Delphenfi  urbe  probafti ,  non  morituram 
Tibi  comparafti  famam  :  Nunquam  a  pueritia 
aliquis  magis  inflammatus  fuit  ad  Scientias  > 
penes  neminem  hae  in  majori  honore  fuerunt , 
iliumque  femper  maximi  facere  folebas  ,  qui 
(ludiis  animum  inprimis  poliverat  ,  &  fapien- 
tios  atque  eruditionis  gloriam  omni  cura  ac  in- 
duftria  confequi  nitebatur  :  Idcirco  inter  com¬ 
militones  emicuifti  femper  cum  acutiflimi  in¬ 
genii  ^  tum  rarae  folertiae  laude,  ut  quamdiu  li¬ 
teris  in  Academia  operam  navabas,  Tecum  nul¬ 
lus  componi  potuerit.  Nec  refriguit  poftea  in 
Te  difciplinarum  amor ,  fed  quo  magis  in  il¬ 
las  penetrabas  ,  eo  majus  incrementum  capie¬ 
bat  ;  imo  tandem  latendum  non  amplius  efle 
optimo  confilio  judicafli,  atque  comparatae  eru¬ 
ditionis  thefaurum  publicam  in  utilitatem  ef¬ 
fundere  voluifli  ,  flationemque  eam  tueri , 
quam  olim  Graafius  aliique  Anatomici  fummo 
cum  honore  ornaverunt  Vtinam  faufta  illa 
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dies  Ivenerit ,  qua  litterato  orbi  non  diutius  in¬ 
videas  fubtiliflima  inventa ,  atque  politifiima  & 
elucubrata  opera  ,  quorum  beneficentia  tua 
magnam  partem  olim  non  fine  maxima  admi¬ 
ratione  &  frudu  perlegi !  bene  quidem  huc  uf- 
que  meritus  es  de  civibus  veflris,  at  optime  de 
Vniverfo  orbe  mereri  poteris,  in  lucem  Anato¬ 
mica,  Chirurgica  &  Medica  edendo,  quae  im- 
menfo  labore  collegifti ,  invenifti ,  digefiifti.  Id 
unum  vereor  ,  ne  nimium  temporis  in  admini- 
flranda  urbe  &  republica  Tibi  fiirripiatur  ,  at¬ 
que  ita  doleant  Mufae.  Te  fibi  ereptum,  civi- 
bufque  Tuis  traditum  ,  qui  non  modo  antiquiC 
fimae  familiae  Ble ysvicianje  fplendore  ;  atque 
ab  ipfa  fummis  in  republica  honoribus  maxima 
cum  integritate  &  laude  perfundis ,  pelledi , 
fed  Tua  virtute  ,  omni  commemoratione  mea 
majori  ,  Tua  lingulari  prudentia  ,  atque  animi 
moderatione,  Tua  infigni  probitate,  veraque 
pietate,  Te  fibi  totum  poftulaverunt.  O  bea¬ 
tam  civitatem,  cui  adminiftrandae  Vir  tam  rarae 
virtutis  atque  eruditionis  praeeft  !  Non  teme¬ 
re  magnam  opinionem  de  Te  ,  magnamque 
memoriam  Tuae  adminiftrationis  conceperunt 
omnes  probi  piique  cives  ,  qui  magnitudinem 
animi  Tui  admirati  atque  amantes  ,  eam  in 
fuam  utilitatem  ac  in  falutem  patriae  impendi 
cupiverunt  :  At  quamvis  graviffimis  ejufmodi 
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negotiis  vehementer  Gs  occupatus  3  ftudiorum 
tamen  amor  ,  qui  a  pueritia  medullitus  Tibi 
infedit  3  non  languit  >  nec  nifi  in  confedta  & 
torpente  fenedtute  decrefcere  poterit :  Hoc  fre¬ 
tus  augurio  Tibi  opus  offero  ,  mole  exiguum , 
materia  grave  ,  quondam  Etruriae  Principi  ab 
Academia  dicatum  ,  quod  nunc  alia  indutum 
verte  fulget  *  meaque  opera  illuftratum  &  in? 
Ggniter  audtum  iterum  prodit  ,  patrociniumque 
Tuum  quaerit  :  Ne  id  igitur ,  qui  mihi  femper 
inter  amicos  Tuos  non  infimum  locum  conceff 
fifti ,  in  clientelam  accipere  dedigneris  ;  ita 
enim  animum  addes  ad  alia  &  majora  tentanda 
in  provedtiori  aetate.  Interim  nec  otio ,  quod 
Tibi  vel  tantillum  fupereft  a  rebus  gravioribus, 
nec  patientia  abuti  volens  ,  definam ,  &  votis 
pro  Tua  incolumitate  rite  &  folemniter  con¬ 
ceptis  ,  a  Deo  T.  O.  M.  ardentiffimis  preci¬ 
bus  contendo  ,  ut  diu  Te  in  utilitatem  civium 
Tuorum  ,  in  dulce  decus  &  praefidium  bono¬ 
rum  dodtorumque  hominum  ,  in  falutem  patriae 
velit  fofpitare ;  utque  fummis  in  republica  ma- 
dtatus  honoribus  ,  videas  illuftrem  familiam 
perpetua  progenie  feliciter  audiam  ,  quae  Tuas 
virtutes  in  aevum  per  titulos  memorefque  fartos 
aeternet ! 

Dabam  Trajedti  Kalendis  Augufti  mdccxxxi. 
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Prodit  deme  in  lucem  pretiojijjimus  fubtilium  experimen¬ 
torum  tbefaurus,  quem  acuiijjimi  Italia  Pbilojbpbi ,  con- 
fiho,  opera  &  opibus  MAGNI  DUCIS  Etruria  adjuti , 
elapfo  Jeculo  repojuerunt  ;  in  quo  colligendo  fij®  digerendo  nefcio 
utrum  magis  probaverint  labor iojijjimam  indujlriam,  an  in  pe¬ 
netrandis  Natura  abjconditiffimis  arcanis  Jitmmum  ingenii  Acu¬ 
men,  an  dexteritatem  excellentem  in  perficiendis  experimentis - 
an  eximiam  accurationem  in  obfervandis  pbanomenis . 

Ne  vero  quis  incidat  in  JuJpicionem,  me  in  exaggeranda  cum 
operis ,  tum  artificum  laude  liberaliorem  ejje ;  hederamque  huic 
Vino 3  quo  avidius  expeteretur x JuJpendere  in  animum  induxifje  ; 
praeterquam  quod  bac  tuto  caveat  id,  quod  efi  optimum ,  pluri¬ 
morum  in  bac  Scientia  Heroum  unanimis  confenfiis,  nec  eblandita 
fuffragia  in  medium  facile  proferri  poffent  3  qui  boc  opus  pro 
merito  celebrari  non  pojje  depradicant;  at  meftimabile  libri 
pretium  liquido  conflabit  unicuique,  bac  Tentamina,  ut  &  faci¬ 
em  Pbilojbpbiae  in  procedentis  Jeculi  principio  intuenti. 

A  plurimis  enim  retro  temporibus  Scbolaflica  dominabatur 
Pbilojophia ,  quo  in  objcuris  non  intelLettis  vocibus,  rerum 

h  pba- 


'tfbanomenis  adfcriptis ;  tum  in  f Milibus  atque  inutilijjimis  Me - 
taphy ficis  tricis ,  Logicis  que  nugis  agitandis  omnem  operam  po¬ 
nebat  ;  quibus  hominum  ingenium  oneratum  obrutumque  pejfime 
corrumpebatur,  ignorantia  promovebatur ,  nec  corporum  pro¬ 
prietates  ullomodo  invefiigabMtur}  nec  detegebantur.  Media  in 
ejusmodi  barbarie  eluxit  in  Britannia  BACO  DE  FERJJLA- 
MIO ,  in  Italia  GAL1LEUS,  qui  perverjam,  qua  tra¬ 
nabantur  Jcientia,  methodum  perfpicientes,  aliam,  veteri  excujfo 
Jervitutis  jugo,  &  pwfcripjerunt,  &  ingrejji  Jknt  viam; 
veram  profeSto  unicam,  qua  ad  ipjarum  rerum  cognitio¬ 
nem  ducit.  Maximi  hi  enim  Viri  ad  experimenta  in  corporibus 
capienda  feje  accinxerunt :  GALILEUS  injuper  Mathejin 
innfum  vocans,  eam  feliciffimo  fuccejjh  cum  Plyfica  conjunxit  : 
Ita  oblevatos  hominum  oculos  bina  haec  fydera  aperuerunt ,  atque 
e  fervitute  fentiendi  cum  ARISTOTELE ,  aut  cum  hoc  illove 
ejus  barbaro  interprete,  in  libertatem  Philojbphiam  vindicare , 
Natum  ipjius  opera  perjcrutari ,  veritatemque  tamdm  negleftam 
atque  opprejjam  in  lucem  trahere  inceperunt . 

V erum  id  nec  absque  magna  invidia,  nec  fine  fieda  contume¬ 
lia,  aut  crudeli  perjecutione  faBum  fuit,  ajfirgente  tota  ignoran¬ 
tium  Scholafiicorum  cohorte,  qui  Jub  larva  pietatis  animum  im¬ 
probum,  turpemque  Jocor  diam  tegebant,  partim  ne  nova  addifee - 
re  tenerentur,  partim  ut  melius  in  confcientiis  hominum ,  quos 
hebetes  malebant,  dominarentur ,  optimam  GALILEI  doBrinam 
jacris  litteris  adverfari  omni  ope  &  artibus  probare  nitebantur : 
Non  difficulter  ferreis  ifiis  temporibus  ,  quibus  infeitia  tyranni - 
dem  agebat,  unus  innocuus  probusque  opprimi  poterat,  multo¬ 
rum  obtrectatione  vincente  unius  virtutem :  verum  nimis  Jplen- 
dlde 9  quam  in  apricum  protraxerat,  effulgebat  veritas ,  cujus 
jubar  perjpicientiffimorum  oculos  animofque  adeo  commoverat , 
ut  perverfe  fe  infiitijfe  methodo  ad  rerum  cognitionem  ac - 
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quirendam ,  viderint  quam  cldrijfime,  agnoverint qm  :  U  qui¬ 
dem  ardore  errorem  emendandi 9  prioremque  temporis  J ci¬ 
entia  resarciendi  jaSiuram  ftimulo  ferebantur ,  praecipue  pofi- 
quam  C  ARTES  IUS  liberatum  orbem  clariori  quoque  do  An¬ 
na  illufirare  coeperat ,  ajt  exempla  male  mul&ati  GALILEI, 
toties  que  haerefios  damnati  C  ARTES II  deterrebant :  Quid 
ergo : 

Principum  potentia  invocanda  erat,  quae  calumniatoribus 
refiflens,  tutum  praejidium  veritatis  antiflibus  indagatori¬ 
bus  ejjet:  Praeterea  Principum  auxilium  defiderabatur ,  Jumti- 
his  enim  magnis  opus  erat  ad  Naturae,  myfleria  experimento¬ 
rum  ope  revelanda :  Quia  haec  non  modo  laborem  ,  fed  dili¬ 
gentiam,  vigilias,  Jiidorem,  ingenium  artibus  excultum,  im- 
penfasque  fimul  pofiulat ,  atque  ab  illis  concurrentibus  flefe 
tantum  examinari,  attingi,  cognojcique  finit,.  Ea  tempefiate 
Etruriae  PRINCEPS  LEOPOLDUS,  Pbilojbphiae  Natura¬ 
lis  promovendae  amore  inflammatus ,  Academiam  experimen- 
talem  condidit ,  ad  quam  proefiantijjimos  convocavit  Pbilojd- 
pbos,  qui  fiib  fluo  aufpicio  unanimi,  opera  explorarent  corpo¬ 
ra,  eorum  proprietates  eruerent ,  verae  Phyficae.,  qua  in  omne 
aevum  firma  flaret,  fundamenta  jacerent,  fabulasque,  quae’ 
credula  JiiperJlitio,  levior  que  Jujpicio ,  aut  anilia  commenta 
introduxerant,  a  vero  Jepar arent:  Horum  conatus  infliper 

Jua  liber  alitate  adjuvit ,  fecit  que,  nequaquam  fumtibus  par¬ 
cendo,  ut  pulcerrima,  quae  caeteroquin  forte  in  aeternum  igno¬ 
rarentur,  detefta  fint  phaenomena:  Quomodo  enim  Aquae  in- 
condenjabilitatem  adeo  clare  cognofceremus,  nifi  baec  in  pretiofis - 
fimis  argenteis  Jpbaeris  inclufla,  malleisque  contufd ,  per  metalli 
poros  potius  transfiidajjet,  quam  ut  in  fpatium  vel  tantillo  an- 
guflius  fi  comprimi  pateretur  ?  Nonne  ex  Jfbaera  aurea,  aquae 
plena  &  gelu  expofita,  luce  meridiana  clarius  vidimus  didi- 
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cimusque,  Aquam  in  glaciem  abeuntem  fefe  in  majorem  molem 
expandere ,  corpus ,  w  concluditur,  (ha  raref actione 
quaquaverfum  extendere  ?  An  non  ex  variis  tormentorum 
bellicorum  explojionibus  Soni  celeritas  in  dato  fpatio  percur¬ 
rendo,  tum  ejus  aquatilis  per  totam  Juam  expanjionem  mo¬ 
tus,  aliaque  proprietates  detecta  fuerunt  ?  Imo  an  non 
corporum  borizontaliter  projectorum  ex  alta  'turri  dejcenfus 
propter  gravitatem  cum  alio  corpore  tantum  libere  defendente, 
ope  explofirum  ex  tormentis  globorum ,  fuit  erutus  compara¬ 
tusque  ?  ad  qua  regia  experimenta  etiam  regium  auxilium 
defiderabatur .  Non  vacat  reliqua  pretiojd  commemorare  in - 
frumenta  &  experimenta ,  qua  melius  perleSto  opere  cogno - 
fentur ,  fatis  ex  hoc  ungue  Leonem.  Infriciamus  igitur  jhb 
tanto  Principe  hujus  Academia  conatus  fir*  labores,  atque  anim¬ 
advertemus,  experimentorum  apparatum  clarijfime  dejcriptum , 
eventus  candide  traditos,  nonnunquam  cum  brevi  phanome - 
ncon  explicatione  conjunctos,  fed  adeo  cajla  &  defacata,  ut  ni¬ 
hil  illius  fermenti,  quo  tunc  fhola  commaculata  erant ,  redo¬ 
leat;  nec  quid  melius  verius  que  hac  tempefiate  dici  pojjit; 
quicqmd  enim  ratiocinio  deductum ,  id  nulli  hypothef  inniti¬ 
tur ,  Jed  Corollarii  injlar  ex  ip fis  fluit  experimentis  ;  iique 
aliquando  periculis  diverfa  methodo  captis  comprobatum  fuit ; 
qua  profecto  optima  &  tutijjima  Philofophandi  via  eft,  quam 
omni  alii  nunc  prudentijfimi  homines  praferunt ,  eamque  exco¬ 
lendo  non  infeliciter  Phyficam  promovent :  Multum  Vini  pa¬ 
rum  Verborum  bic  datur ;  quicquid  vero  traditur,  ujiti  ce¬ 
dere  potefl  univerfis,  quamcunque  etiam  Philofophandi  metho¬ 
dum  fquantur ,  nifi  fui  cerebelli  figmenta  ipfis  operibus  Natu¬ 
ra  prapo fuerint. 

Tam  potenti  Mmificentiffimi  DUCIS  prafidio  adjuti  Flo¬ 
rentini  non  poterant  non  ftupendos  Natura  effeSlus  eruere ,  qui¬ 
bus 


his  hujus  Academia  famam  per  totam  Europam  extendebant; 
hinc  alia  gentes ,  gloria  avida  amulaque;  incitabantur  ad  Ji- 
milia  tentamina ,  qua  pari  incepta  felicitate  aliorum  Principum 
moverunt  approbationem ,  ita  ut  in  Britannia  REX  CARO- 
LUS,  ad  rerum  Naturalium  cognitionem  promovendam,  etiam 
do&iffimorum  hominum  Societatem  erexerit,  quorum  laboribus 
Pby/ica  plurimum  debet.  Sed  in  Gallia  LUDOVICUS 
REX  Academiam  Regiam  Parifinam ,  ad  quam  Philojopho- 
nim  ocellos  vocavit ,  condidit ;  atque  ut  eorum  animos  magis 
inflammaret,  regia  munificentia  abeffe  noluit :  alunt  enim  prae- 
mia  ingenium ,  artes  que  eo  ardentius  excoluntur,  quo  major 
honos  fij3  remuneratio  illas  comitantur:  Philojophi  nomine 
prorjiis  indignus  cjl,  qui  &  horum  fir*  Britannorum  inventa 
in  Jiiccum  Sf  Jdnguinem  non  convertent.  Admirandus  hic 
Philofophia  in  Italia,  Britannia,  Gallia ,  velocijjimusque  ejus 
progrejjus  Jiimulavit  quoque  Germanos,  adeo  ut  IMPERA¬ 
TOR  LEOPOLDUS  Academiam  Natura  Curioforum :  £f 
REX  BORUSSIAZ  FRIDERICUS  Berolinenfem  Academi¬ 
am  exftruxerit :  Tandem  Mofcovia  IMPERATOR  PE¬ 
TRUS  Magnus  Petropolitanam  Academiam  fundavit ,  qua- 
fitis  undique  inclytis  praflantijjimisque  Viris ,  quorum  opera 
de  palma  cum  ceteris  certant ,  nec  exiguum  Scientia  incremen¬ 
tum  pollicentur. 

Quia  horum  Principum  liberalitati ,  auxilio,  atque  aujpicio 
Philojophia  omne  juum  incrementum  debet,  nomina  eorum  ater- 
nitati  facra  Junto  !  digniffima  enim  Jiint  ,  qua  Pbilojbphorum 
ore  lingmfque  perpetuo  celebrentur ;  atque  ita  fiet,  ut  deleta 
quamvis  fofl  plurima  fecula  triumphorum,  quos  de  cajis  in 
bello  bofAbus  Japius  reportaverunt ,  memoria ,  audiant  tamen 
apud  pojleros Mecanates  quondam  Scientiarum  optimi,  bonorum 
atque  eruditorum  AJyli ,  ignorantia  &  barbariei  hojles,  Artium 
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promotarum  caufa,  fautores  &  protefiores,  felicitatisque  hu¬ 
mana  veri  Statores. 

At  nihil  efl  in  terra  adeo  ah  omni  parte  beatum  perfefium- 
quey  quod  non  aliquo  laboret  navo  aut  incommodo :  Multa¬ 
rim  Academiarum  operibus  frui ,  fed  non  omnibus  ,  licet : 
qua  libet  enim  fere  natio  maternum  fermonem  alteri  cuicunque 
anteponens ,  in  eo  nobiliffima  'inventa  memaria  tradit ,  ita  ut 
in  pluribus  ver  fatum  effe  linguis  oporteat ,  qui  defiderio  cunfia 
legendi  cognojcendi  que  flagrat.  Maximo  hercle  onere ,  imo  timen¬ 
dum  ,  ne  hac  methodo  ad  pnftinam  barbariem  prima  iterum 
fundamenta  jaciantur.  -  . 

-  Erat  quoque  hic  Florentinus  experimentorum  thefaurus 
Italica  conjcriptus  lingua,  nec  nfui  Stndiojbrum ,  quibus  illum 
quotidie  commendabam ,  cedebat,  nifi  Latine  verteretur,  cui 
labori  non  nifi  invitus  me  accinxi ,  optime  gnarus,  quanta  utrius- 
que  lingua  peritia ,  qua  meas  Longe fuperabat  vires,  in  ejus¬ 
modi  opore  requirebatur :  Ferum  ut  meis  Auditoribus  infer - 
virem,  operam  detrefiare  nolui 7  aut  ullum  Jiibterfugere  labo¬ 
rem,  ex  quo,  qualiscunque  fuerit ,  mihi  nec  laudem  nec  gloriam 
quaro,  ad  eum  unice  collineans  Jcopum ut  profim  Pbilojo- 
phia  cultoribus,  atque  illos  magis  magis  que  incitem.  Fidem  or¬ 
namentis  longius  petitis  praferens,  malui  in  hac  verfone  res 
fnjiisque  fideliter  exprimere,  prout  in  ipjo  opere  habebantur, 
quam  floridiori  flylo  uti,  quo  for  fit  an  magis  a  JenJii  aberraf 
Jem ;  Sunt  quoque  aliqua,  qua  Latine  verti  nequeunt,  veluti 
je  habent  nomina  diverjorum  tormentorum  bellicorum y  quibus 
Florentini  ad  proprietates  Soni  eruendas,  tum  ad  motum  pro- 
je  fi  orum  corporum  invefligandum  ufi  fuerunt,  hodierna  igitur 
eorum  nomina  retinui. 

Cum  vero  plus  quam  fexaginta  anni  ab  edito  hoc  opere  elapfi 
fintg  interea  temporis  non  exiguum  incrementum  Pbilojbphia 
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cepit,  prajertim  poftquam  munificenti/Jimus  rerum  humanar- 
rum  arbiter  fij2  pr&fis ,  infinito  amore  &  incompreknfibili 
beneficentia  mortales  nofine  atatis  complexus ,  non  amplius  eo¬ 
rum  animos  prifiina  caligine  premi  voluit ,  fid  ceu  donum  e 
ccelo  demijfum,  iis  illud  Britannicum  Oraculum ,  IS  A  ACUM 
NEW  TONUM,  concejfity  qui  jubtilifiimis  Mathefin  Jublimem 
applicans  experimentis,  cunftaque  Geometrice  demonjirans ,  do¬ 
cuit,  quomodo  in  abfconditijfima  Natura  arcana  penetrandum 
fit,  &  vera  flabilisque  Scientia  comparari  queat :  idcirco  hic 
divini  acuminis  Pbilojdpbus  pius  praflitit ,  quam  omnes  / oler - 
tijjimi  Viri  a  primo  Pbiiojbpbia  incunabulo  fimul  fecerunt: 
Profiriptee  jam  fiunt  bypotbefis ,  nihil ,  nifii  quod  demonfiratum 
efi,  admittitur,  fiolidififimaque  dotlrina  amplificatur  Pbilofiopbia, 
atque  in  utilitatem  transfertur  humanam  a  plurimis  inclytis, 
veram  fiquentibus  methodum  ,  eruditis :  quorum  inventa,  qua. 
ad  illufirandas  res,  hoc  in  volumine  traSlatas ,  pertinerent , 
addenda  judicavi:  quaedam  ex  propria  penu ,  minus  que  divul¬ 
gata,  dtpromfi :  inprimis  quae  Jpeftant  Glaciei  formationem, 
ejus  que  caufam;  tum  RarefaStiones  folidorum  corporum  ab  igne ; 
ut  fif  .variorum  ficum  permixtorum  corporum  Effervefientias  ; 
paffim  interfinii  alia  filis  locis;  pauca  hac  quidem  fiunt , 
nec  valde  Jubtilia,  aut  cum  elabor  at  ijfimis  Italornm  lucubra¬ 
tionibus  comparanda  ,  verum  Jl  interdum  in  magnis  voluiJJc 
fiat  efi,  aliquid  utcunque  exiguum  prafiitijje  dedecori  verti  non 
poterit:  Solus  ego  fim  fif  privatus,  a  quo  nec  multa  nec  ma¬ 
gna  exjpetfari  pojjunt.  Prafixi  Orationem  de  methodo  infii- 
tuendi  experimenta  Phy  fica,  quam  cum  hifie  Tentaminibus  ex- 
perimentalibus  bene  congruere  arbitrabar ,  Divifimi  fuit  hoc 
opus  in  duas  partes *,  non  ut  Florentinum,  quod  continua  fierie 
confinptum  efi ,  fid  quia  lentius  in  principio  excudebatur, 
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temporisque  mei  anguftia  urgebat,  ut  citius  prodiret ,  duobus 
typographis  Jimul  exfcribendum  dabatur,  quorum  quisque  par¬ 
tem  abjblvit. 

Addita  funt  quatuor,  novas  comprehendentes  machinas,  qui¬ 
bus  nonnulla  experimenta  cepi,  tabula,  ut  earum  fabrica  cla¬ 
rius  intelligatur,  qua  minus  commode  verbis  exprimi  potuij - 
jh  :  his  fruere  L.  B.  &  valeto. 
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UEMADMODUM  Mortalibus  tantum 
conceflum  ed  Spiritus  quofcunqueco- 
gnofcere  ex  proprietatibus,  quibus,  ob 
angudos  intelle&us  humani  limites , 
quafi  per  partes  menti  prasfentes  fidun- 
tur ;  ita  quoque  quicquid  de  Corporibus 
inteliigitur,  confidit  modo  in  fcientia 
proprietatum  ,  quibus ,  admodum  inter  fe  diverfis ,  a  creator 
re  donata  funt :  harum  omnium  concurfus,  veluti  partes  ali¬ 
quod  totum  condituentes , corpus  quodcunque  componit. 

Quoniam  vero  animus  femet  ipfum  percipit ,  fefeque  in- 
-t-iitte- penetrando  facultates  luas  detegit ;  qui  in  earum. exa-. 
mine  occupatur ,  facile  eruit  cunftas  dbi  infulas :  &  dum  iif- 
dem  reliqui  fpiritus  donantur ,  haud  magno  labore,  atque 
uno  tantum  examine  fui  ipfius  accurate  fa£Io ,  proprietates 
.omnium  addifcit,tam  finitorum,  quam  illius  infiniti,  in 
quo  infinitum  ed,  quicquid  finiti  hominum  animus  in  fe 
comprehendit. 

Verum'  multo  difficilius  inteliiguntur  corpora ,  quia  ex7 
tra  nos  pofita,  non  prius  ab  animo  concipiuntur,  quam 
podquam  applicata  fuerunt  organis  fenforiis  ,  in  eaque 


.egerunt.  v  .  •  •> 

Utcunque  enim  follicite  mens  humana  fe  examinet  pul¬ 
lam  fibi  formare  poted  ideam  alicujus  proprietatis ,  quas  in 
aliquo  vel  minimo  corpore  deprehenditur ,  priulquam  infa- 
na,  beneque  difpofita  organa  id  operatum  fuerit :  Ecquis 
cascus  colorum  ;  furdus  fonorum ;  cutaneis  nervis  refolutus 
duritiei ,  impenetrabilitatis ,. mollitiei,  polituras  ,  afperitudi- 
nis  ;  aut  ltelus  olfa&oriis  nervis  odorum  ;  aut  pari  nono  de- 
ditutus  faporum  ideam  formare  potuit? 

Quamobrem  illi ,  quibusorganafenfuumnegadet  natura, 
cognitione  omnium  proprietatum ,  quoe  coiporibus  infunt, 
ptorfus  dedituerentur. 

Ad  corporum  igitur  fcientiam  acquirendam  invocandi 
funt  fenfus:  verum  in  hos  agunt  modo  corpora  externa  fu  a 
fuperfieie;  fuperficiem  quippe  tantum  videmus,  eandem 
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tangimus,  gudamus,  olfacimus,  audimus  :  adeoque  fic 
corticis  corporei  duntaxat  comparatur  fcientia;  nequ-eex 
obfervationibus  plura  immediate  colligi  aut  addilci  poliunt. 
At  gaudet  mens  alia,  eaque  ampliffima,  facultate  cognofcen- 
di,  qua  liberaliffimus  Creator  voluit,  ut  homo  a  brutis 
manifedo  didingueretur ,  Ratione  nempe :  hac  proinde  ani  - 
riius  componendo  inter  fe  obfervata ,  fenfuum  ope  prius 
comparata,  longe  plura  colligit,  multoque  profundius  in 
corpora  penetrat ,  quam  folo  fenfu  unquam  cseteroquin 
pervenillet. 

Idcirco  quo  copiofiores  obfervationes  indituuntur,  eo 
plura  data  acquiruntur  ,pluresque  heri  comparationes  pof- 
lunt ,  atque  eo  uberior  materies  fuppeditatur  ratiocinio . 
cujus  ope  maxime  occulta  ,  &  ea ,  qme  intra  fuperficies 
conclufa  hasrent ,  de  corporibus  detegentur,  quas  in  aeter¬ 
num  caeteroquin  latuident  mortales.  Thecae  enim  indar, 
magnas  divitias ,  diverfasque  indolis  gemmas  concludentis, 
fefe  habent  corpora;  Thecam  aperire  hominibus  nefas 
ed  neque  id  a  DEO  concedum  ;  externam  ejus  formam 
contemplari  tantum  licet :  fed  quidcunque  in  ea  abfcondi- 
tum  latet ,  fuam  vim  per  parietes  utcunque  obdantes  exie¬ 
rit;  adionem  igitur  :  d  diligentes,  d  attenti dmus ,  uniuf- 
cujufque  conclufa?  gemmas  obfervare  podumns;  atque  ex 
edita  operatione  colligere  viribus  ratiocinii ,  quomodo  com¬ 
parata  ipdus  rei ,  tales  effedus  edentis ,  indoles  ede  queat. 

Ut  plurima?  colligantur  obfervationes ,  omnes  invocandi 
funt  fenfus ,  qui  indagent ,  quomodo  corpora  tum  in  hos 
univerfos ,  tum  in  femet  ipfa  agant ;  ideo  omnibus  hasc  dbi 
committenda  modis  funt ,  ut  proprietates  fuas  manifedent, 
edaritque  eunda,  qux  deri  polfunt,  phasnomena;  ex  qui¬ 
bus  inter  fe  compodtis  animus  rationis  ope  difcat,quid  dt 
corpus ,  quomodo  extrinfecus  dt  comparatum ,  quidnam 
in  interiori  lubdantia  concludat:  quid  ejus  naturam  effici¬ 
at;  quid  indolem  propriam  ,  qua  unum  ab  altero  didingui- 
tur ,  metallum  a  metallo  ,  lignum  a  ligno ,  lapis  a  lapide. 

Quodcunque  a  nobis  tradatur  corpus ,  non  ed  aliquod 

(A  3)  dm- 


x 


VI  ORATIO. 

fimplex,  fed  res  maxime  compofita :  ed  horologium  aliquod, 
variis  eondans  rotis ,  capfulae  inclufum ,  quominus  rotarum 
magnitudinem ,  conjun&iones  mutuas ,  elateriaque  moven¬ 
tia  videamus ,  impedienti :  eruenda  tamen  ed  ejus  interior 
fabrica: oculus  externam  thecam  clare  contemplari poted, 
verum  interiora,&  quas  latent, potillimum  quaeruntur :  videt 
indicem  aequabiliter  circumtorqueri ,  ita  caufam  aequo  paf- 
fu  incedentem  colligit;  fed  pauca  fic  tantum  deteguntur, 
cum  a  variis  caufis  moveri  index  pofht :  ergo  alius  invoce** 
tur  lenfus ;  auri  admovetur  horologium ,  haec  percipit  ela- 
dicas  lamellas  fonitum ,  imo  eam  ire  &  redire :  uti  Ioni 
hujus  indoles  indicat:  ita  plura  deteguntur  ex  inclufis 
arcanis.  Sed  &  lamellas  motum  &  tremorem  digiti  per¬ 
cipiunt  ,  caula  igitur  intrinfeca  &  movens  lamella  ed 
mota  &  eladica:  parvam  in  magna  caplula  fentit  manus 
gravitatem ,  adeoque  aliquid  materias ,  fed  multo  plus  var 
cui  intus  elfe  ratio  evincit :  vim  exierit  magnes  extrinfeeus 
admotus,  ergo  &  chalybem  ferrumve  in  fe  concludet,  id 
enim  ab  hoc  lapide  attrahitur:  colligimus  proinde  ex  pluri¬ 
mis  diverfisque.  invocatis  fenlbriis, rotas  dari  metallicas, cha- 
lybeas,  lamellas  eladicas  in  horologio  abfcondi ;  quas  tamen 
©pe  unius  lenfus  nequaquam  cognitas  fuillent. 

Dubitari  nequit ,  ubi  lenfuum  ope  omnia,  detexerimus 
phaenomena,  quas  corpora  unquam  fpe&anda  dare  queunt* 
quin  rationis  vires  nobis  largitus  fuerit  ter  optimus  DEUS 
fufficientes',  quibus  naturam  eorum  eruamus ;  fi  enim  quo 
perfe&iorem  rerum  cognitionem  acquirimus eo  plus  illa¬ 
rum  fapientiffimam  fabricam  admiramur,  atque  eo  profun¬ 
dius  earum  Creatorem  veneramur,  non  video ,  quare  vires 
perfe&amhanc  cognitionem  acquirendi  nobis  nega/TetDE- 
US,nam  ad  ipfius  gloriam  hoc  vergit, propter  quam, extra  fe, 
eun&a  ,quas  lunt,  elfevoluit.  Ed  vero  natura  corporum 
pofita  in  iis  proprietatibus ,  quas  omnibus  corporibus 
funti communes ,  quas  femper  adfunt,  easdem  manent ,  nec 
intenduntur  unquam, nec  remittuntur, nec  arte  vel  indudria 
feparantur  ,  nec  lejungi  polliint ,  &  ex  qpibus  immediato 
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nexu  reliquae  omnes  fluunt;hujufmodi  odo  innotuerunt  hac 
tempeftate ,  Extenfio,  Impenetrabilitas ,  Figurabilitas ,  Mo¬ 
bilitas  Quiefcibilitas ,  Gravitas ,  vis  attrahens  ,  Vis  iner¬ 
tis. 

An  autem  hs  omnes  funt  proprietates ,  quas  corpora  in¬ 
ter  fe  communes  habent?  An  hae  Corporum  naturam 
efficiunt  ?  Profedo  non  nifi  fumme  temerarius  hoc 
affirmabit,  quia  pauciffima  hucufque  corpora  Philofo- 
phi  examini  fubmiferunt,  in  examinatis  pauciffima  pericu¬ 
la  ceperunt ,  neque  adhuc  ullum  omnibus  ,  quibus  poffiet 
ac  fas  erat,  exploraverunt  methodis:  neque  ullius,  in  mi¬ 
nimas  refoluti partes , adiones  autpaffiones  indagaverunt: 
quomodo  igitur ,  aut  quo  inconcuffio  funqarriento commu¬ 
nes  univerfis  corporibus  proprietates  dici  flatuive  poterunt  ' 
jam  cognits  ? 

Sed  objici  mihi  poffiet, odo  innotuiffie  Univerfales,  In- 
feperabiles,  aut  Effentiales  proprietates,  hoc  fufficere  ad 
corporum  naturam  abfolvendam.  V erum  quod  prima  fron¬ 
te  ita  apparet,  quod  in  cautis ,  aut  pne judicio  occupatis  fa¬ 
tis  effie  videtur  ,  id  nondum  demonftratum  efl  fufficere, 
aut  fatisfacit  iis,  qui  emundioris  naris  quam  plurima  ab- 
fcondita  reflare  fubolfaciunt ,  &  fata  noflrs  Scientis  no¬ 
runt. 

Nonne  olim  una  proprietas,  Extenfio  fcilicet,  Philofophis 
fatisfaciebat ,  in  eaque  natura  corporum  pofita  effie  videba¬ 
tur?  Sed  demonftrato  Vacuo,  invocata  fuit  Extenfio  &  Im¬ 
penetrabilitas  fimul.  Qui  poflea  cum  majori  cura  attende¬ 
runt, nec  hac  magis  Effientiales  deprehenderunt,  quam  Mo¬ 
bilitatem, aut  vim  inertis,  aliam  ve  aliquam  ex  odo  memora¬ 
tis  :  hi  tamen  odo  invenerunt:  qus  fl  nunc  corporum  na¬ 
turam  conficere  dicentur,  plus  iterum  affiumitur,  quam 
probari  poteft:  quamdiuenim  vel  ullius  corpufculi  omnes 
vires,  omnes  adiones,  omnes  paffiones  nondum  cogno¬ 
vimus  ,  nihil  certi  flatuetur  de  univerfis  :  fi  autem  ad  hoc 
incrementum  Scientis  attendamus,  venturi  fsculi  nepo¬ 
tes  noftris  fuifque  ufuri  obfervatis,&  majori  cura  attenturi. 
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plures  aeque  Effentiales  deprehendent :  non  enim  Invenien¬ 
di  via  &  gloria  magis  iis  praeclufa  erit,  quam  nobis  &  anti¬ 
quioribus  fuit :  unde  fi  vaticinio  locus  daretur  ,  pod  plu¬ 
rima  &  levera  de  corporibus  examina  tandem  reperietur, 
non  oCto ,  fed  forte  decies  otto  ejufmodi  proprietates ,  <eque 
E  flenti  ales  ,  ac  Extendo  &  Impenetrabilitas  ed,  corporum 
naturam  compofituras. 

Quoniam  vero  Naturas  corporeae  cognitio  fummopere 
efl:  exoptanda  Philofiophis,  omnes  ut  illam  eruamus, in¬ 
tendendi  lunt  nervi ,  ut  a  priori  vires  corporum  ,  earumque 
quantitates ,  atque  effeftus  ex  hifce  oriundos  ,  praenoica- 
mus. 

Vera  methodus  ad  fcopum  hunc  perveniendi ,  confidit 
in  ledula  collectione  oblervationum  ,  in  excitandis  not  n- 
difque  phaenomenis,  quae  corpora  partim  fponte  offerunt, 
partim  in  Experimentis  de  indudria  faftis. 

Elapfo  ut  &  hoc  feculo ,  quo  Philoibphiae  Peripateticae 
jugum  excuffum  ed,  Heroes  nodrae  fcientiae  hoc  luculenter 
viderunt;  idcirco  Verulamius ,  Bayleus  ,  &  Newtonus  ii* 
Britannia :  in  Italia  Gallihxus ,  Torricellius  .  &  quos  mag¬ 
nus  Dux  Leopoldus  ad:Experimentalem  Academiam  con¬ 
vocavit  Florentinos  :  Deinde •>  Merjennus ,  Pafcalius  ^  M&- 
riottus ,  Amontonfius  ,  Reaumurius ,  in  Gallia:  Hugenius , 
Niewentytius  ,  ac  praeclanflimus  s’  Gravejandius  in  Hol- 
landia:  Gutrickius ,  Sturmius  ,  doCtiflimufque  Wolfius  in 
Germania  ,  Philofophiam  Experimentalem  condiderunt, 
atque  corpora  fexcentis  iubjiciendo  periculis,  multas 
eorum  proprietates  ,  ad  id  ufque  temporis  incogni¬ 
tas,  eruerunt,  publica  in  luce  pofuerunt,  atque  luis 
laboribus  optime  de  Univerfo  orbe  meriti  lunt. 

Sed  veluti  funtdii  majorum  gentium,  itafunt  &  mino¬ 
rum  ,  qui  inferioris  ordinis  &  potedatis  ,  aliorum  opera 
tantum  imitari  poliunt,  nec  erroribus  lapluque  vacant, 
fimulac  quid  novum  molientur,  vel  praemondratae  viae  non 
amplius  infidunt :  ita  quoque  exditerunt  Philofophi,  qui 
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eruditione  &  inventis  inclytos  imitaturi  viros,  pericula 
quoque  nonnulla  tentarunt  in  corporibus  ,  fcepe  rudiffi- 
me  inflituta,  oblcure  vel  male,  nec  fideliter  defcripta , 
praecipua  omittendo,  alia  intorquendo,  ut  quamlibet a/Tum- 
tam  hypothefm ,  vel  praejudicium  quondam  conceptum 
roborarent.  Horum  labore  fummopere  commaculata  fuit 
erroneis  obfervationibus  Scientia,  plurimumque  detrimenti 
cepit. 

Ed  faspe  perquam  difficile  ejufmodi  errores  detegere , 
&  verum  a  fallo  iecernere,  aliquando  tamen  errores  peri- 
tum  non  diu  latent. 

Quamobrem  qui  Ph.yficam  flabilem  &  inconcu/Tam  con¬ 
dere  in  animum  induxit, atque  aliquod  Themailluftrandum 
fufcepit,  ut  exconfufo  Chaos,  &  fibi  invicem  oppofitis  con- 
trariiique  obfervatis  verum  eligat,  tenetur  haud  aliter,  ac 
ii  primus  Scientiam  inftauraret,  omnia  ab  aliis  defcripta  de- 
nuo  explorare ,  nifi  autorum  candor  in  propatulo  fit.  Qui 
hoc  neglexerit,,  &  tantum  ex  plurimis  rerum  Phyficarum 
icriptoribus  oblervationes  &  tentamina  collegerit,  cento¬ 
nem  compilat  innumeris  inquinatum  nugis ;  anilibus  fabu¬ 
lis,  turpibufque  commentis  refertum ,  quibus  fuperftru&a 
doftrina  non  poteft  non  asque  vana  &  vitiofiffima  evadere. 

Ejufmodi  fcientiam  condiderunt,  qui  fefe  EcleHicos  pro- 
feffi  lunt,  qui  colligendis  aliorum  laboribus  occupatiffimi , 
nihil  ipfi  explorarunt,  fed  omnia  vera  &  falfa  inter  le  im¬ 
prudenter  mifcuerunt; atque  aliorum  autoritatibus  innixi. 
Scientiam  a  veritate,  &  a  vera  Philofophia  alieniffimam  con- 
diderunt:  Atro  hos  olim.  Carbone  Verulamius  notandos 
cenfuit  5  c-uin  Philofophiam  Eclefticam.,  Scientias  manci¬ 
pationem,  ex  confidentia  atque  propria  focordia  ,  tum 
ex  inertia  ingenii  natam  pronunciabat :  imo  fidus  illud  Ley- 
denfis  Lycei  clarum  Volderus ;  quondam  hanc  methodum, 
ut  peffimam,  ex  Philofophia  multis  graviffimifque  aliis  ar¬ 
gumentis  prolcripfit:  Quamobrem  non  in  jMagnorum  Vi¬ 
rorum  fcriptis  autoritates  vel  allegationes  ul.Ias.obf  ervamus: 
Quodcunque  memoratur  fa&um  in  corpore  periculum  ,  id 
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ipfi  explorarunt  5  ejufque  funt  ipfi  autores. 

’  Nulla  autem  omnium  Philofophis  partium  difficilior 
ed,  quam  quae  de  Experimentis  faciendis  agit:  defiderat 
enim  in  univerfis  Phyncae  &  Mathefeos  partibus  verfatif- 
finium,  qui  &  invenire,  &  inventa  dirigere  novit  indru- 
menta,  quorum  ope  tentamina  cum  corporibus  fieri  pof- 
funt :  tum  podulat  praeter  dexteritatem  &  peritiam  ma¬ 
nuum  ,  animum  attentiflimum  aptilfimumque  ad  phsno- 
mena  obfervanda ,  notandaque ;  deinde  fagacitatem  fere 
divinam  ad  didinguenda  phaenomena,  quae  a  certis  circum¬ 
dandis  Experimentum  comitantibus  oriuntur ,  ab  iis  ,  quae 
excitata  fuiJient,  fi  alia  methodo ,  aut  occafione  periculum 
captum  foret.  Quae  omnia  manifedo  demondrant ,  Phyfi- 
cam  Experimentalem  eife  ultimam  metam,  aut  lummum 
Scientiae  fadigium ,  ad  quod  paucis  tantum  conceditur  adi¬ 
tus  ,  verum  ,  qui  cum  ad  illud  pervenerunt,  immortalem 
plurimis  inventis  fibi  comparare  poliunt  gloriam :  non  me 
latet  alios  aliter  fentire ,  qui  obfervationes  &  pericula  in 
corporibus  capta ,  pro  ludicris ,  pro  puerilibus  occupationi¬ 
bus,  pro  vanis  &  inanibus  datis  habent,  qui  jubent  rationem 
duntaxat  ede  confulendam  ,  hanc  lolam  eife  Philofophiae 
magidram,  ei  tuto  fidi  polle,  illam  &  mortalium  fagacita¬ 
tem  &  lapiendam  demondrare.  V erum  quid  ratio  praeda¬ 
bit,  ubi  ipfi  data  certa  deficiunt?  bafis  Phy  fici  ratiocinii  lola 
funt  experimenta:  Sed  iniquius  interdum  judicant  de  pe¬ 
riculorum  utilitate,  quibus  finidras  manus  ad  ea  perficienda 
Jupiter  finxit :  vel  quibus  ingenium  ad  nova  cogitanda  mo- 
liendave  negavit.  Abunde  hoc  feculo  a  principibus  no- 
drae  Scientiae  viris  eviftum  ed,  experientis  ope  tantum 
concedi  iter  ad  Naturae  penetralia  ,  attamen  ad  ea  perve¬ 
niendi  ardua  ed  via,  lubrica,  laepe  periculofa,  nec  minus 
Ipinetis  oblita,  multo  tantum  fudore  emetienda,  &  quam 
calcare  iis  modo  concelfum  ed,  quibus  ingens  animi  pa¬ 
tientia  ,  propofitique  tenacitas  ed. 

Saepe  non  defunt,  qui  labore  non  deterrentur,  fed  qui 
ignorant,  quid  agendum  fit,  qusnam  fit  vera  methodus 
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confignandi  obfervationes,  atque  Experimenta  inftituendi , 
quod  cum  aliquoties  animadverterim ,  volui  pro  exiguis 
ingenii  viribus,  hac  hora,  qua  Academia  falces  veteri  in- 
ftituto  deponam,  DE  MODO  INSTITUENDI  EX¬ 
PERIMENTA  IN  CORPORIBUS  dicere  *  bre- 
viterque  monere,  ad  quasnam  me  judice  attentio  figenda 
fit,  ut  Experimentum  rite  fiat,  accurate  defcribatur,  om¬ 
nis  ulus  inde  eliciatur,  five  quomodo  Phyfica  Experimenta- 
lis  excolenda  fit :  Quod  Thema  dum  lua  jucunditate  &  prae¬ 
dantia  fefe  commendat,  Vos,  Omnium  Ordinum  Audito¬ 
res  prasilantilfimi,  ut  faventibus  auribus  animifque  me  audi¬ 
atis,  veniamque  homini  detis  Geometras,  in  Rhetorum  fcho- 
lis  nequaquam  ver  fato,  nec  argumenta  verbis  papavere  & 
fefamo  fparfis  ornare  folito,  etiam  atque  etiam  rogatos  volo. 

Noller  autem  fermo  bifariam  dividendus  efl,  atque  opor¬ 
tebit,  ut  primum  generalia  tradam  monita  ,  obfervatida 
femper  quotiefcunque  in  corporibus  periculum  capietur: 
occurrent  hinc  nonnulla,  quas  luperflua  atque  inutilia  prima 
fronte  judicari  pollent;  verum  fi  ex  eorum  negle&u  pras- 
clari  Philolophi  in  infignes  errores  illapfi  fint,  quos  oflen- 
dere  facillimum  foret ,  utilitas  eorum  fatis  erit  evifta. 

Vilis  generalibus  defcendam  ad  fingularia  praecepta, 
quas  quomodo  Analyfeos  ope  aliquod  corpus  in  lua  fimpli- 
cilfima  refolvendum  fit :  quem  ad  modum  ejus  partes  com¬ 
ponentes  explorandas ,  earum  indoles  virefque  indaganda 
fint ,  exhibebunt :  conflabit  ex  hac  methodo ,  quam  parum 
in  examinandis  corporibus  prasftitum  fit  in  hunc  ufque  diem, 
&  quot  quantaque  reflent  ad  perfectam  eorum  cognitionem 
acquirendam. 

Sed  rem  ipfiam  aggrediamur.  Tentamina  cum  corpori¬ 
bus  inflitui  nequeunt,  nifi  Inflru mentorum  ope,  quas  pri¬ 
mo  comparanda  funt  illius  indolis ,  ut  corpora  variis  explo¬ 
rari  queant  modis  :  Inprimis  oportet ,  ut  omnia ,  quibus 
unquam  utemur,  fint  accuratiffime  elaborata,  atque  ad 
furamum  perfectionis  gradum  a  dexterrimis  fabris  dedu&ai 
Hujufmodi  fupellex  non  nifi  difficillime  habetur,  ingentef- 
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que  fumtus  poffulat  ,fed  absque  ea  nihil  exactum,  nihil  cui 
fidamus  tuto,  praedari  poteff:  imo  quia  id,  quod  humana 
opera  conficitur ,  vix  unquam  ad  perfe&ionem  reduci  po- 
teft,  antequam  cum  machinis  experimenta  inftituantur,  fol- 
licite  hae  ab  omni  parte  examinandae  funt,  cun&ique  defe¬ 
ctus  notandi,  eorumqueloca  emendanda,  ut  errores  quan¬ 
tum  fieri  poteff,  evitentur:  Eff  hoc  opus  laboris  plenum,  dif- 
ficillimumque,  nam  rari  funt,  qui  philofophantur,  tam  bene 
verfati  in  Mechanica,  ut  indolem  machinarum  intelligant, 
&  vitia  earum  detegere  queant.  Praeterea  Ispe  faspius  con¬ 
tingit,  ut  quidem  deefle aliquid  oblervetur ,  fed  quidnam, 
ubi  haereat  malum ,  quomodo  evitandum,  quomodo  reme¬ 
dium  afferendum  fit,  ignoremus ;  vexat  hoc  non  raro  ipfos 
in  arte  peritiffimos.  Priufquam  tamen  emendatum  fit, 
quod  latebat  vitium  ,  in  ufum  vocanda  nulla  machina  erit; 
praeftat  nihil  tentafle  unquam,  quam  rudibus,  vitiofifque  id 
feciffe  inffrumentis :  his  enim  qui  utitur,  omnino  alia  phae¬ 
nomena  in  Experimentis  oblervabit ,  quam  qui  melioribus 
inffruCtus,  eadem  accuratius  repetierit:  Experimentum 
vero  eff  bafis  ratiocinii ,  quae  fi  fatis  firma  non  fuerit ,  non¬ 
ne  omnis,  quae  ipfi  inaedificabitur  moles,  vacillabit;  bre¬ 
vique  minabitur  ruinam,  nequaquam  aetatem  duratura? 
Plurima  commemorare  poRem  exempla  turpium  errorum, 
ideo  tantum  commifforum  ,  quia  rudiora,  nec  fatis  con¬ 
cinna  in  ufum  vocata  Inftrumenta  fuerunt  ,  fed  unum  alte¬ 
rum  ve  fufficiat. 

Poffquam  elapfo  feculo  Philofophus  experientiffimus, 
Si  pariter  inclytus  Geometra  Torricellius  demonffra verat, 
Mercurium  in  erefto  claufoque  tubo  a  pondere  Atmo- 
lphaerae  ad  29  pollicum  altitudinem  elevari,  atque  Aquam 
ex  puteis  in  Antliam  ope  reciprocis  vicibus  addufti  em¬ 
boli  affingere  per  ejuldem  Atmoiph^eras  gravitatem,  con- 
clufum  fimul  fuit,  &  reCIe,  fluida  per  tubos  inflexos  at¬ 
que  inrequaliutn  crurum  moveri,  adlcendendo  in  brevio¬ 
rem  partem,  &  ex  longiori  depreffiorique  effluendo,  pro¬ 
pter  Aeris  incumbentis  pondus :  ex  quo  ratiocinio  corollarii 
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inftar  fequebatur,  nullum  liquorum  tranffluxum  fieri  polle  , 
fi  fipho ,  impletus  ut  folet,  includeretur  Vacuo;  neque 
in  hac  fequeia  errorem  ratio  commifit;  verum  ad  experien¬ 
tiam  provocatum  fuit;  quas  quicquid  ratio  collegerat , 
confirmaret:  extemplo  in  partes  hic  diffidlum  fuit,  non¬ 
nullis  ,  nec  obfcurioris  famas  viris,  rudiori  antlia  inftruCHs 
contentifque ,  qua  non  accurate  Aer  omnis  ex  recipienti¬ 
bus  exhauriri  poterat,  adferentibus  tranffiuxum  fluidi  per 
tubos  asque  in  vacuo,  ac  in  aere  obfervari,  atque  hinc  ali¬ 
am  caufam  phaenomeni  effingentibus;  aliis  vero, inter  quos 
agmen  ducit  Hombergius ,  Pol  clerus ,  'sGravejandius ,  qui¬ 
bus  major  dexteritas,  &  meliora  arma,  omnino  &  refte 
negantibus ,  ullum  in  vacuo  per  fiphones  fieri  liquorum 
motum  :  quemadmodum  faspius  in  TrajeClino  Theatro 
plurimis  SpeAatoribus  evidentiffime  exhibuimus. 

Iiluflre  exemplum  doCtrina  colorum  fuppeditat,  in  qua 
fidus  illud  clariflimum  Britannia:  Newtonus^  diligentiffimus 
Philofophias  experimentalis  cultor  ,  probavit,  Lucis  ra¬ 
diose  Sole  modo  emilfos,  penicilli  inflar  componi  ex  radio¬ 
lis  exilioribus  omni  genere  colorum  &  diverfa  refrangibili- 
tate  donatis,  qui  colores  illis  innati,  immutati  perflant,  quo- 
modocunque  radii  tractentur,  five  leparentur,  refringantur, 
reflectantur;  ita  ut  rubri  ruborem  lemper  confervent,  flavi 
flavedinem,  virides  virorem*  quod  iubtile&  admirandum 
Lucis  attributum  invenit  ope  vitreorum  prifmatum,  ex  me¬ 
tallo  optimae  notae  confeCtorum ,  in  quibus  nec  vena? ,  nec 
bullulas ,  nec  arenae ,  nec  inciluras  conlpiciuntur.  Quoties 
hasc  nova  doCtrina  indubium  non  vocata  fuit  ab  aliis  ,  qui 
eadem  repetituri  tentamina,  tantum  vulgaria  adhibuerunt 
prifmata ,  ex  impuro  fufa  vitro ,  venis  gyrifque  interrupto, 
nec  planarum  fuperficierum ;  per  quas  accurata  tranfeun- 
tium  radiorum  Lucis  refraCtio  nequaquam  fit,  adeo  ut  in  re- 
fraCfis  radiis  miftura  colorum  femper  contingat ,  &  ex  quo¬ 
libet  colorato  radio  iterum  refraClionis  ope  diverfi  colores 
colligantur;  iple  Mariottus ,  quo  dexteriorem  in  capien¬ 
dis  de  corporibus  periculis  Gallia  non  tulit ,  imitaturus 
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Newtoniana ,  immutabilitatem  coloratorum  radiorum  nun¬ 
quam  obfervare  potuit,  deprehendens  femper  aliquam  cura 
primario  colore  aliorum  diverforum  miduram,  atque  his 
erroneis  confilus  obfervationibus ,  volumen  non  exiguum 
de  coloribus  memorias  prodidit;  quam  dolendum  tantum 
virum  ignoraffe ,  le  ab  impuritate  fui  vitri  erroribufque  ali¬ 
is  trigoni  deceptum  fuiffe;  certiflimum  enim  ed,  fi  puridi- 
mis  quoque  vitris  indruftus  fuiliet  Philofophus  ,  colorato¬ 
rum  condantiam  ab  iplo  non  aliter  notatam  fuiffe ,  quam 
hac  tempedate  ab  omnibus  folertibus  confpiciturPhyd- 
cis. 

Nonne  bina  hasc  exempla,  fummi  ede  momenti  perfe- 
ftidimaadhibuiffe  Indrumenta ,  quotiefcunque  periculum 
in  corporibus  capietur ,  abunde  evincunt  ?  Geometras  & 
Adronomos  imitari  oportet,  qui  menfurandis  angulis  inter 
obje&a occupati,  nunquam  obfervationibus  confidunt,  ni- 
d  Adrolabia,  aliave  organa  podideant  accuratidime  in  gra¬ 
dus  &  minuta  divida ;  apprime  gnari  a  minimo  in  Indru- 
mentis  vitio  ingentes  inobfervato  8c  calculo  oriri  errores: 

*  non  minores hercle  Phyfica  podulat  cautelas,  &  d  eadem 
veluti  Matheds ,  tradetur  azgifiiict ,  evadere  fcientia  poterit 
firma  &  dabilis. 

Exploratis  tam  Machinis,  iifque  rite  difpodtis  antequam 
ad  periculum  in  corpore  faciendum  accingere  nobis  licet, 
inanteceffum  nonnulla  erunt  notanda  :  qualia  funt,  Regio 
&  Urbs ,  lignandus  Annus ,  Dies,  imo  convenit  aliquando 
addidiife  Horam:  Obfervanda  Ventorum  plaga  &  eorum 
impetus,  coelique  tempedas  :  attendendum  ed  ad  altitudi¬ 
nem  hydrargyri  in  Torricelliano  tubo,  ad  caloris  gradum 
in  Fahrenbeitii  Thennofcopio  ;  ut  &  ad  Atmofphasrici 
Aeris  ficcitatem  ex  Notiometro.  Priulquam  enim  indi- 
tutum  ed  Experimentum ,  ignoramus  quid  continget , 
tum  quamnam  mutationem  Annus  ,  Dies,  Venti,  At- 
mofphasrce  varium  pondus ,  calor  humorve  phaenomenis 
afferent. 

Dies 

*  Vide  obferv;  Aftronomiq:  Voyages  au  Cap.  verd;  in  Folrpag:  55. 
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Dies  prins  deficeret ,  fi  exemplis  probare  aggrederer, 
quantas  utilitatis  fit  Regionem ,  in  qua  Experimentum  fa¬ 
ctum  efl: ,  adnotefle. 

Demonflraverat  Hugenius ,  decus  iliud  Batavicum ,  tum 
ratiocinio  Geometrico ,  tum  experientia,  pendulum  grave 
quale  horologiis  affigi  folet ,  longitudinem  3  pedum  cum 
-5  parte  Parifinorum  poflulare,  ut  intra  Minutum  horas  fe¬ 
cundum  ofcillationem  perficeret :  fed  in  qua  regione  hoc 
phaenomenon  confpicitur?  hercle  non  ubivis  Terrarum  , 
nec  absque  fasdo  errore  hoc  concluderetur :  Parifiis  pri¬ 
mo  captum  fuit  tentamen,  in  regia  hac  urbe  obtinet,  &  in 
nonnullis  Terrte  regionibus  ab  aquatore  non  multo  majo¬ 
ri  intervallo  diditis :  verum  in  aliis  Polo  propioribus  majo- 
rique  fub  latitudine  jacentibus  locis,  breviori  tempore  idem 
pendulum  vibrationem  abfolvit :  cum  e  contrario  longio¬ 
res  ne&it  moras  in  iis  Terne  tra&ibus,  qui  ^Equatori  proxi¬ 
me  adjacent  ,  quemadmodum  pofl  Richerium  ,  feduli  ob- 
fervatores  Sedilavius  ,  Chazelles ,  Hdleyus ,  Coupletus ,  Va- 
rinus ,  des  Hayes ,  Feulleyus ,  plurimisque  alii  frequenter 
animadverterunt. 

Infigne  exemplum  prasbet  paradoxotatos  ille  Lapis  ,  cui. 
Magnetis  cognomen,  in  eo  enim  bina  fibi  oppofita  loca,  Po¬ 
li  fcilicet,  diriguntur  aliquam  verfus  Casii  plagam  :  huic 
dire&ioni  nautas  mediis  jactati  in  undis  omnem  acceptam 
ferunt  falutem,  hujus  beneficio  naves  tuto  ducunt  per  va- 
ftiflimum  asquor  ad  optatos  portus ,  non  lecus  ac  fi  indicem, 
viam  fibi  monflrantem ,  habuiflent :  Qualis  autem  eft  hasc 
lapidis  direftio?  an  ubivis  terrarum  eadem  ?  creditum  hoc 
fuit ,  quo  tempore  primum  vis  dire&rix  detegebatur :  fed 
illam  difcrepare,  pro  vario  regionum  fitu,  ita  ut  fere  quot 
furit  in  Terra  trafrus  varii,  totidem  varioe  declinationes 
magneticas  fint,  poftea  deprehenfum fuit :  Quas,  qui  co- 
gnofcere  atque  annotare  fluclet ,  ut  fitum ,  magnitudinem, 
virefque  grandis  illius  Magnetis  in  gremio  Telluris  conclufi 
addifcat,  dodrinamque  magneticam  in  utilitatem  artis 
nauticas  promoveat,  ipfi  incumbit  follicite  regionem,  in 
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qua  aliqua  Magnetis  declinatio  animadvertitur  obiervationi 
adne&ere. 

Quanta  quoque  eff  Lucis,  per  Atmofpha^ram  tranfeuntis 
refrattip  ?  diverfam  admodum  in  variis  terra?  regionibus  ex 
obiervatis  didicerunt  Aflronomi :  Cafiini  enim  confulens 
a  Richerio  notatas  fiderum  altitudines,  qu?e  Cayenna?con- 
fpiciebantur ,  refra&ionem  elbe  ~  minorem  quam  Parifiis 
animadvertit ;  atque  comparans  Bilbergil  obfervationes  in 
Suecia  captas  ,  refra&ionem  radiorum  per  crafiioremiffum 
Septentrionalem  aerem  duplo  majorem  quam  in  Galliis 
deprehendit.  * 

Nifi  vererer  vedra  A:  0:H.  patientia  abuti,  adferrem 
Bufonem ,  Scorpium  ,  Anguen ,  Araneam ,  famofa  pro¬ 
pter  vim  Lethiferam  animalia ;  verum  ubinam  hoc  virus 
adeo  eff  infeffum  vitee  ?  an  ubivis  terrarum  ?  non :  led  in  Ita¬ 
lia,  omnibufque  calidifiimis  locis ,  ubi  humores  citato  mo¬ 
tu  per  corporis  animalis  Venas  feruntur ,  ubi  a  calore  {alia 
&  fpicula  eorum  exaltantur:  in  frigidis  autem  humidifque 
regionibus,  quas  tardum  fanguinis  per  corpus  humanum 
permittunt  circuitum  ,  venenum  horum  animalium  vix  ul¬ 
los  effeftus  producit ;  nifi  igitur  accurate  notetur  telluris 
plaga,  in  qua  phaenomenon  oblervatum  fuit;  ignoramus 
utrum  id  univerlale  futurum  fit,  an  lemper  verum :  an  alicui 
loco  adftri&um;  tum  quaenam  ejus  vera  caula,  magnitu¬ 
do,  effe&us,  aliave  fimilia.  Utinam  majori  cura  ad  hoc 
attendifient  Philofophi!  quippe  tum  longe  melius  in  pluri¬ 
morum  effeduum  caulas  penetraremus ,  nec  pro  univerfa- 
libus  haberemus,  qus  certis  tantum  regionibus  conveniunt. 

Non  minus  follicite  habenda  fiepe  eff  ratio  tempeftatis 
anni;  quod  nifi  feciffem  in  Experimentis  magneticis,  non¬ 
dum  conflaret  Lapidis  hujus  vires  hyeme  fortiores  effe 
quam  asffate  :  duritiei  omnium  corporum  ingentem  difcre- 
pantiam  affert  hyemale  frigus,  auta?ffivus  calor,  idcirco 
gradus  duritierum  explorantem  frigus  &  calorem  tempe- 
flatis  notaile  oportebit ;  fi  certa  tk  inconcuffa  experimenta 

me* 
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memoriae  tradet:  ignis  alio  operatur  modo  in  quaecunque 
corpore  affate ,  alio  hyeme  :  ignis  iterum  non  avolat  ex 
corporibus  squali  copia  variis  anni  temporibus :  imo  his  a- 
deo  fubjicitur  elafficitas  ,  ut  ferre  nunquam  easdem  vires 
exerceat,  quod  mani feffo  conflat  ex  tenuibus  laminis  Cha- 
lybeis,  rotas  horologiorum  moventibus,  hyeme  velocius, 
tardius  afflate. 

Idemque  confirmat  obfervatio  La  Hiriana  circa  la 
mellam  Chalybeam ,  ex  qua  loco  filorum  fericorum  pen¬ 
dula  lulpenduntur  deffinata  majoribus  horologiorum  moti¬ 
bus  dirigendis ,  qui  irregulares  deprehenduntur,  sffivo 
calore  chalybis  elafficitatem  emolliente,  frigore  hyemis 
eam  indurante.  * 

Refragio  Atmofphsrs  Aeres,  quas  ffderum  omnium 
conlpeetum  altius  fupra  horizontem  elevat,  major  efl  hye¬ 
me  quam  sffate  ,  notante  accuratiffimo  obfervatore  Au- 
zuto, 

Sed  iunt  alia  adeo  fubtilia,  ut  a  die  &  no61e  regantur, quod 
mortales  lemperlatuiffet,  nifi  folertiilimi  Viri  experimenti 
tempus  accubate  fignailentritanonnullaMagnetis  phsnome- 
na  fuiffe  comparata,  deprehendit  acutiflimus  Derbamus : 
in  quo  pulvere  dum  me  non  mediocriter  exercui,  mani- 
feffo  animadvertere  mihi  contigit,  Magneticam  do&rinam 
non  modo  curam  diei  no&ilque ,  fed  cujuslibet  hors  po- 
ffulare,  quippe  perpetuis  fere  viciflitudinibus  tum  magne¬ 
tis,  tum  acufquenautics  &  inclinatoris  dire&io  fubjicitur. 

A  variis  ventis,  fubtiliffimas  ex  diverfisregionibus  terre- 
ffribus  fecum  particulas  afferentibus,  quas  tellus  ex  luis  vi- 
lceribus  affatim  expirat,  alia  corporum  effefra  pendent:  Et 
nonne  quotidianis  innotuit  oblervationibus,  ventos  ex  ca¬ 
lidis  regionibus  afflantes  calorem  advehere?quemadmodum 
alii,  a  Boreo  demifli  polo ,  ingrato  frigore  omnia  conftrin- 
gunt:nifi  proinde  ventorum  habeatur  ratio,  nunquam  po~ 

(C)  teri- 
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t  in  Tr.  de  Miciometro ,  dans  Jes  ouvrag.  des  MelT.  de  L’Acad.  floy 
P'  4I9* 


XVIII  ORATIO. 

terimus  eorum  corporum  re&e  cognofcere  phaenomena  in 
qus  aer,  ventique  operantur:  Quantos  non  edunt  hi  ef¬ 
ferius  in  humanum  corpus!  quam  noxius  eft  Boreas  Pul¬ 
monum  aegritudinibus,  Podagrae,  Arthritidi,  Rheumatis¬ 
mo'!  quantum  non  reficit  fuo  grato  blandoque  calore  cor¬ 
pora  Aufler  !  Auget  Boreas  atmofphsrs  elaflicitatem  , 
quam  minuit  Zephyrus. 

Sunt  alia  experimenta,  quae  omnino  defiderant,  ut  adno- 
tetur  altitudo  Barometri,  &  calor  Thermofcopii  beneficio 
indicatus,  quibus  omiflis  nihil  reftum,  nihil  utile  futurum 
colligitur:  Quantum  non  fudaru-nt  Philo fophi  in  eruenda 
gravitatis  proportione  interAerem  &Aquam?huric  audias, 
aquae  pondus  millies  fuperaibit,  id  quod  in  Aere  datur :  a- 
lium  confulas,  fexcenties  aqua  tantum  gravior  erit:  alte¬ 
rum  evolvas,  prorlus  diverfam  ponderis  proportionem  in¬ 
dicabit:  quid  igitur  in  tanta  difcordia erit  verum?  cui  po- 
tiflimum  Autori  fidendum  ?  quaenam  ufui  noflro  cedere  po¬ 
terit  proportio?  huc  ufque  fere  nulla  A.  O.  O.  H.  nam  ilis 
plerumque  negle£Iae  funt  circumflantis,  qus  ad  accura¬ 
tam  experimenti  defcriptionem  quam  maxime  necelfaris 
erant  :  prster  Hombergiwn  enim  vix  aliquem  Phyfico- 
rum  invenias,  qui  diligenter  confignavit,  quo  tempore,  in 
qua  regione,  inflitutum  fuerit  experimentum;  quodnam 
Atmofphsrs  pondus  indicavit  in  Tubo  Mercurius,  aut 
quantus  calor  regnaverit :  Quum  vero  Aeris  denfitas  a 
pluribus  concurrentibus  pendeat  caufis,  uti  ab  Atmofphs- 
rae  gravitate,  altitudine,  calore,  Teris  loco  ;  horum 
omnium  ratio  efl  habenda,  qua  omilfa  vix  plus  a£Ium  fuit, 
quam  fi  nihil  memoris  traditum  fuifTet. 

Quanti  momenti  fit  ad  calorem,  in  quo  tradantur  cor¬ 
pora  ,  attendiffe  ,  fatis  fuperque  dexterrimi  Petiti  ob- 
lervatio  probat.  Cum  enim  ex  vitulino  oculo  Cryflalli- 
nam  lentem  fuflulerat ,  eam  accuratiffime  exploraturus, 
opacam  &  quafi  Glaucomate  inferiam  deprehendit;  qus 
modo  ante,  fus  adhuc  thecs  inclufa,  penitus  pellucida  fue¬ 
rat  :  verum  calidiori  hanc  manu  trafrans ,  evanuiffe  vidit 

omnem 
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omnem  opacitatem,  quas  quotiefcunque  frigoris  acceffus 
concedebatur  ,  redibat,  profligata  iterum  ab  exiguo  ca¬ 
lore*.  Adeo  dilcrepantia  inter  fe  phaenomena  non  modo 
caloris  &  frigoris  viciffitudines  in  corporis  Animalis  par¬ 
tibus  producunt,  fed  in  quibuscunque  fere  aliis  corpori¬ 
bus  ;  idcirco  etiam  Phyficum  monent ,  ut  caloris  ratio¬ 
nem  in  omnibus  experimentis  quam  follicite  habeat. 

Hasfitavi  nonnunquam,  an  non  conduceret  in  aliquibus 
tentaminibus  attendille  ad  Lunas  phafes,  ad  Solis  locum 
in  Ecliptica,  ejufque  altitudinem  fupra  horizontem:  quam 
conftanter  enim  in  hac  regione  obfervamus,  brumali  tem¬ 
pore  gelu  perleverare,  quamdiu  eadem  perdurat  Lunas 
phafis ;  hac  mutata,  aut  mutationi  proxima,  frigus  re¬ 
mittere  confuevit  ?  Quantam  non  vim  fua gravitate  in  uni- 
verlurn  Oceanum  exercet  Luna,  cui  refta  cum  imminet, 
aquas  ipfamque  terram  elevando  ad  fe  attrahit,  manife- 
ftos  admodum  motus  asfluum  excitans?  hoccine  proinde 
fidus  quod  in  integram  operatur  terram ,  otiolum  erit  in 
corpus,  quod  examini,  fubjecimus ,  atque  Terras  pars  eft  ? 
Nihil  tamen  affirmo,  ne  videar  Planetarum  influxum  in 
terrena  corpora  invocare,  aut  renovare  opiniones  nonnul¬ 
las  abfurdaS}  optime  ex  Scholis  profcriptas  ;  aliqua  tamen 
phasnomena  in  me  fulpicionem  excitarunt,  interdum  ad 
hsc  quoque  attentionem  noffiram  dirigendam  elfe. 

Quot  rerum,  &  quam  Pollicita  igitur  cura  efl  habenda, 
antequam  ad  iplum  experimentum  pergere  fas  fit,  verum 
hasc  facra  aliter  traftari  non  poliunt  ,  fi  quid  elaborare 
cupiamus ■)  quod  femper  flabile  &  verum  erit,  quod  asta- 
tem  ,  doftorum  poffieritatilque  calculum  feret :  Hasc  ta¬ 
men  omilfa  fere  fuerunt  ab  omnibus,  qui  Phyficas  operam 
navarunt,  quas  vera  efl  ratio  fluftuantis  admodum  Scien¬ 
tis,  &  in  primis  jacentis  adhuc  incunabulis. 

Porro  in  corpore  periculum  capturus  animo  diu  prius 
volvat,  quomodo  lgopum  direcle  potifiimum  attingeret, 
quomodo  ponendum  id,  quod  examinabitur,  quemadmo- 

(C  2)  dum 
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dum  dirigenda  erunt  Inflrumenta:  primario  autem  perpen¬ 
dat,  quis  fit  fimpliciflimus  experimenti  modus.  Quo  enim 
hoc  minori  apparatu  tentetur ,  eo  facilius  inflituetur ,  eo 
profperiores  exfpetfari  poterunt  eventus,  quibus  etiam  ma¬ 
gis  confidi poterit;  abhorret quafi  natura  a  pompa, ab  ope- 
rofis  moliminibus,  a  compofitis  methodis,  amat  veritas  in-, 
cedere  nuda. 

Inventa  jam  methodo,  determinatilque,  qua  in  ulum 
vocabuntur,  machinis,  prudentia  adhuc  opus  erit,  nam 
deliberandum,  an  machina  ab  a&ione  aut  virtute  quadam 
explorandi  corporis  turbari  nequeant;  ut  contingeret,  fi 
Libra  tenerior  mobiliorve  nimio  onere  gravaretur ;  quo 
nec  prapondium ,  nec  verum  aquilibrium  offenderet : 
turbatur  quoque  Libra  ab  examinando  corpore ;  fi  hoc 
perquam  ignitum  Lancibus  ex  funibus  lufpenfis  immitta¬ 
tur  ,  nam  igne  omnem  aquam  &  humidum  ex  funibus  ex¬ 
pellente  ,  corpus  ignitum  in  principio  levius  fieri  apparet, 
frigefaCfum  poflea  gravius  iterum  redditur  humido  aereo 
fe  intra  poros  funium  cancellofque  recipiente ;  quod  pha- 
nomenon  Philofophos  Florentinos,  acutiflimos  alioquin  & 
dexterrimos  viros,  decepit,  atque  in  hunc  conjecit  erro¬ 
rem  ;  ut  pofuerint,  igne  calefactas  chalybeas  lamellas  mino¬ 
ris  ponderis  effe  quam  frigidas :  verum  ex  aneis  filis  vel  ca¬ 
tenis  fufpendantur  Lances,  utcunque  calidiffimum  his  im¬ 
ponatur  metallum ,  idem  femper  pondus  ad  ffateram  im¬ 
mobilem  exhibebit:  non  fecus  ac  Florentini, alii  folertifli- 
miViri,  de  Philolophia  cateroquin  optime  meriti,  in  Sco¬ 
pulum  pari  ratione  impegere,  cum  virgas  ferreas  magneti 
prius  applicatas,  tum  funis  ope  ex  accurata  fufpenfas  Bilan- 
ce ,  ponderis  magnam  partem  amifille  deprehenderunt , 
quarum  tamen  gravitas  manet  conflans  &  immutata,  mo¬ 
do  filo  aneo ,  humido  aeris  non  obnoxio ,  alligentur. 

Quemadmodum  Libra  &  ponderandi  methodus  hac 
exempla  nobis  fuppeditavit,  ita  in  aliis.cafibus  cum  diverfa 
in  ulum  vocabuntur  organa,  ad  ejufmodi  minutias  omnis 
diligentia  dirigenda  eft,  quod  animum  attentum,  verfa- 
tum ,  fagaciflimumque  poftulat.  Poli 
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Poli  totidem  maturas  deliberationes  tandem  capi  poterit 
Experimentum :  quod  fiat  lente ,  attentiflimo  animo ,  in 
loco  quieto,  &  adeo  accurate,  ut  nullus  nobis  maneat 
icrupulus,  id  fubtilius  curatiufve  fieri  potuifTe. 

Imo  quamvis  prima  fronte  non  videatur  experimentum 
tot  curas  deliderare ,  nihilominus  impendendae  funt  om¬ 
nes  ;  quia  enim  nos  homunciones  non  creavimus  corpora, 
eorum  fabrica,  virefque  nos  latent ,  ignoramus  quantum 
mutationis  minima  circumflantia  afferet:  Longe  majores 
errores  hujus  moniti  negledtus  Phyfics  intulit,  quam  credi 
pollet,  nec  maximi  viri  libi  fatis  caverunt,  quorum  nomi¬ 
nibus  ut  parcam,  jubet  humanitas,  &  reverentia  eorum  de¬ 
bita  meritis ;  errare  humanum  eft,  atque  ignofcendus  eo 
citius  error,  quo  res  magis  intricatas,  obfcune,  difficilefque 
fuerint.  Juvat  tamen  offendiffe  quanta  difcrepantia  inter¬ 
cedat  inter  Experimentum  utcunque  fa&um,  &  id,  quod 
cum  omni  follicitudine  inftituitur. 

Nota  apud  omnes  &  pervulgata  res  efl  hac  tempeflate 
tubum  Torricellianum  mercurio  impletum,  atque  ab  aere 
craffiori purgatum,  ut  vulgo  ruditer  fieri  folet,  in  tenebri- 
cofo  concuifum  loco  lucem  de  fe  fpargere,  fuprema?  flui¬ 
di  luperficiei  inhaerentem,  pulcram,  jucundam,  ei  finii- 
lem ,  quam  Luna  plena  Terrae  reddit :  quod  inventum 
xquo  jure  adlcribendum  Geometrarum  hujus  temporis 
principi  Joanni  Bernouillio  ,  quam  illuftri  Picardo.  Quid 
autem  contingit  cum  eundem  tubum  impleveris  mer¬ 
curio  ,  ab  omni  aere  prius  purgato  ,  curando  ne  mini¬ 
ma  aeris  particula  inter  fornicem  canalis  fupremam  &  ny- 
drargyri  fuperficiem  fuperftes  maneat?  hunc  concute,  in 
quafcunque  undulationes  agita,  ne  minimam  fcintillam  ex¬ 
ire  videbis,  opaciffimumque  corpus  tantum  in  vale,  per 
fe  non  lucente,  undulat.  Quam  difcrepans  a  priori  tenta¬ 
mine  phaenomenon?  luce  privatur  mercurius ,  accuratiffi- 
me  impleto  tubo ;  lucem  de  fefpargit  Mercurius  tubo  ru¬ 
diter  impleto. 
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Sed  magis  flupendum  phaenomenon  exhibebit  idem  tu¬ 
bus,  ibllicite  omnique  induftria  impletus  eodem  fluido  ; 
quamcunque  enim  longitudinem  habuerit,  imoetiamfi  fex 
pedum,  perpendiculariter  erebfus,  vafculoque  excipienti 
parte  fua  inferiori  &  aperta  leniter  impofitus,  continebit  hy- 
drargyrum  omne,  quod  quafi  continuam  cum  iplo  colum¬ 
nam  componit,  non  prius  deferentem  claufam  fuperius  for¬ 
nicem  ,  quam  conculhonibus  aliquot  cum  vitro  communi¬ 
catis,  &  tum  modo  lblitam  altitudinem  cum  ea,  quam  vul¬ 
gare  Baroicopium  fervat ,  acquirit :  V erum  fi  rudiori  me¬ 
thodo  mercurius  tuboinfufus,  fuerit,  fnnulac  invertatur, 
delcendit  fluidum,  ad  viginti  novem  pollices  plerumque 
hic  Terrarum  fufpenfum,  fed  nequaquam,  uti  prius  forni¬ 
ci  adhaeret.  Quantum  igitur  non  differunt  tentamina  cum 
omni  folicitudine  ,  aut  levi  manu  inftituta  ?  fexcenta  flmi- 
lia proferre  poffem,  verum  patientia.veffra  A: 0:0:  H:abu- 
terer :  fatis  ex  tam  paucis  liquet,  nunquam  feflinanti  animo, 
nunquam  perfunctorie  capiendum  ullum  in  corpore  peri¬ 
culum  :  profero  faepe  vehementer  doleo,  Viros,  laudabili 
inflru£los  diligentia  in  elegantibus  ornatiique  componendis 
voluminibus,  tam  parum  hbi  conffitiffe  in  perficiendis  ex¬ 
perimentis,  &  tam  levi  brachio  eaperegifle,  ac  mendofe 
delcripfilie,  quas  tamen  bafis  totius  operis  exiff  unt :  ita  libi 
non  tantum  impofuerunt,  fed  quoque  aliis,  eorum  opera 
utentibus.  Quot&  quam  clari  non  ablati  funt  Britannico 
experimento  Philofophi,quo elafficitas  metallorum,  fube- 
1  is,  lanas  &  veficasab  aere  atmofphasrico  pendere  offende¬ 
batur,  cum  in  vacuo  hasc  corpora  elafficitate  fpoliari  auda- 
cler  afferebatur :  fed  turpiflimum  hoc  commentum  agitavit 
merito  Hauksbejus  ,  Vir  dexteritate  nulli  fecundus,  qui 
ab  ejusmodi  Ibrdibus  Phyficam  purgavit,  vere  probans  ae¬ 
rem  nihil  ad  eorum  corporum  vim  expanfivam  adferre. 

Pari  modo  Eruditos  in  fimiles  conjecit  errores  rudifh- 
mum  Montanarii  obfervatum  ,  mifturam  ex  Plumbo  & 
Stanno  compofitam  efficere  molem  Plumbo  ipecifice 
graviorem  ,  quod  fi  verum  foret ,  aftum  jam  efiet  de 

Ar- 
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jQrchmedeo  invento ,  qud  Aurifabri  furtum  ,  Aurum  & 
Argentum  pro  regis  Hieronis  corona  mifcentis ,  detexit : 
fed  quoque  reclamat  frequentiffima  a  diligentioribus  capta 
experientia. 

Nec  minus  a  veritate  abduxidet  Hombergianum  experi¬ 
mentum,  coram  expertidimis  obfervatoribus  Gallicis  in- 
ditutum  repetitumque,  quo  Lucem  per  tubum  Aere  va- 
cuum  tranfmidam  oblique  in  vitrum  atque  atmofphasram 
non  alia  deferri  via  adferebatur,  quam  d  tubus  Aere  imple¬ 
tus  fuilTet,  nifi  acutidi mi  atque  dexterrimi  Britanni  accura¬ 
tioribus  periculis  odendident,  Lucem  revera  refringi  exe¬ 
undo  ex  vacuo  in  Aerem  obliquo  tramite ,  quem  ad  mo¬ 
dum  Adronomi  unanimi  confenfu  fydera  propter  atmo- 
fphasras  aereas  refringentem  vim,  altius  confpici  quam  par 
erat ,  demondrant.  * 

Utinam  unanimi  opera  folertidimi  hujus  aetatis  viri  Phy- 
ficam  ab  ejufmodi  erroribus  liberare  in  animum  induce¬ 
rent!  Utinam  omnia  tentamina,  negligentius  quondam  ab 
aliis  indituta,  iterum  ad  incudem  vocarent!  tum  tandem 
vera  nancilceremur  data  &  inconcuda  fundamina ,  quibus 
fuperdrui fcientia  podet.  Praeiverunt  acutidimi,  lub  aufpi- 
ciis  magni  ducis  Hetrurias ,  Florentini ,  eidem  vias  in- 
ditit  illudridimus  Boyleus  ,  cujus  candor  nunquam  in  fu- 
fpicionem  incidit ;  Praeiverunt  Hugenius  ,  Hauksbejus , 
Defaguillierius  ,  Newtonus  ,  1  s  Gravejandius  ,  Der  ha  mus , 
Halefius ,  Polenus ,  qui  indudria  ,  fubtil itate  &  accuratio¬ 
ne  fuperaverunt  omnes ,  quorum  tentaminibus  tuto  con¬ 
fidere  licet. 

Sed  in  viam  redeamus ;  Facfum  jam  ed  Experimentum, 
&  cum  indituebatur ,  adomnia  phaenomena  Pollicite  atten¬ 
dimus  ,  cunfta  annotavimus ,  quas  in  lenfus  incurrerunt, 
id  tamen  nondum  fufficit,  nec  acquiefcendum :  repeten¬ 
dum  ed  tentamen  ,  imo  conducit  aliquoties  indituiife  : 
quum  enim  prima  vice  capitur,  non,  aut  laltem  raridime 
omnia  phaenomena  obfervari  podimt :  quia  quaedam  non 

prse- 
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prasvifa  contingunt ,  haec  clarius  repetito  periculo  iritelli- 
guntur ,  tum  quippe  didicit  animus  ad  quaenam  attenden¬ 
dum  fit.  Si  reiteratus  priori  relpondeat  eventus ,  certio¬ 
res  fumus  tentamen  rite  fuiffe  faCtum  ,  neque  errorem  ir- 
repfilfe  :  Exemplum  prudentiffimi  Newtoni  imitari  opor¬ 
tet  ,  qui  Gravium  delapfum  per  Aerem  ,  aliaque  refi- 
flentia  fluida  examinaturus  una  cum  prasflantiffimis  obfer- 
vatoribus,  aliquoties  diverlae  molis  &  denfitatis  corpora  ex 
altiflimo  Londinenfi  templo  dimifit,  ut  fi  in  uno  experi¬ 
mento  non  fatis  diligens  faCta  fuillet  oblervatio,  alterum 
veritatem  melius  offenderet. 

Praeterea  geminando  examina,  dexteriores  evadimus; 
nam  quotquot  fumus,  utcunque  periti,  quotielcunque  pri¬ 
mum  cum  corpore  incognito  explorabimus  periculum  , 
femper  aliquantum  rudes  &  imperiti  fumus.  Id  circo  etiam 
magnus  Cafftntts  in  praeceptis  Aflronomicis  ,  quae  dedit 
Varino ,  des  Hayes  ,  du  Glos  ,  petituris  Goream,  in  qua 
obfervarent  fydera  ,  inferuit ,  ut  die  ,  qui  praecederet 
aliquod  infigne  in  cslo  phaenomenon  ,  in  obfervatorio 
eadem  hora  fe «accingerent  omnibus  peragendis,  atque 
oblervationein  quafi  inllituerent ,  ita  vifuri  ,  an  aliquid 
Inflrumentis  deeilet,  atque  pronitiores  evaderent  ad  con¬ 
templandum  flato  fequentis  diei  tempore  phxnomenon. 

Hoc  modo  acquifivimus  primum  ,  uti  Geometrae  vo¬ 
cant,  datum ;  cui  utcunque  lollicite  capto  &  repetito  con¬ 
fidendum  tamen  non  femper  erit,  priufquam  diverla  me¬ 
thodo  in  eundem  fcopum  experimentum  in  hoc  iplo  cor¬ 
pore  faCtum  fit:  fi  eadem  excitentur  phaenomena,  tum 
demum  certiflimi  evafimus  primam  obfervationem  re£le 
fuilie  inflitutam  ,  nec  res  circumflantes  nos  decepifle, 

Eff  hoc  adeo  neceffarium ,  ut  latis  inculcari  nequeat , 
efl enim  tam  anguflis  intellectus  humanus  inclutus  cancellis, 
ut  in  rebus  compofitis  intricatifque  diftinguere  cunCfa  ne¬ 
queat,  his  uno  tantum  modo  exploratis ;  fed  iis  fe  altera  ob¬ 
vertentibus  facie ,  in  conlpeCfum  prodeunt ,  quas  prius  la¬ 
tebant,  lenfus  fugiebant,  aut  obfcure  leviterque  eos  afficie¬ 
bant.  .  Efl 
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Eft  profe&o  res  admodum  miranda  Veritas ;  quia  dari 
novimus,  eam  follicito  quaerimus  labore,  invenimus  autem 
raro ;  inventa  cum  fit,  pulcritudine  fua  tantopere  placet, 
ut  ftupefa<ftos  teneat  animos,  &  amore  in  ipfius  amplexus 
ruamus  :  idcirco  perpetuo  in  omnibus  rebus  allicimur,  in- 
citamur  ad  eam  inveftigandam,nec  fudore,  nec  labore  de¬ 
terremur  a  propofito :  non  tamen  Veritatem  inveniftefuffi- 
cit,  quippe  quid  &  qualis  fit,  penitus  pernolcendum  eft: 
Virgo  eft,  fed  velamentis  inveftita,  haec  tollenda  iunt, 
nuda  infpicienda  eft,  propius  examinanda,  ne  quid  mentis 
noftrce  aciem  fubterfugiat:  In  rerum  naturalium  fcientia 
tantum  modo  experimentorum  ope  velamenta  auferuntur : 
eorum  id, quod  prima  lit  methodo, pallam  adimit:  quod  altera 
via  inftituitur ,  aliaque  confpicienda  praebet  phaenomena* 
tollit  ftolam  ;  fi  &  tertio  fiat  periculum  modo,  exuitur  in- 
dufium :  ita  tandem  nuda  reftat  veritas,  quae  fceptrum  fui- 
gentiflima  luce  fplendens  vibrat,  quo  omnia,  utcunque  ob- 
icura,  atraque  antea  obdufra  caligine,  illuftrat,  tum  rerum 
pulcritudinem,  ftmplicitatem,  ordinem,  fabricam  clarilli- 
me  intueri  datur.  Verum  mortales  nimium  feftinare  ple¬ 
rumque  folemus,  Veritatem  jam  nobis  penitus  patere  opina¬ 
mur,  cujus  extimum  velamentum  duntaxat  removimus  .‘in¬ 
terdum  forma ,  variis  fulgentibus  coloribus,  ac  fplendore 
refiduiami&us  excaecati,ab  ulteriori  reliquorum  cun&a  ad¬ 
huc  velantium  integumentorum  inveftigatione  defiftimus; 
interdum  indufti  tenerior  textura  hebetiores  oculos  effugit, 
nudamque  jam  veritatem  dari,  quas  terta  adhuc  eft,  opina¬ 
mur  :  Eft  hic  in  fcientiis  magnorum  errorum  promus  con- 
dus:  Omnia,  quas  veritatem  circumdant,  quaerenda  depo- 
nendaque  lunt  veftimenta,  qua?  ut  variis  corpus  cingunt, 
contegunt  atque  exornant  modis,  ita  quoque  diverfis  viis 
folvenda  exuendaque  rurfus  funt. 

Utinam  hanc  regulam  animo praefentem  ftitiffent  Philo- 
fophorum  elapfi  feculi  principes,  confideraturi  torporum 
motorum  vires,  &  percuftionem  Mollium  atque  Elaftico- 
rum  in  fefe  mutuo  ruentium  !  obfervaffent  enim  virium 
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corporibus  motis  inficientium  copiam  non  ede  in  ratione 
compofita  ex  mole  &  celeritate,  qua  feruntur ;  veluti  ex 
Experimentis  Mariottianis  conclufum  fuit :  verum  vires 
aliis,  fimplicioribus  explorando  modis ,  animadvertiifent 
duplicem  in  prioribus  errorem,  atque  veram  earum  pro¬ 
portionem  componi  ex  maffarum  fimplici  ratione  &  velo¬ 
citatum  quadratis. 

Ita  quoque  Newtenus  in  paucis  primo  captis  experi¬ 
mentis  confpiciens  Lucem  in  fe  colores  omnes  compre¬ 
hendere,  non  iis  acquiefcendum  ede  judicavit,  fed  variis 
pluribufque  modis  Lucem  agitavit ,  quo  certior  fieret,  an 
omnia  tentamina  confpirarent :  his  ad  amudim  confentien- 
tibus,  tandem  eam  condidit  do&rinam  ,  qu^e  paradoxo 
eventu  omnium  eruditorum  animos  percellit. 

Magnus  Boylens ,  quo  in  Experimentali  Philofophia  pe- 
ritior  unquam  nemo  fuit,  examinaturus  relationem,  qua?  in¬ 
ter  aerem  &  flammam  intercedit,  periculum  cepit  in  pulve¬ 
re  pyrio,  qui  omnium  celerrime  &  facillime  ignem  concipit 
in  aperto  aere,  hunc  V acuo  inclufit  fuo,  deinde  accendit, 
vifurus  an  exploderetur,  cumque  id  una  methodo  non  fie¬ 
bat,  non  acquievit  Philofophus,  fed  diverfiflimis  modis 
ignem  applicuit,  nunc  Solis  radios  ope  Vitri  caudici,  nunc 
ope  Speculi  concavi  redeftentis,  dirigendo  in  pauca  &fepa- 
rata  hujus  pulveris  grana,  nunc  in  cumulum:  podea  inje¬ 
cit  grana  ferro  candenti  in  vacuo  fimulpofito:  nunc  Icin- 
tillas  ope  filicis  in  chalybem  adafti  demifit :  nunc  vas  vitre¬ 
um  cum  nitrato  pulvere,  aere  vacuum,  prunis  ardentibus 
impofuit:  Et  dum  his  diverfis  viis  examen  indituit ,  etiam 
admodum  inter  fe  difcrepantes  deprehendit  ede<dus;cum 
ope  unius  methodi  pulvis  tantum  liquefcebat,  fumum  eru¬ 
ctans  :  ope  alterius,  Sulphur  modo  combuduin  latiorem 
Flammam  alebat;  ope  alterius, accenfio  a  grano  ad  granum 
fiebat,  iterum  modo  explodo  dabatur  cum  crepitu. 

Quannllveria  igitur  phaenomena  idem  corpus  non  fpe- 
Ctanda  praebet  variis  methodis  examinatum?  nonne  turpiter 
erralfet,  qui  memorati  pulveris  phaenomena  defcripturus, 
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eum  in  vacuo  tantum  ope  fpeculi  ufforii  accendens,fiatuif- 
fet,  ipfum  duntaxat  a  grano  ad  granum  incendi  poffe  abf- 
que  alii?  phaenomenis ;  &  ideo  de  ejus  caufa  valde  inllidafi- 
fet,  multisque  mirum  in  modum  contortis  ratiociniis  ani¬ 
mum  vexalfet.  Religio  igitur  Phyficis  fit,  unum  tantum¬ 
modo  in  corpore  explorando  inffituere  periculum !  &  quo- 
tiefcunque  ejufmodi  nobis  obtruditur,  ne  multo  plus  fida¬ 
mus,  quam  fi  afium  non  fuiffet.  Ita  comparatum  efi  in 
PhyficaExperimentali;  fed  an  aliter  in  illa  parte  Scientias, 
quas  Afironomia  audit?  nonne  diverfis  ufus  efi:  viis  Cajfi- 
nus-)  ut  parallaxin  Martis,  atque  ex  ea  illam,  quas  Soli  com¬ 
petit,  erueret,  idque  tantum,  ut  fi  hac  methodo  non  latis 
Lucis  feneraretur,  alia  melius  fieret  voti  compos,  aut  ex 
confpirantibus  veluti  luffragiis ,  ope  variorum  modorum 
colle&is,  certior  fieret  le  veritatem  attigifle.  * 

Proderit  etiam  nonnulla  experimenta  diverfis  anni  ce- 
piffe  temporibus,  coelo  tam  humido  quam  fereno,  fpiran- 
tibusque  ex  variis  coeli  partibus  ventis,  quorum  annales 
fideliter  cuftoditi  non  raro  dilcrepantes  valdequam  inter  fe 
efFe&us  prasbebunt. 

Inluper  tam  accurate  infiituta,  totiefque  repetita,  & 
memorias  mandata  tentamina  extemplo  patefaciunt,  di¬ 
gitoque  quafi  demonftrant  effefhium  variorum  caulas, 
qus  lecus  in  sternum  fepultas  manfillent. 

Religiofe  obfervando  hoc,  quod  apud  animum  firmiter 
decreveram,  propofitum,  didici  fiepius  maxima  perfufus 
voluptate,  quam  diverla  phasnomena  exhibeant  eadem  cor¬ 
pora  Hyeme  aut  iEffate,  V ere  aut  Autumno,  regnante  fic- 
ciiTimo  Borea,  vel  afflante  humenti  Aufiro  :  atque  una  de¬ 
texi,  quamobrem  quasdam  tentamina  a  Philofophis  infida 
appellantur,  quorum  nunc  infperati  periculofique  efferus 
propter  ingentes  impetus  &  explofiones  ,  quas  aliis  tem¬ 
poribus  filent,  inertesque  funt,nec  alia  phasnomena  edunt, 
quam  fi  lapidem  quieicenti  lapidi  tantum  impolueris,  vel 
aquam  aqua  affuderis. 

(D  2)  Ex- 
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Experimentum  volo,  quod  effervefcens  recenti/limum 
oleum  Vitrioli  cum  aethereo  Therebinthinae  oleo,  lana  ex¬ 
cepto,  exhibet,  quod  faepe  exploditur  ingenti  cum  impe¬ 
tu,  fumo,  calore,  flamma,  fragore :  eadem  vetuftiora  libi 
permixta  fluida  hyeme,  aut  coelo  humidiori  fervent,  aut 
non  majores  motus  edunt,  quam  fi  oleo  puro  alterum  af- 
fudilfes. 

Olim  explorandum  duxi,  an  Atmofphaericus  aer  per  ci¬ 
neres  clavellatos  in  recipiens  evacuatum  tranfmiflus,  idem 
pondus,  quod  modo  ante  habuerat,  retineret ;  fa&um  eft 
periculum,  neque  in  gravitate  dabatur  difcrimen:  repeti¬ 
tum  fuit  cum  pari  eventu ;  imo  &  fequenti  anno  nihil  aliud 
ofiendit:  fed  coelo ficco,  fereno,  a’ftivo  capta  haec  erant; 
an  igitur  concludere  mihi  non  licebat  femper  idem  datum 
iri?  vix  ab  animo  impetrabam  meo, quin  hanc,  ut  mihi  tum 
videbatur,  legitimam  inferrem  fequelam ;  nec  dubito,  quin 
uniufcujufque  ardentior  animus,  novoque  hoc  invento  fibi 
gratulans  iclem  conci ufiflet ; quippe  faepiffime evenit,  ut-in- 
geniofos  homines  inventionis  calor  decipiat,  quaeque  oc¬ 
currant  difficultates,  non  intento  fatis  animo  profpiciant, 
monente  judiciolo  viro  Hamelio ,  quamobrem  hujus  moniti 
memor,  Hyeme,  quando  Aer  torperet  frigore;  &  Vere 
cum  humido  abundaret,  repetendum  ratus  examen,  quan¬ 
tam  non  oblervavi  differentiam  ?  aliquando  dimidium  Ae¬ 
ris  per  falfos  cineres  tranfmiffi  pondus  aequilibrium  cumat- 
molphaera  agebat:  interdum  pars  gravitatis  3tia,4ta,  minor- 
ve  ex  aere  tollebatur,  prout  ille  copiofiori  humido  fcatebat. 

Monftrabant  tam  varii  eventus, quomodo  frigidus  humor 
perAtmofphaeram  diftributus,  aeris  elaflicitatem  imminuat, 
quae  in  prifiinum  vigorem  inftauratur,  expulfo  omni  hu¬ 
mido. 

Videtur  haec  noftra  regula  religiofe  obfervanda,  quotief- 
cunque  corporum  virtutem  electricam  indagare  in  animum 
induximus ;  funt  enim  haec  ita  comparata,  ut  hoc  anni  tem¬ 
pore  validas  exferant  vires,  atque  omnia  avidiffime  ad  fe  at¬ 
trahendo,  avariflimum  Pygmalionem  imitentur :  alio  autem 
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tempore  pigritiaimmani  capta  nihil  appetant,  refpuant  quo¬ 
que  nihil,  fua  inertia  &  otio  fint  contenta ;  alio  iterum  tem¬ 
pore  elurire  iterum  incipiant;  quas  elegantifiime  didice¬ 
runt  Florentini  Philolophi, nunquam  fine  honore  nominan¬ 
di,  cum  Adamantis  virtutem  diverfis  annis  explorantes, 
eam  nunc  validiffimam,  nuncfilentem  fummo  cumftupo- 
re  adftantium  obfervabant. 

Omnes  noftrs  lcientis  partes  eodem  modo  funt  compa¬ 
rata,  an  enim,utAfironomiLucis  perAtmofphsramtranfe- 
untis  rarefaftionem  accuratius  intelligant,  neceflenon  erit, 
ut  refra&ionem  menfurent  quotidie, atque  altitudinemMer- 
curii  inBarofcopio  sque  acinThermometro  adnotent,  ex 
quibus  inter  fe  compofitis  tandem  tabulas  condere  poterunt 
multo  fubtiliores,  &  veritati  proximas,  quod  huc  ufque  ne- 
glefrum  fuit:  optime  enim  notavit  quondam  Auzutus ,  di- 
verfam  aeris  conftitutionem  refra&ioni  mutationem  inferre. 

Quotiefcunque  prima  cum  corporibus  capimus  tentami¬ 
na,  folemus  exiguam  quantitatem  explorare,  aut  ut  lianti¬ 
bus  &  labori  parcamus ,  machinis  uti  minoribus.  Saepe 
contingit,  ut  parvum  inftrumentum  fucceilus  habeat  opta¬ 
tos,  qui  majori  negantur,  quod  tamen  non  prius  cognofci- 
tur,  quam  fa&o  periculo  :  Magna  corporum  moles  e  con¬ 
trario  aliqua  phaenomena  praebet,  quae  nequaquam  ab  exili 
quantitate  materis  excitari  videntur, cum  magni  ad  cralTiora 
‘  noftra lenforia organa  movenda  defiderantur efferus :  imo 
fi  hi  fiant  in  ratione  duplicata,  triplicata ,  vel  in  altiori  qua¬ 
dam  proportione  quantitatis  corpores,  admodum  infignes 
edentur  eifeftus  a  notabili  copia,  nequaquam  in  exiguis  ob- 
fervandi  corporum  mafiis. 

Extendenda  igitur  funt  Experimenta  ut  fciamus  ,  an 
quod  in  parva  copia  tentavimus,  in  magna  fuccedat ;  tum 
quo  modo,  &  in  quanam  proportione  fiant  effe&us :  Con¬ 
trahenda  funt  quoque,  ut  in  parvo  exploretur,  quod  ma¬ 
jor  moles  obfervandum  dedit. 

Tandem  funt  qusdam  illius  indolis  corpora,  ut  eorum 
genium  fabricamque  nunquam  intellefturi  fimus,  nifi  in  di- 
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verfiflimisTerra  locis  fnnul  cum  iisExperimenta  rufcipian- 
tur :  V eluti  marini- aeflus  funt  comparati :  tum  Atmolphaera 
aerea, cujus  altitudo  in  locis  Terras  polo  vicinioribus  excel- 
iior,  quam  prope  iEquatorem  non  cognolceretur ,  ni/i  eo¬ 
dem  tempore  Mercurii  in  Tubo  varia  obfervata  fui/Iet  in 
iis  regionibus  profunditas :  Nunquam  viciflitudines,  qui¬ 
bus  aeque  Declinans  ac  InclinansMagnetica  acus  perpetuo 
fubjicitur,  bene  &  clare  comprehendentur,  ut  ufibus  Nau¬ 
ticis  inferviant,  nifi  in  pluribus,  tam  continentis  Terras, 
quam  maritimis  locis,  obfervationes  quotidie  &fimul  ca¬ 
piantur. 

Quicunque  proinde  Phyficam  experimentalem  colere  & 
promovere  in  animum  induxit,  haec  generalia  attente  con¬ 
fideret:  Verum  nullus  dicendi  /inis  foret,  fi  ad  /ingularia 
quaedam  defcenderem,  quae  methodos  diverfas  capiendi 
pericula  fpe&arent.  Natura  in  fertili  gremio  innumera  con¬ 
cludit  corpora,  quorum  proprietates  non  nifi  diicrepanti- 
bus  inter  le  modis  cognolci  po/Tunt:  Sed  menti  quoque 
humanae  infudit  DEUS  eas  facultates,  quibus  fagaciter 
fubodorari  potefl,  quid  agendum,  quo  tramite  inceden¬ 
dum,  ut,  quod  latet,  in  lucem  extrahatur: cumque  voluit, 
ut  fua  pulcerrima  &  fapientiffima  cognofcerentur  opera  , 
fimul  infixit  animo  medullitus  defiderium  haec  perfcru- 
tandi,  intelle&umque  dedit,  quo  pulcritudo,  fabrica,  indo¬ 
les  &  natura  eorum  percipi  po/funt. 

Praeiverunt  nonnulli,  quorum  illuftrior  gloria  eft,  Philo- 
fophi,  qui  exa&iflime  atque  ad  fummas  ufque  fubtilitates 
nonnulla  exploraturi  corpora,  pulcerrima  exempla  tenta¬ 
minum,  quibus  voti  compotes  fierent,  imitanda  relique¬ 
runt  :  Quam  pulcre,  quam  follicite,  quam  difcrepantibus 
inter  le  modis  varias  Gallia?  aquas  non  agitavit  experientilli- 
mus  quondam  du  Cios :  Sed  nobilius  exemplar  Reaumurius 9 
naturam  chalybis  veftigans,  ferrumque  ignobile  in  hoc 
utilillimum  tranfmutaturus  metallum,  reliquit,  quo  opere 
vix  quidquam  prslfantius  pollidemus ,  fi  diverfiUimas , 
quibus  ad  fcopum  perveniri  poflit,  ipeftemus  vias. 

Lux 
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Lux  vero  &  colores  quibus  indagandi  erant  modis,  quam 
variis  iubjiciendi  periculis ,  nunc  eos  ex  luce  feparando  , 
nunc  tranimittendoper  lolida,  fluida  varice  figuras,  denfita- 
tis,  attra&ionis,  nunc  refleftendo  illos  iterum,  perfe&iftimo 
exemplo  eximius  offendit  Newtonus.  Horum,  fimiliumque 
virorum  fcripta  qui  evolvit,  fibi  ingenium  aperiri,  fertilius 
aptiufque  ad  inveniendum  reddi,  continuo  experietur. 

Generalioribus  propofitis  ad  alteram  Thematis  me  accin¬ 
go  partem ,  in  qua  demonftrandum  luicipiam ,  quomodo 
corpus hucufque  incognitum  examinandum  fit,  ut  ejusftru- 
6fura,  genium,  vires  latentes,  proprietates  tandem  omnes 
detegantur,  atque  has  ordine  maximae  naturali  memoriae 
prodantur. 

Lubet  aperire  campum  Experimentorum  patenti  {limum, 
in  quo  qui  fpatiari  deliderat,  lemper  nova  invenire  poterit, 
asternam  fibi  comparare  famam,  &  optime  de  Philolophia, 
imo  interdum  deuniverfo  humano  genere,  mereri,  fibique 
&  luis  non  male  rebus  confulere  :  Artes  enim  quemlibet 
alunt  artificem,  nec  ingratas  lunt  unquam  cultoribus.  In¬ 
duxerimus  igitur  in  animum  aliquod  corpus  ex  regno  quo¬ 
libet  five  Animali,  five  V egetabili,  five  Foftili  petitum,  exa¬ 
minare:  primo  hoc  omnibus  apponatur  organis  fenloriis; 
notetur  quomodo  le  vifui  offerat,  qua  gaudeat  magnitudi¬ 
ne,  qua  figura;  an  pelluceat,  an  opacitate  lucem  reddat, 
quomodo  coloratum,  homogenete  an  heterogeneasfubftan- 
tias  appareat:  diftinguat  in  hoc  corpore Tabfus mollitiem, 
duritiem,  elafticitatem,  gravitatem  fpecificam,  quantum 
caleat,  frigeatve,  ficcum  humidumve  fuerit.  Deinde  ex¬ 
ploretur,  quemnam  odorem  naribus  fuppofitum  fpargat : 
Quemnam  faporem  detegat  Lingua  &  palatum :  perculfum 
qualem  edat  fonum:  aut  fi  quocunque  alio  charaftere  fe 
diftinguat,  obfervandum  erit.  Utile  quoque  eft  Cognovif- 
fe  locum  ejus  natalem,  quomodo  colligatur,  crefcatque: 
ita  externam  fuperficiem  explorandi  corporis  didicimus , 
ignari  tamen  quid  intus  alat,  e  quibus  partibus  compona¬ 
tur, qualnam  vires  in  fubftantia  interiori  concludat,  a  facilio¬ 
ribus 
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ribus  incipiendum,  &ab  iis,  quas  ultro  fe  offerunt,  pergen¬ 
dum  ad  ea,  quae  abdrufa  &  ablcondita  in  intimis  viiceribus 
latent. 

Deinde  nodri  examinis  obje&um,  five  quietum,  five  leni 
perfriftummotu,  opponendum  ed  omnium  corporum  ge¬ 
neribus,  quas  univerla  Tellus  producit,  admovendum  ed  a 
majori  intervallo  ad  minus ,  fuccedive,  donec  tandem  ipfa 
illa  attingat :  hoc  tentamine  explorabitur,  an  vi  attra&rice 
in  alia  corpora  agat?  quaenam  attrahat?  quantisque  viri¬ 
bus  ?  tum  quoque,  fi  perfri&um  fuerit,  an  vi  elefrrica  do¬ 
netur  ?  diligentiores  hujus fasculi  Philofophi  animadverten¬ 
tes  hac  methodo  examinata  corpora,  in  alia  operari ,  non¬ 
nulla  ad  fe  allicere,  alia  relpuere,  vim  attracfricem  Uni- 
verfalem  elfe,  eam  omnibus  a  DEO  asque  infulam  corpori¬ 
bus,  ac  impenetrabilitatem,  in  eorumque  hasrere  meditullio 
detexerunt:  hac  methodo  inventus  edMagnes, praeterquam 
quod  virtute  univerfali  gaudeat,  vi  attra&rice,  a  priori  dif- 
tinguenda,  donari,  qua  ad  infigneintervallum  alterum  Ma¬ 
gnetem  movet,  neque  lapidem  hunc  tantum,  fed  quoque 
Ferrum,  tum  Arenam  Virginienlem  ,  in  qua  nihil  forfitan 
eff  metalli,  etiam  Granatum  gemmam pras rubore  eleganti 
magno  in  pretio  habitam,  tum  cineres  combudarum  plu¬ 
rium  herbarum,  caput  mortuum  ex  oleo  Therebinthinas , 
lateres  co&os  vulgares,  lapidem  Lough  neagh,  aliaque  plu¬ 
rima  corpora  trahit:  imo  neminem  fugit  hac  tempedate, 
qui  modo  Phyficam  a  primo  limine  falutavit,infignem  ejuf- 
modi  vim  Ele<dricam,ab  Attraftriceprorfus  diverfam, aliis¬ 
que  gaudentem  proprietatibus,  dari  in  omnibus  refinis  V e- 
getabilium,  in  omnibus  refinis  durioribus  Foffilium,  in 
omni  gemmarum  pellucidarum  genere,  in  omnibus  vi¬ 
trorum  lpeciebus,  eamque  ad  centenorum  pedum  didan- 
tiam  produci,  tum  quoque  deprehendi  in  omnibus  fetis , 
crinibus, capillis  quorumcunque  animalium,  uti  &  in  avium 
plumis;  His  omnibus,  tam  ele&ricis  quam  attrahentibus 
corporibus,  adderem  ingentem  aliorum  corporum  catalo¬ 
gum,  nid  angudiis  temporis  excluderer,  eaque  potius  vado 

volu- 
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volumini,  quam  Sermoni  Academico  convenirent :  &  ne 
plus  de  Attrahentibus  affirmare  videar,  quam  probari  pofi? 
fit,  confiderent  quaelo  periti,  quotnam  diverla  fluida  per- 
miftione  fecum  effervefcant :  quotnam  explodantur ;  quot¬ 
nam  iblida  a  variis  fluidis  folvantur  ?  qu^e  omnia  a  viribus 
attrahentibus  corporum  mutuis  pendent. 

Non  me  fugit  multos  adhuc  dari  eruditos,  qui  hoc  ten- 
tamen  tanquam  inutiliffimum  prolcribent,  irridebunt,  imo 
quafi  inter  ludibria  fingentis  ingenii  numerabunt;  neque 
nos  Attra&ionis  effie  memores,  nili  ut  partes  in  Philofophia 
feftaremur,  in  Britannorum  gratiam  h%c  tantum  apponen¬ 
do,  qui  hac  voce  fuis  in  difciplinis  frequentiffime  uti  non 
dubitaverunt :  V erum  libere  liceat  loqui,  ut  Batavo  licet, 
&  ut  cordatum  decet  virum,  veritatis  amantiffimum,  & 
partium  fludium  fummopereperofum,  dicam  igitur  me  plus 
quam  viginti  annorum  fpatio,quo  non  parvam  in  Naturae  ef- 
feftibus  colligendis,  obfervandis,  perlcrutandis,  eorumque 
caufis  inveftigandis ,  in  omni  fere  artium  &  fcientiarum 
genere,  operam  impendi,  perpetuo  didiciffie  in  omnibus, 
quae  fefemihi  obtulerunt  corporibus,  motus  dari  aut  effe¬ 
ctus,  qui  nequaquam  per  externam  preffiionem  alicujus  am¬ 
bientis  fluidi  explicari,  aut  intelligi  poffiunt :  imo  ipfam  Na¬ 
turam  ubivis  clamitare,  dari  aliam,  corporibus  infulam  Le¬ 
gem,  qua  adle  absque  externo  impulfu  aguntur:  quod  fi 
haec  eadem  fapientilfima  Britannornm  Natio  animadver- 
terit5  Confulens  ipfa  opera  Naturae,  admirandum  non  effi; 
illam  egregiam  gentem,  quas  in  promovenda  &cognofcen- 
daPhyfica  reliquas  tantum  fuperat  hac  tempeftate, quantum 
Sol  Bellas  minores,  nobifcum  fentire,  iisdem  Attraffionis 
vocibus  uti,  quemadmodum  veritatem  aliquam  inventam 
eodem  nomine  appellandam  effie,  omnes  aequi  rerum  arbi¬ 
tri  fateri  tenentur:  Quotiescunque  ideo  videmus  Philofo- 
phos,  qui  Attra&ionis  voce  offendantur ,illico  eos  hoc  cha¬ 
ractere  fe  diffiinxifie,  luce  meridiana  clarius  animadverti¬ 
mus,  atque  probaffe,  le  in  fuo  mufeo  tantum  de  corporibus 
cogitalle,  forte  nonnulla  ex  antiquis  quidem  legilfe,  intel- 
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lexide,  compilade,  jucundeque  compilata  fcripdde,  verum 
fe  nequaquam  Phyficae  experimentali  manum  admovide,*- 
accurate  aliquod  phaenomena  perpendide,  corpora  explo- 
rade  diverfis  modis,  praejudicia  exuide,  acute  cogitafle: 
fieri  enim  nequit,  etiamd  quis  vel  monoculus  fuerit,  modo 
ipfa  corpora  periculis  fubjecerit,  quin  vi-furus  fit  eviden- 
tidime  diverfidimas  corporum  Attrahi o nes :  Non  exHy- 
pothefi  hae  originem  capiunt,  quemadmodum  illa  ludicra 
Cartefii  materia  fubtilis,  quce  nullibi  nid  in  cerebello  fom- 
niantium  hominum  datur,  quam  chimaeram  fingunt  refin- 
guntque  adhuc  nonnulli,  fed  quam  aftu  dari  nemo  vel  ullo 
verodmili  argumento  plaufibilem  reddere,  taceo  demon- 
drare  potuit:  non  ed  vera  Phyfica,  Scientia  podibilium, 
quippe  tum  quoque  innumerarum  chimaerarum  doHrina 
foret,  fed  agit  tantum  de  corporibus  inUniverfo  exidenti- 
bus,  ut  &  de  eorum  proprietatibus,  quas  DEVS  in  illis  po- 
luit ;  inter  quas  quoque  attrahens  virtus  ed:  veluti  nonnul¬ 
lis  corporibus  vis  eleftrica  ined,  qus  tamen  non  ed  univer- 
falis,  atque  ab  effluviis  pendere  videtur :  idcirco  alia  vir¬ 
tute  utraque  pollent  tam  attra£lrice,quam  ele&rica. 

In  his  fimilibusque  tentaminibus  valdequam  necedari- 
um  ed,  ut  eadem  cura  adnotentur  efFeHus  magni,  parvi, 
nulli ;  ut  confulamus  tempori  &  labori  poderorum,  ne  fu- 
pervacanea  repetant. 

Ecce  igitur  novorum  tentaminum  promus  condus:  o- 
mnibus  enim  corporibus,  quae  tellus  in  luo  fert  gremio,  id 
quod  examinamus  apponi  poted:  Sed  hoc  nihili  ed  indar, 
fi  comparetur  cum  eorum  experimentorum  numero,  quem 
mox  exponam. 

Manfit  huc  usque  integrum  ,  quod  examinandum  pro- 
pofuimus  corpus:  id  magnum  ed,  ex  partibus  condat,  ad- 
eoquerelblvendum  ed  omni  arte  in  eadmplicia,  ex  quibus 
componitur,  &  quae,  collecta  ipfam  molem  condituunt. 

Haec  refolutio  fieri  poted,  lente  8:  caute  fecando  cor¬ 
pus  in  fubtilidimas  usque  particulas  variisque  modis;  tum 
dngularum  fabrica  examinanda  Microfcopiorumbeneficio, 

ut, 
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ut,  quod  nuRos  pras  fubtil itate  fenfus  effugit,  amplificatum 
iis  fiflatur,  &  figura,  textura,  appofitio  folidarum  partium, & 
interflitiorum  inanium  forma  clare  confpiciatur:  ita  non¬ 
nullarum  plantarum  flru£luram,prifcis  penitus  incognitam, 
expofuerunt  Grewus ,  Hookius ,  Malpighius ,  Leewenhoekius , 
Blairius ,  aliique  indu  dr  i  i  Botanophili,  quorum  exempla, 
imitari  oportet  in  plantis  nondum  hoc  modo  perluflratis: 
ita  corpus  humanum  aliorumque  aliquot  animalium  per- 
i crutari  inceperunt  Medici,  quorum  induflria  nonnullo¬ 
rum  tenerrimorum  vilcerum,  mufculorum,  aliorumve  or¬ 
ganorum  fabrica  feliciffime  patefafta  fuit;  verum  multo 
plura  indaganda  hic  reflant,  imo  &  in  lolo  corpore  hu¬ 
mano  cultri  ope  eruenda,  led  fpes  fere  decollavit,  ea  quae 
nunc  latent,  in  lucem  pofitum  iri,  propter  foedam  pluri¬ 
morum  Medicorum  focordiam,  qua,  quos  perpetuo  rufpa- 
ri,  ut  morbos  melius  addificerent,  oportebat,  cum  volu¬ 
ptate  turpiter  trahuntur. 

Reflant  Fofflia,  quorum  nonnulla  non  refpuunt  exa¬ 
men  cultri,  fedhtec  pro  maxima  parte  inculta  jacuerunt, 
feliciora  defiderantia  fata  &  tempora. 

Fatendum  tamen  efl,  nec  cultro,  nec  contritu  corpus  in 
fua  fimpliciflima  poffe  refolvi,  nihilominus  in  partes  fepa- 
ratur  fubtiliores ;  externisque  remotis ,.  interiora  in  oculos 
incurrunt,  quo  deteguntur,  nunquam  alias  cognofcenda. 

Aliam  refolutionisdpeciem  ignis  abfolvit,  qui  incompre- 
henfibillfubtilitate  donatus,  &  forte  ipfis  conflans  elemen¬ 
tis,  nec  amplius  ex  particulis  compofitus,  facillime  poros 
quofcunque  corporum  majorum  ingreditur,  ufque  ad  me¬ 
ditullium  penetrat  ;&  quia  ignis  qiuelibet  particula abfolu- 
te  folida  eff,  atque  rapidiffime  mota,  nonpotefl  non  effe¬ 
rius  infignes  edere,  partes  corporum,  in  qua3  penetravit, 
a  fe  mutuo  removere ,  leparare,  atque  id  omne,  quod  di- 
vifionem  pati  potefl,  refolvere:  Idcirco  potentiorem  cau- 
fam  moventem  vel  dividentem  quam  ignis  efl,  hucufque 
non  repererunt  mortales. 

Corpora  majora  fere  omnia  concreverunt  ex  minoribus 
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diverfe  indolis,  haeterogeneae  eft  fubdantia?  quodcunque 
haCtenus  examinatum  fuit,  utcunque  homogeneum  primo 
intuitu  apparebat :  non  squali  vi  inter  le  cohaerent  attra&s 
corporis  partes,  facilius  ab  igne  refolvi  folent  iubtiliores 
mobiliflimaeque,  alis  fortiorem  ignem,  ut  removeantur, 
podulant :  Quamobrem  id  ,  quod  examinatus  lubjeftum, 
exponendum  erit  primum  igni  leniffimo,  podea  copiofiori, 
ut  feorfim  colligantur,  leparenturque  mobiliores  partes  ab 
iis,  quarum  pigrior  ed  indoles  lioc  modo  praeiverunt  Che- 
mici,  demondrantes  vel  tantillo  igniculo  ex  qualibet  planta 
mobilidimum  odorem  fegregari  poffe ,  au£to  parum  igne 
aquam  plantae  propriam ,  led  inertiorem  odore,  expeWi ; 
majori  igne  oleum  leve,  fortiori  igne  oleum  cradius ,  reli¬ 
dis  falfis  cineribus  quorum  omnium  produdorum  in  cor¬ 
pore  integro  nec  oculus,  nec  microfcopium,  volam  qui¬ 
dem  aut  vedigium  offerebat;  an  igitur  ita  in  propiorem 
corporis  cognitionem  non  penetravimus  ? 

Sed  fupra  monuimus  methodos  examinis  diverfas  fem- 
per  quaerendas  effe;  idcirco  objedum  nodrum  poterit 
committi  aperto  igni  quieto,  vel  flammam  alenti ;  poterit 
igni  exponi  in  vale  claufo;  quanta  hinc  produdorum  dif¬ 
ferentia  oriatur,  docet  quotidiana  experientia :  Sed  poterit 
offerri  igni  puridimo  coeledi,  quo  Sol  Terram  perfundit, 
qui  colledus  maximorum  Dioptrorum  ope,  aut  per  cava 
redditus  fpecula,  fummum  impetum  a  mortalibus  obfer- 
vatum  exercet,  fere  omnia  volatilia  reddendo,  aut  in  vi¬ 
trum  commutando. 

Tandem  comburendum  ed  in  Recipiente,  ex  quo  prius 
omnis  Atmofph  aerie  iis  aer  ed  edudus :  nonnunquam  enim  > 
hoc  modo  exploratum  corpus  alia  prorfus  fuppeditat  pro- 
duda,  quam  in  Aere ,  &  a  totius  Atmofphsers  pondere 
preffum,  examinatum  unquam  exhibuiffet :  ita  deprehendi 
Sulphur  vulgare  in  Vacuo  accentum  eladicas  genuiffe  par¬ 
ticulas,  quae  le  mutuo  magna  vi  propellebant,  quas  tamen 
nunquam  in  aere,  aut  vale  quocunque  Aeris  pleno  ardens 
progignit,  ut  praeteream  alia  hujus  ejufdem  corporis  produ¬ 
cta, 
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da,  diverfas  indolis  in  vacuo,  ab  iis  qus  in  aere  gene¬ 
rantur:  Nonne  Minium  in  Aere  igni  expolitum  liquelcit 
modo,  atque  in  flavum  vitrum  commutatur?  fed  id  ipfum 
in  vacuo  igni  exponatur,  pulveris  pyrii  indar  difplodetur, 
quam  diverfa  phaenomena!  fed  ea  folummodo  addifcimus, 
corpora  diverfiflimis  methodis  examinando;  nunquam 
quantum  eladici  fluidi  corpora  combuda  generent  nofce- 
mus,  nifi  in  vafis  probe  claufis  fecundum  aliquod  traden¬ 
tur  artificium,  veluti  experientiflimus  Halefius  elegantidi- 
me  nuper  probavit. 

PofTunt  etiam  corpora  malleis,  &  piflillis  refolvi ;  poliunt 
diuturno  attritu  fupra  porphyritem  duriffimum  in  pulve¬ 
rem  redigi  iubtiliffimum ,  antequam  igni  proponantur; 
tum  non  rara  probavit  experientia,  per  ignem  in  fubtiliores 
abiiffe  corpora  partes  ,  quam  fi  nullo  attritu  comminuta 
fuilfent:  nonne  ita  Aurum  prius  aliquot  menfium  lpatio 
contritum,  in  Aquam  converfum  fuilfe  Langelottus  anim¬ 
advertit,  quod  metallum  integrum  intadumque  per  an¬ 
nos  perflat  in  lummo  terreflri  igne,  &  concentrati  ccele- 
dis  ope  tantum  in  denfum  fumum  flavum  partim  avolat, 
&  purpureum  partim  in  vitrum  ante  fpeculum  caudicum 
mutatur. 

Diifolvuntur  faspe  corpora  in  minimas  moleculas  ope 
Putrefadionis,  vel  Fennentationis,  quibus  inteflinis  mo¬ 
tibus  peradisin  alia  fimplicia  abeunt,  quam  quee  ignis  ex 
iisdem  eduxilfet:  nam  hoc  modo  generantur  Vina,  eorum- 
que  ardentes  Spiritus, nequaquam  ex  Mudo  folo  igne  eli¬ 
ciendi  :  hoc  modo  Salia  Volatilia  Alcalina?  indolis  produ¬ 
cuntur,  fummopere  attenuata,  quas  vix  alia  arte  ex  anima¬ 
lium  CQrpore  colligi  potuiffent. 

Aliquando  corpora  optime  folvunturin  fluidis  menflru- 
is,  qualia  funt  Aquas ,  Spiritus  ardentes ,  Spiritus  Salini 
acidi,  Olea;  quibus  iterum  fublatis,  corpora  relinquuntur 
in  exiliffimum  pulverem  foluta,  his  modis  prascipue  Metal¬ 
la  &  Foflilia  tradanda  lunt3  quorum  pollinem  vix  alia  me¬ 
thodo  obtinere  licet.* 
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Quacunque  tandem  via  corpus  infubtiliffimas  partes  re¬ 
darium  fit,  perinde  erit :  hae  omnes  feorfim  iterum  organis 
fenforiis  fubjiciantur,  omni  diligentia  explorentur;  ubi  len¬ 
ius  nudi  deficiunt,  in  ufum  microfcopia  vocentur,  quae;  o- 
ftendant  partium  magnitudinem,  figuram,  &  quaecunque 
m  externa  fuperficie  dantur:  indagetur  odor,  lapor,  ma- 
eilentia,  pinguetudo:  Ufcexamen  ulterius  promoveatur,  & 
ut  par  eR,  extendatur,  omnia  produ&a,  in  quae  corpus  fu- 
perioribus  artibus  abiit,  feparatim  in  vafculis  aperto  Aeri 
committantur,  ut  quibus  obnoxia  fint  mutationibus  difca- 
tur,  utrum  avolent?  an  fixa  maneant?  an  ponderis  au¬ 
gmentum  acquirant,  an  odorem  &  laporem  confervent? 
quodcunque  modo  contingat  diverlo  tempore  phaenome¬ 
non,  ledulo  notandum  erit :  Quam  pulcra,  quam  flupen- 
da  phaenomena,  quam  inexfpeftatas  mutationes  obferva- 
re  mihi  contigit  in  eorum  Chemicorutn  officinis,  qui  hanc 
regulam  in  examine  omnium  corporum  religiofe  leque- 
bantur ! 

V erum  fimilia  produ&a  ejufdem  corporis  vafculis  in¬ 
cludantur  vitreis,  ut  iplo  coercita  vitro  nullum  exitum 
habere  videantur;  in  his  etiamfi  nullius  mutationis  fufpicio 
fuperfit,  nihilominus  plures  nonnunquam  fiunt :  Nonne  te- 
thereum  iirudTherebinthinaeoleum,quodmodoconfechim 
limpidiffimum  &  fluidilfimum  exiflit,  tempore  fpillelcit, 
tenacitatem  induit, etiamfi  in  phiali.  hermetice  figillatis  con¬ 
fervetur  :  Nonne  odores  ex  Rillatitiis  Aquis  fetate  pereunt? 
Sunt  Sales  Volatiles  ex  Animalium  partibus  collecli  adeo 
fubtiles,  ut  per  vitrorum  poros  brevi  facileque  tranfeant: 
Sunt  lpiritus  acidi  omnis  fere  generis,  vitris  probe  claufis 
immiffi,  &  quatuor  annorum  fpatio  leni  calore  digefti,  im¬ 
mutabiles,  earundemque  in  folvendis  metallis  virium,  led 
folus  Aceti  Spiritus  infipidus  pene  evadit,  odorem  prce  fe 
ferens  Aromaticum,  quemadmodum  diligentiffimus  Hom - 
bergius  animadvertit:  Dum  vero  ejufmodi  examine  prc- 
traao  longiflimas  ufque  in  moras  deleniamur,  follicite  no¬ 
tandum  efi,  e  quonam  vitri' genera  phialas,  quae  confer¬ 
va  n- 
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vandis  corporibus  inferviunt,  confeft®  fint,  cum  corpora 
in  hoc  vitro  pellucida  maneant,  in  alio  turbida  reddantur; 
in  hoc  faporem  retineant,  in  alio  diverfum  faporem  acqui- 
iant:  didicit  hoc  experienti®  ope  Solertifiimus  Redus ,  in- 
primis  in  Aqua  Cinnamomi,  qu®  in  vafis  didillata  vi  reis, 
atque  fimilibus  vitreis  aflervata,  femper  clara  &  limpida 
permanet:  fed  vafis  crydallinis  inclula,  paucas  intra  ho¬ 
las  cradefcit,  &  lafris  indar  alba  evadit,  ac  pod  aliquot  dies 
fendm  flavefcere  incipit ,  faporemque  adumit  amygdala- 
mm  amararum,  &  interioris  fiubdanti®  nucum  perficarum; 
Animadvertit  acutidimus  hic  Philolophus,  in  vafis  crydal- 
linis,  qu®  Rom®  vel  Venetiis  fiunt,  aquam  Cinnamomi 
non  infra  paucas  aliquot  horas,  fed  pod  duas  demum  vel 
tres  dies  turbari  &  albefcere,  led  ita  ut  nunquam  in  his  fla- 
velcat,  aut  ingratum  illum  faporem  amararum  amygdala¬ 
rum  alfumat.  At  vero  fi  in  vafis  crydallinis,  qu®  Rom® 
8c  Venetiis  fiunt,  non  nifi  pod  duos  trefve  dies  turbatur, 
longe  diutius  in  pulcherrimis  illis  crydallinis  vafis,  qu® 
Luteti®  Pariliorum  fiunt,  perdurat :  quin  ufque  adeo  exigua 
ed,  quam  in  hifce  vafis  alfumit,  albedo,  ut  fere  dicere  li¬ 
ceat,  eandem  plane  non  albefcere.  Simile  quid  nuper  acu- 
tiffimi  in  Gallia  Philofophi  Geoffroyns  &  Fayus  deprehen¬ 
derunt,  cum  Vitreas  Lagenas  ab  acido  Vini  fpiritu  corru¬ 
ptas  notaverunt  *  Ecquis  ad  ejusmodi  minutias  in  experi¬ 
mentis  attendere  folet  ?  videmus  tamen  nihil  elfe  negli- 
gendum, neque  experimentatorem  fatis  follicitum  in  omni¬ 
bus  annotandis  ede  pode,ut  accuratidime  ph®nomena  in- 
telligantur  ;  nam  ed,  quilibet  in  Phyfica  palfus,  indar  inr 
gentis  acervi  errorum,  qui  le  animo  nodro  fidunt,  &  quos 
vix,  qualicunque  fagacitate  polleamus,  evitare  podu  mus-. 
H®c  omnia  modo  tempus,  &  protra&®  cum  patientia  ob- 
fervationes  docuerunt. 

Verum  redeamus  ad  produfta  ,  qu®.  ignis  ,  putrefa&io, 
fermentatio,  folutio,  attritus,  luppeditaverunt :  H®c  non¬ 
dum  funt  minima,  nondum  funt  elementa,  ex  quibus  cor- 
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pora  concreverunt ,  nec  id  exercitati  Chemici  opinantur, 
quamvis  nonnulli  lentiant,  per  diu  continuatam,  per  fie- 
pius  repetitam  ignis  afttonem  ultima  tandem  obtineri ;  quae 
forte  ultima  quidem  non  lunt,  attamen  funt  fimpliciffima, 
qus  unquam  arte  vel  indudria  acquirimus  :  Idcirco  quod¬ 
libet  produ&um  prima  ignis  a&ione  ex  corpore  elicitum, 
iterum  igni  exponatur,  novum  quod  prodit,  reftificatum 
appellari  conluevit,  quod  fubtilius,  purius,  fimpliciusque 
revera  exiflit ;  nec  nocet,  nec  poenitebit  unquam  repetiis- 
fie  cum  hoc  recentiori  foetu  laborem ;  ita  tandem  pod  re- 
iterata  lspius  molimina  adipifcemur  fimpliciffima,  quae 
ars  fuppeditare  poterit. 

Ed  hoc  omne  quod  ab  Analyfi  exfpeftandum,  ulterius 
penetrare  nondum  concedum  fuit  mortalibus  in  corporum 
cognitionem ,  nec  dabitur,  nifi  ferior  stas  nova  detegat 
folutionum  artificia,  admodum  optanda!  Etiam  fi  enim 
multo  plura  eruerimus  quam  antiquiffimi  Philofophi,  ne¬ 
quaquam  tamen  ad  ultimam  pervenimus  metam,  nec  me¬ 
thodorum  memoratarum  ope  cunfra  refolvimus  corpora 
in  fimpliciffima  Elementa. 

Refoluto  jam  corpore  artis  Analytics  ope  in  fimplicidt- 
xnas  partes ,  invedigandum  ed,  quomodo  hs  coeuntes  ia 
fe  mutuo  operats  funt,  &  quomodo  concrefcendo  magnum 
illud  totumque  corpus  compofuerunt^ideoque  nunc  Syn- 
theds  in  auxilium  vocanda, qus  jubet,  ut  dirigantur  omnia 
tentamina  fecundum  Methodum,  quam  Geometrae  prs- 
lcribunt,  admplicidimis  fcilicet  incipiendo,  &  pedetentim 
ac  fuccedive  adfcendendo  ad  magis  compofita.. 

Proinde  capiantur  duo  fimpliciffima,  modo  acquifita  per 
artem  produ&a;  haec  fecum  invicem  mifceantur,  vel  libi 
lente  affundendo,  vel  fubito ;  aut  inter  fe  terantur,  ita  for¬ 
mabitur  mada  compofita,  quam  Primam  vocabo:  Ut  au¬ 
tem  omnis  colligatur  ex  hoc  periculo  utilitas  ,  diligenter 
obferventur  motus  ex  hac  permixtione  oriundi,  &  ipfa  maf- 
fa  organis  fenforiis  applicata  exploretur,  accurate,  quacun¬ 
que  fieri  poffit  methodo ;  tum  ne  aliquid  omittatur  ,  ac 

phs- 


O  R  A  ;T  I  O.  XU 

phaenomeni  omnis  varietas  habeatur,  midura  fiat  diver- 
filiimis  modis,  in  aere  aperto;  in  vale  claufo,  fed  aerem 
continente  naturalem;  in  vafe  claufo  aerem  comprehen¬ 
dente  denfiorem  quam  ed  Atmofphasne  ad  Terras  luperfi- 
ciem:  deinde  in  vafculo  Aerem  complexo  rariorem  ;  tan¬ 
dem  in  V acuo :  potidimum  vero  in  Vacuo  indituatur,  quia 
tum  corpora  fibi  lolis  relicSha  edunt  phaenomena,  quas  a  iliis 
duntaxat  viribus  oriuntur,  cum  accedente  aere  maifa  de¬ 
tur  tertia,  quas  ambobus  admida  corporibus,  alios  excitare 
poted  effeftus,  quemadmodum  frequens  experientia  proT 
bavit. 

Midura  in  vafe  claufo  fa£la  depe  procreat  fluidum  ali-: 
quod  eladicum,  Aeri  analogum,  fed  majorum  minorumve 
virium,  &  plus  minufve  condantium :  veluti  quoque  adno-; 
tarunt  diligentidimus  Boyleus ,  &  nuper  experientifliinusiib- 
lefius:  ita  occafio  nafcitur  id  fluidum  colligendi,  examinan¬ 
di,  &  obfervandi  quantum  differat  ab  alio  Eladico,  produ- 
£fc>  ex  aliorum  corporum  partibus  fiinplicidimis  fecum 
etiam  mixtis :  Tandem  midura?  fieri  poffunt  in  loco  calido 
vel  frigido,  &diverfis  anni  temporibus:  fiant  hi  modi  val-> 
dequam  diverfi  duo.fimpliciffima,  quas  ex  corpore  magno 
elecimus,  permifcendi ;  Non  raro  tamen  accidit,  ut  com¬ 
plura  ex  corpore  per  ignem  attenuato  acceperimus  produ- 
fla  fimplicia,quse  omnia  combinari  fecum  invicem  poffunt 
eodem  modo,  atque  ita  plurimas  compofitas  maffas,  quas 
Primas  appellavimus,  condituunt,  quae  leorfim  afiervatae, 
in  aperto  aere  relinquantur,  aut  vafculis  includantur,  ut 
notentur  mutationes,  quas  tempus  iis  inducet. 

Deinde  alicui  mafde  primas  affundatur,  aut  adniifceatur 
prudenter  &  lente,  vel  lubito,  fimplicidimum  aliquod  ter¬ 
tium,  didin&um  a  binis  prioribus ;  quo  trium  ingrediend¬ 
um  componatur  mada,  quam  Secundam  appellabo;  quo 
etiam  modo  omnes  primas  maffas  per  tertii  fimplicis  mix¬ 
tionem  funt  traftand;e. 

Tum  maffas  duas  compofitas  primas  fecum  addantur  fe¬ 
cundum  omnes  antea  notatas  methodos,  quo  maffa  Ter- 
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Ha  componetur:  Huic  novum  addatur  fimpliciffimum, 
quod  m aliam  conftituet  Quartam'.  Hoc  ordine  pergendum 
erit,  donec  omnibus, qui  fieri  poliunt,  modis,  &quos  ars 
fuggerit  Combinatoria  cunfta  fimpliciflima,  quas  examina¬ 
tum  obje&um  fuppeditaverat,  iterum  in  unam  molem  con¬ 
junxerimus:  Quod  fi  Analyfis  decem  fimpliciflima  prse- 
buerit  plusquam  tres  milliones  diverfarum  miflurarum  for¬ 
mari  poterunt ;  quas  omnes  cum  faftas  lunt  vel  in  Aere 
aperto,  in  vafe  claufo,  in  Aere  condenfato,  in  rarefa&o,  in 
Vacuo,  in  loco  frigido  vel  calido,  numerum  tentaminum 
plufquam  decies  augebunt,  hoc  efl  plusquam  triginta  fex 
milliones  diverforum  procefTuum  inflitui  poterunt:  Qui¬ 
bus  addatur  fingulas  compofitas  maflas  lervari  polle  in  aere 
aperto;  &  in  phialis  claufis  per  diuturnum  tempus,  ut  mu¬ 
tationes  inlpiciantur,  numerus  adhuc  duplo  major  evadet; 
&  fi  hasc  omnia  pericula  capiantur  diverfis  quatuor  anni 
temporibus,  numerus  adhuc  quadruplicabitur. 

Ecquis  ex  his,  quas  rudiori  penicillo  tantum  delineavi, 
non  intelligit,  unum  duntaxat  corpus  infinitis  lubjici  polle 
examinibus,  live  Analyfin  ejus  in  fimplicillimas  fpeftemus 
particulas,  five  ex  fimplicilTimis  ad  compofitionem  ejus  in 
integrum  pergamus  ? 

Nemini  igitur  Phy ficam  colere  cupienti  experiundi  de¬ 
ficiet  materia,  quamvis  per  omnem  vita?  luas  curriculum 
in  examine  unius  duntaxat  corporis  occuparetur. 

An  quoque  ex  his,  qua?  diximus,  non  fatis  clare  colligitis 
A.  O.  O.  H.  rationes,  propter  quas  mortales  nondum  fabri¬ 
cam  &  indolem  vel  unius  modo  corporis  intelligant  :  De 
quonam  enim  triginta  fex  milliones  periculorum  capta 
funt?  fateor,  at  pudet  Scientis  paupertatem  palam  profi¬ 
teri,  vix  unum  proferri  polle,  quod  lexcentis  modis  fuerit 
examinatum :  fi  chalybem  excipiamus,  quem  experientifTi- 
mus  Reaumurius  maxima  cum  laude  exploravit:  aut  Lucem 
&  colores,  a  Newtono  variisque  ante  ipfum  eximiis  Philo- 
fophis  invefligatos. 

Superbiant  igitur  nonnulli  fua  fcientia  Philolophi,  jafti- 
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tent  fe  Naturam  Corporum  jam  noviffe,ita  apud  ignorans 
vulgus  licet,  fied  turpiter  fe  deridendos  hi  prasbent  exerci¬ 
tatis,  optime  gnaris,  quam  procul  abfint  a  tam  perfeda  co¬ 
gnitione:  Sed  fe  ultimam  metam  per  veni  fle  plerumque  illi 
putant,  qui  corporum  corticem  utcunque  examinaverunt, 
atque  ingenii  fiducia  nimiaque  praecipitantia  ablati,  nequa¬ 
quam  attenderunt  ad  id,  quod  intus  latet,  aut  ad  vires, 
nunquam  ex  minima  atomo  feparabiles ,  &  seque  elfen- 
tiales  ac  Extenfio  &  Impenetrabilitas,  quibus  univerfa  cor¬ 
pora  donantur. 

Nonnulli  Metaphyficam  pefiime  in  Phyficam  introduxe¬ 
runt,  Platonicorum  more  ex  abftradis  ideis  de  rerum  exi- 
flentium  proprietatibus  judicaturi :  non  agitur  in  Phyfica 
reali,  quamnam  Chimaericam  de  Corpore  fingere  volueris 
ideam,  fied  quasnam  ideas  proprietatibus  corporis  conve¬ 
nientes  formare  debeas  ,  ut  corpus  intelligatur,  quamdiu 
univerfales  proprietates  ignoras,  nondum  quoque  id  omne, 
quod  ad  naturam  corporis  concurrit  te  concepifie  demon- 
ftrare  poteris. 

Verum  objici  mihi  audio,  longiflimam  efie  a  me  propo- 
fitam  viam,  admodum  operofam,  taedii  &  laboris  plenam; 
ejus  ope  lentifiime  tantum  ad  perfedam  cognitionem  pofie 
perveniri;  habebis  confitentem,  ied  ita  confitentem,  ut  ne¬ 
gem  ingenium  humanum  citius  &  tamen  tuto  pergere  pof- 
le:  fat  cito,  fi  fat  bene  proficiamus,  firmamque  conda¬ 
mus  dodrinam, qu<e  hactenus  in  hypothefium  Oceano,  a 
variis  hypotheticis  procellis  jadata  fluduavit,  parumque 
certi  aut  demonftrati  accepit,  quod  tamen  copiofifiime  re¬ 
cipere  potuiffet:  maluerunt  fere  omnes  Romanenfem  Fa¬ 
bulam  in  lucem  protrahere,  &  deledare  ignorantiflimam 
plebem,  quam  prodefle  generi  humano,  &  fidentiam  pro¬ 
movere:  idcirco  a  mundo  condito  usque  ad  tempora  Ve¬ 
rulamii  &  Galiltei  adum  fuit  in  Phyfica  fere  nihil ;  ha?c  bi¬ 
na  fydera  larvam  hypotheticis  iftis  compilatoribus  abfiu- 
lerunt,  veritati  litantes,  cui  fabularum  antiftites,  fed  irrito 
conatu,  tenebras  affundere  annifi  fuerunt. 
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'  Verum  recapedemus  viam,  propofitumque  abfolvamus 
penium,  atque  ante  oculos  iterum  ponamus  Philofophum, 
qui  ex  fimpliffimis  produ&is  Synthetice  corpus  compone¬ 
re  variarum  midurarum  ope  nititur;  iptumhoc  labore  oc¬ 
cupatum  diligenter  oblervare  oportet  omnes  Phyficas  mu¬ 
tationes,  live  pra?vifas,dve  inexfipe&atas ,  nec  ullam,  etiam- 
fi  minimam,  negligere  :  Quoties  in  hunc  fcopulum  non  im¬ 
pegerunt  Eruditi,  *  qui  in  corpore  periculum  fafturi,  ea 
tantum  annotaverunt  phaenomena,  qua?  fuje  hypothed  vel 
icopo  inferviebant,  alia  omittendo  tanquam  inutilia; quod 
valde  dolenduin,  nam  idem  experimentum  pluribus  ufibus 
inlervire  potuillet. 

Omnia,  quje  hoc  modo  colliguntur  phaenomena,  in  claf- 
fes  luas  erunt  ordinanda,  ea,  qua?  communia  furit  univer- 
lis,  feorfim  ponenda;  didinfra  a  fingularibus :  Si  tamen  in 
his  illisve  magnitudo  obtineat,  ita  ut  comparari  fecum  in¬ 
vicem  podint,  evadunt  objeftum  Mathematici,  qui  nova 
acquirens  data,  ea  luis  demondrationibus  amplificare,  at¬ 
que  illudrare  poted,  propiusque  perveniet  ad  determina¬ 
tionem  caularum,  five  generalium  five  lingularium ,  ut  & 
ad  earum  magnitudines  &  proportiones. 

Quantum  pra?fidif>  quantum  emolumenti  Phyfica  Ma- 
thefeos  auxilio  non  accepit!  id  luis  luculenter  docuerunt 
inventis  Galilaeus ,  Torricellius ,  Merjennus ,  Hu genius,  New - 
tonus ,  b  Gravefandius ,  aliique,  natura?  arcana,  mortalibus 
Vix  fperanda,  revelantes:  Quamobrem  nullius  adis  haben¬ 
dum  ed  id  hominum  genus,  qui  Mathefin  ex  Phyfica  pro- 
lcribere  annifi  lunt,  nulliusque  ulus  judicaverunt :  fed 
quinam  ofores,  praeter  ignorantes  ?  Nec  fufficit  leviter 
elfe  prolutum  in  Mathefeos  undis,  ut  fubtilitates,  quas  na¬ 
tura  in  corporum  tentaminibus  confpiciendas  praebet,  ex¬ 
ponamus,  nunquam  fatis  periti  evadmus  ad  cun<da,  qu<e 
haec  fapientidime  molita  fuit,  capienda,  explicanda. 


Nodra  autem  methodo  indituta  experimenta  promoven¬ 
da?  &  perficiendae  Phyfica?  infeiVient,  hoc  tramite  ad  ve¬ 
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ram  rerum  cognitionem  pervenietur :  po/Fetque  hcec Scien¬ 
tia  intra  loculi  ipatium  ad  magnum  fafligium  evehi,  fi  Eru¬ 
diti  apud  animum  flatuerentstatem  integram  terere  in  exa¬ 
mine  unius  alteriusve  corporis  fecundum  prsfcriptas,  ali¬ 
as  ve  fimiles  regulas:  Hic  pro  penfo  eligat  Ignem,  alter  Ae¬ 
rem,  alter  Aquam,  alius  Metalla,  alius  Semimetalla,  alius 
Lapides  nonnullos,  alius  Animalia,  alii  Vegetabilia  :  tum 
ex  lingularibus  obfervationibus  Analyticeconditis,genera- 
lis  doftrina  per  Synthefin  quam  plurimum  promoveretur: 
Sed  eo  laborant  Mortales  plerique  vitio,  ut  omnia  fcire  vi¬ 
deri  velint;  hinc  omnia  arripiunt ;  fed  citius  iterum  defe¬ 
runt,  quam  in  fubtilitates  penetraverunt,  taceo  quod  ulla 
abfcondita  detexerint ;  aut  aliquid  probe  enucleaverint ; 
ita  SemidoHi  fere  cuneli  evadimus :  Infuper  vero  tanta 
nonnulli  ambitione  agitantur,  ut  quoque  vere  eruditis  ad- 
fcribi  velint;  &  manum  operi  admovendo ,  asternam  fcri- 
ptisfe  comparare  polfe  famam  opinentur,  gloriantes  fe  ni¬ 
hil  nifi  quod  acutum  fit  memoriae  tradidilfe,  cum  tantum 
crambem  ,  ruflicorum  ventriculis  magis  quam  teneriori 
palato  convenientem  ,  &  faspius  antea  co£tam  recoquant, 
oleribus  difficillimae  digeflionis  copiofillimis  adje&is;  at¬ 
que  ita  craHis  centonibus,  mifere  &  absque  judicio  compi¬ 
latis,  innumerorum  plenis  errorum,  nihil  novi  continenti¬ 
bus,  orbem  aggravant. 

Efl  profefto,  teflantibus  omnibus  Sapientibus,  quaelibet 
Scientia  ita  comparata,  ut  non  nifi  maximis  laboribus,  fu- 
dore,  vigiliis,  longifFimoque  tempore  probe  cognofci  pof- 
lit;  cumque  ad  finem  perveniffe  nos  putamus,  in  primo 
limine  nos  tantummodo  haerere  animadvertimus;  imo  fe¬ 
re  nihil  efle  pera&um  eorum  refpe£lu  ,  quee  cognolcenda 
peragendaque  forent :  tum  deprehendimus  in  qualibet  Sci¬ 
entiae  parte  innumera,  imo  plura  reflare  invefliganda,quam 
aetas,  quas  mortalibus  concedi  folet,  eruere  unquam  poffet. 

Qui  vero  omnia  hucusque  cognita  apprime  cognovit, 
tum  queenam  latent  &  exploranda  reflant  lubolfecit,  is  de¬ 
mum  promovendas  fcientis  aptus  efl,  aliisque  veram,  qua 
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pergendum  fit ,  methodum  odendere  valet:  Hic  ducis  eft 
indar  veterani ,  qui  omnia  belli  artificia  longo  ufu  edo&us, 
optime  regere  exercitum ,  aciem  indruere  ,  in  hodem  ir¬ 
rumpere  &  debellare;  urbemque,  utcunque  munitam  in 
potedatem  redigere  novit  potedque,  militibus  fuis  aggre¬ 
diendi  obddendique  tutidimam  &  brevidimam  viam  oden- 
dendo.  Qui  autem  plurima  dmul  moliuntur ,  pluribufque 
fcientiis  operam  dmul  navantes  omnia  arripiunt,  merito 
comparantur  cum  hortulano ,  qui  complura  diverfarum 
plantarum  femina  exiguo  terne  loco  committeret ,  quce  in 
principio aliquomodo  quidem  propullulant,  fed  humile  te¬ 
nerumque  tantum  ex  humo  cacumen  tollunt,  neque  un¬ 
quam  laete  in  judam  magnitudinem  ufque  excrefcunt,  fefe 
mutuo  fuffocantibus  prae  copia  ipds  turionibus ;  multo  mi¬ 
nus  in  dores  adolefcunt,  fruftufque  proferunt:  Si  tamen 
forte  quaedam  in  angulo  hoc  illove  vegeant :  ut  femina  pro¬ 
ducant;  heec  immatura  manent ,  perquam  exigua,  atque 
infertilia  :  Quam  opimam  non  exfpe&are  licet  meflem , 
cum  eadem  faepius  aratur  terra,  &  pauca  ad  ejufdem  gene¬ 
ris  in  ipfa  Semina  feruntur  1 

Nova  non  molior ,  nec  in  audita  podulo ,  fed  antiquifh- 
ma:Nonne  enim  prifci  Babyloniorum  &  Chaldaeorum  Magi, 
utfcientiae  colerentur  &  promoverentur,  przedantidimam 
tulerunt  legem ,  ut  Infantes  eandem ,  quam  parentes  exer¬ 
cuerant,  addifcerent  Scientiam;  ut  omni  vitae  curriculo  ei¬ 
dem  inhaererent ,  nec  in  nova  operam  ponere  liceret.  Qua¬ 
lem  Lex  fortitafuit  efteftum  ?  eximii  omnes  evaferunt,  ex- 
celluerunt  in  quacunque  luae  doftrinae  parte ,  eam  promo¬ 
verunt;  atque  hoc  modo  Sapientidimi  ab  univerd  orbis 
Terrarum  gentibus  fuerunt  habiti ,  quae  ad  hos ,  tanquam 
ad  aras,  confugerunt ,  ut  erudirentur  in  omni  difcipiina- 
rum  genere. 

Contra  Grseci  omnibus  Scientiis  dmul  incumbebant,  & 
de  omnibus  aliquid,  de  toto  nihil  intelligebant,  illico  ad 
lucrum  fe  vertentes:  quamobrem  eorum  perfpicacifdmi : 
difciplinas  nec  fatis ,  nec  bene  excultas  fuilfe  cum  dolore  te- 
dati  funt.  Pu- 
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.  Pudeat  non  leves  Gnecos  imitari ,  evanidamque  tantum 
gloriam  confequi,  qux  eodem  nobifcum  tumulo  condetur; 
Labore  &  conflantia  Deus  folitam  aeternamque  vendit. 

Sed  aqua  effluxit,  fcopus  Orationis  implendus  erit:  Igitur 
me  converto  ad  VOS,  Ainpliffimi  Magiflratus  :  Annus 
excurrit,  a  quo  me  lumina  dignitate,  qua  nofter  ordo  ma- 
blaripotefl ,  condecoraffis  ,  falces  mihi  Academiae  traden¬ 
do,  quas  ad  gratia  veflrae  aras  nunc  iterum  repono :  Jubet 
igitur  pietas,  jubet  veneratio  VOBIS  debita,  ut  gratiffi- 
n io  agnofcam  praedicemque  Veftrum  beneficium  animo, 
praecipue  cum  liberaliffime  id  in  me  contuliffis,  nequaquam 
V OS  fatigantem,  nec  illud  prenfationibus  ambientem,  quo 
meos  qualefeunque  labores  Vobis  non  omnino  difplicuilfe 
colligere  licet. 

Stetit  autem  mihi  femper  id  propofitum ,  ut  do&rinam , 
cujus  partes  mihi  mandaflis  ,  mafcula;  promoverem,  fpar- 
tamque,  quam  naftus  fum  ,  non  pigre  ornarem  :  nec  me 
in  molli  luxurie,  aut  turpi  otio,  alienisve  ab  Academicis 
negotiis,  tempus  trivifle,  edita  fpecimina  probent.  Dili¬ 
gentiam,  probitatem,  pietatem  virtutem  duntaxat  aeffimo, 
totoque  animo  femper  has  adeo  dilexi ,  ut  ab  omnibus ,  qui 
polthabito  divino  cultu  vitiis  atque  impuritatibus  fefe  de¬ 
derunt,  abhorream  :  Quemadmodum  vero  incepi,  ita  vir¬ 
tutis  veffigia  haud  interrupto  premere  pergam  pallii;  nec 
me  propofiti  tenacem  mente  lolida  quatiet  ringens  livor, 
aut  qualiacunque  de  me  mendacia  continuo  effundens  lpar- 
gensque  obtre&atio ;  nihili  facio  fortunas,  nifi  quae  hone- 
fle  comparantur ;  meaque  forte  contentus,  &  Deo  confifus, 
machinationes  malignorum  irrideo :  Sed  veflra  fub  Aegide 
tuta  eft  pallas:  Mecaenates  VOS  effis,  qui  munificentia  in- 
ligni  labores  &  merita  penfatis:  faxit  Deus  O:  M:  ut  diu 
VOS  teneat  falvos  incolumes !  ut  fub  V eftro  felici,  concor¬ 
di  ,  ac  fapientilfimo  regimine  floreant  omnes  in  hoc  illuftri 
Athenaeo  difciplinae  & -artes:  floreant  probi  piique  in  po- 
pulofifTiraa  civitate  :  floreat  in  diuturna  pace  opulenta  Ref- 
publical 
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Tandem  in  te  definam  Clariflime  Ode,  tibi  ex  decreto 
Patrum  Academicos  falces  laetidimo  animo  trado,  publice 
primus  gratulor  funimos  hos  honores,  quibus  te  tuaque 
merita  Ampliflimus  magidratus  ma&are  voluit:  toto  igitur 
voveo  pe£k>re,ut  fub  tuo  regimine  lectius  efflorelcant  du- 
dia,  Traje&inae  Academiae  gloria  celebretur,  &  vere  de  ea 
praedicetur,  Iblididima  hic  poni  &  inconculfa  do&rinarum 
fundamenta,  non  Graecorum,  fed  Chaldaeorum  more. 

DIXI. 
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SERENISSIMO 

FERDINANDO  II. 

MAGNO  ETRURIA  DUCI. 


SERENISSIME  DOMINE . 


Prima  Naturalium  Experimentorum  Tenta¬ 
mina,  quas  multorum  annorum  fpatio  fub 
aufpiciis  &  continuata  clientela  Sereniffimi 
Principis  LEOPOLDI^  Fratris  Tui,  in  no- 
flra  Academia  capta  fuerunt,  in  lucem  edere, 
idem  profedo  eft,  ac  nova  per  eas  orbis  regio¬ 
nes,  in  quibus  maximus  virtuti  honos  habetur, 
infignis  Tuse  munificentias  teftimonia  divulgare, 
atque  in  veris  liberalium  artium,  nobiliflim arum¬ 
que  fidentiarum  cultoribus  grati  erga  Te  animi 
memoriam  denuo  excitare.  Nos  vero  eo  magis 
fumma  ope  niti  decet,  ut  ad  memores  devotos- 
queTibi  penitus  animos  praedandos  nofimet  ipfios 
exfufcitemus,  quod  cum  propius  Tuas  benignita¬ 
tis  fyderi  expoliti  effiemus,  copiofioribus  nun¬ 
quam  fiatis  laudatas  liberalitatis  Tuae  frudibus  re¬ 
creari  &  gaudere  nobis  licuit.  Quippe  Tuus  in 
nos  propenfifiimus  favor,  atque  efficax  p atroci- 
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dura,  tum  qua  polles  admiranda  vis  ingenii,  at¬ 
que  qua  in  experimentis  confpiciendis  afficieba¬ 
ris  deledlatio ,  imprimis  autem  fummus ,  quo 
nos  madtare  voluidi,  honor,  cum  ipfe  Acade¬ 
mia  prarfens  aderas,  aut  ad  te  Academicos  in 
Aulam  regiam  convocaras,  Academiae  quidem 
jpfi  fplendorem  ardoremque,  nodris  vero  (ludiis 
incrementum  &  progreffum  attulerunt.  Quae 
omnia  hafce  nodrorum  laborum  primitias  excelfo 
luo  nomini  confecrandas  effe,  abunde  evincunt : 
Nihil  enim  a  nobis  proficifci  poted,  in  quo  Ve- 
flra  Altitudo  majorem  partem  habeat,  quodque 
propterea  ut  Tibi  offeratur  aequius  fit,  vel  quod 
meliori  jure  favorem  gencrofi  magnique  animi 
Tui  demereri  poflit.  Idcirco  propalam  confite¬ 
mur,  nos  tibi  pro  tot,  &  tam  infignibus  in  nos 
cumulatis  beneficiis  effe  valdequam  obdriftos: 
quod  carifiimse  gratiae,  atque  honorificentiffimi 
debiti  onus  quanquam  haud  gravate  libenterque 
gerimus,  exoptaremus  tamen  Altitudini  Tuse  ali¬ 
quid  offerre  pofie,  quod  nondum  ipfius  foret, 
ut  ita  aliquatenus  hac  nos  cogitatione  folari  lice¬ 
ret  ,  levem  aliquam  pro  tantis  beneficiis  remu- 
nerationem  tibi  ede  redditam.  Quodcunque  au¬ 
tem  a  nobis  praeditum  ed ,  eo  acceptius  Tuae 
Altitudini  futurum  fperamus,  quod  e  nobis  fpon- 
te,  non  ex  necefiitate  Tibi,  quod  tuum  erat 
reddendi,  profedlum  fit.  Verum  aliud  Aca¬ 
demia 


/ 


demia  noftra  neque  confequi,  neque  offerre  Ti¬ 
bi  ullo  poteft  modo,  nifi  ut  juftiffimos,  ac  quam 
maxime  debitos  devotiffimi  animi  fenfus  in  pe¬ 
ctore  geftemus;  enim  vero  Philofophicarum 
harum  novarum  fpeculationum  frudtus  a  Te  Tuo¬ 
que  proveniunt  munimine  ,  ita  ut  non  folum , 
quicquid  noftra  Academia  hac  tempeftate  pro¬ 
ducit,  verum  etiam  quicquid  in  aliis  celebrio¬ 
ribus  Europae  fcholis  progignitur,  aut  quicquid 
futura  fecula  videbunt,  non  minus  Tibi,  tan- 
quam  T  u  ae  munificentiae  donum  ,  debeatur. 
Quamobrem,  quamdiu  folis  jubar  fulgebit ,  pla¬ 
netae  ftellaeque  micabunt,  imo  quamdiu  ipfum 
caelum  dabitur,  fupererit  quoque  clara  illius  fa¬ 
ma:  qui  tantopere  feliciftimis  fuis  aufpiciis,  ad 
tot  &  tam  nova ,  &  adeo  ftupenda  Naturae  ar¬ 
cana  detegenda ,  atque  adeo  ad  aperiendam 
viam,  etiamfi  minus  tritam ,  magis  tamen  tutam 
inveftigandi  veritatem  ,  contribuit.  Cum 
vero  maxima  ,  quae  tibi  offerri  mererentur  , 
rerum  dabatur  penuria ,  obfequentifiimus  gra- 
tiffimusque,  qui  propter  collata  beneficia  no¬ 
bis  infidet  animus  ,  aliquid  fuppeditavit ; 
Gaudium  nempe,  quo  vel  idcirco  nobis 
noftra  paupertas  placet ,  quia  tota  in  majo¬ 
rem  Tuae  altitudinis  gloriam  vergit,  quae  cum 
jpfa  per  fe  id  omne  praeftiterit,  quicquid  novi, 
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quicquid  boni,  quicquid  magni  in  fcientiarum 
thefauris  reperiri  poterit,  fimul  in  aliis  fpem  co- 
natumque. plura  quaerendi  inveniendique  excita¬ 
verit.  Haec  &  non  plura  Tibi  offerre  poffumus, 
dum  interim  fumma  reverentia  &  devotiffimo 
obfequio  nofmet  ipfos  in  Tuae  Altitudinis  cliente- 
lam  committimus:  atque  a  Deo  Optimo  Maximo 
Tibi  omnem  profperitatem  felicitatemque  appre¬ 
camur. 

TUiE  SERENISSIME  ALTITUDINIS, 


Florentiae  14.  $ulii 
1667. 

Humillimi  Servi 


Secretarius  &  Academici 
dei  Cimento. 
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'mwr%rimogenita  inter  omnes  divina  fapientia  creaturas  procul 
dubio  idea  veritatis  fuit,  cui  opus  veluti  fingenti 5  acpro- 
M  totypum  exhibenti  adeo  confentanea  omnia  fecit  aternus 
univerfi  opifex ,  nihil  ut  creaverit,  in  quo  vel  minima  ejfet 
falfitatis  admifiio.  Ferum  homines  pofiea  in  contemplatione  tam 
magni  tamque  perfeBi  operis  nimia  cupiditate  ejus  admirandum 
artificium  comprehendendi,  atque  omnium  menjhras  fif  propor¬ 
tionem  pulcerrimi  ordinis  invefiigandi  duBi,  nimisque  profunde 
in  veritatem  penetrare  cupientes,  errorum  infinitum  numerum 
produxerunt.  Cujus  rei  hac  ima  cauja  fuit ,  quod  aufits  fue¬ 
rit  homo  eas  fibi  pennas  affumere ,  quas  ipfi  Natura  propterea 
fortajje  negaverat,  ne  fiua,  in  ftupendorum  maxime  operum  con - 
/ iruBione ,  arcana  illi  aliquando  paterent  univerjd.  His  alis  Jub- 
nixus  occapit  fi  volatu  efierre,&  quamvis  corporea  molis  pon¬ 
dere  opprejfiis,  enifus  tamen  e  fi  vi  alarum  altius  confiender  e,  quam 
pertingit  conjpicua  rerum  Jenfibilium  feries  junBuraque;  ac 
denique  intuitum  in  eo  lumine  figere  tentavit ,  quod  cum  huma¬ 
nis  oculis  recipitur,  jam  non  idem  perjeverat,  ac  fuerat,  fed  de, 
generando  turbidum  fit ,  &  coloris  plane  alterius.  Ecce  igitur 
quemadmodum  prima  faljarum  opinionum  femina  ex  hominum 
audacia  profluxerunt.  Ah  his  tamen  nequaquam  ubfujcata  fuit 
optimarum  &  divinarum  creaturarum  claritas,  neque  ha  propter 
qualecunque  cum  illis' commercium  aliquomodo  vitiata  fuerunt ; 
remanferunt  enim  omnes  in  ignorantia  hominum,  unde  originem 
duxerant,  errores ;  quippe  improprie  applicantes  caujas  ejfeBibusy 
non  abfiulerunt  his  illijve  veritatem,  Jed  eos  fecum  invicem  con¬ 
jungentes  erroneam  fibi  condiderunt  feientiam .  Quamquam  vero 
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id  accidit,  nihilominus  infinitus  miinijicentijjimufqiie  Creator ,  eo 
ipjd  diu,  quo  mentem  nofiram  producit ,  illi  facultatem  oculos 
velut  in  tranjcurjh-conjiciendi  in  immenjiim  aterna  Jiia  Japien- 
tia  thej aurum  tribuere  non  denegat ;  eamque  primis  veritatis 
luminibus  tanquam  pretiofis  gemmis  ornat :  Revera  rem  ita  Je 
habere  3  videmus  ex  notionibus  in  ipja  mente  conjervatis ,  quas 
cum  a  rebus  corporeis  addijcere  non  potuit ,  eam  has  aliunde  at- 
tulijje  afjerere  Unemur.  Sed  infortunio  nojlro  accidit,  ut  pretio - 
fijjima  ha  gemma ,  quoniam  non  fatis  firma  loculis  inhaerent 
animae  nimis  adime  tenera,  Jimulac  haec  terrejlre  habitaculum 
ingreditur,  &T  in  illo  velut  i  limo  involvitur ,  excidant  fiatim 
ex  Jiiis  thecis  vinculisque,  atque  maculata ' detrimentum  aliquod 
patiantur;  qmmobrem  nihil  valent ,  niji  ajfiduo  labore  &  fol¬ 
li  cito  fiudio  ad  fibi  propria  reducantur  loca.  Efi  hoc  id  ipjum9 
quod  anima  ejficere  conatur,  quoties  naturales  caujas  invefiigat ; 
qua  in  re  fatendum  efi,  non  meliorem  dari  viam  illa,  quam 
Juppeditat  Geometria,  qua  illico  dire  die  ad  veritatis  cogni¬ 

tionem  nos  perducit ,  atque  extemplo  ab  omni  incerta  &  ta- 
diojd  invefiigatione  Liberat .  Hac  profecto  in  via  Philojophica- 
rum  Jpeculacionum  aliquantulum  nofira  dux  efi,  verum  pofiea, 
cum  ipfius  prajidio  maxime  opus  ejjet,  nos  dejerit ;  non  quia 
Geometria  non  percurrit  Jpatia  infinita ,  aut  non  univerjaliter 
opera  Natura  examinat ,  prout  Mathematicis  legibus  obediuut, 
quibus  ea  liberrimo  confitio  gubernat  moderatur  aternus  in¬ 
tellectus,  fed  quia  nos  tam  longa  &  tam  fpatioja  via  huc  uj- 
que  tantum  paucijfimos  emenji  Junius  pafjus.  Hinc  ubi  alterius 
progredi  non  amplius  licet,  nihil  efi  praflantius,  quo  confu¬ 
giamus  tutius,  quam  ad  fidam  experientiam,  qua  non  aliter  agit, 
ac  fi  quis  varias  gemmas,  Juo  Jolutas  loco  commijlasque,  tra&ans, 
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proprio  quamlibet  loco  inferere  niteretur;  Jic  enim  attribuendo 
effectus  caiijis,  caufas  effectibus ,  fi  non  primo  impetu,  uti  in  Geo¬ 
metria  fieret, J altem  TENTANDO&REPETENDO 
Jcopum  attingit.  Attamen  Jedulo  cavendum  efi,  ne  nimiam  ex¬ 
perimentis  fidem  habentes  ballucinemur.  Accidit  enim  aliquando , 
ut  ante  manifefiam  veritatis  demonjlrationem,  prius  modo  falfi - 
tatis  palpabilioris  prima  velamina  tollant,  eamque  aliquantulum 
detegant,  fnggerantque  probabiles  conjecturas ,  qua  aliquam  veri 
fpeciem  habent ;  cum  tamen  nihil  aliud  fint,  prater  objcura  qua¬ 
dam  Sff  minime  diflintla  lineamenta,  qua  penetrant  tranfparcns 
illud  &  ultimum  velum ,  pulcerrimnm  veritatis  effigiem  proxime 
obtegens.  Sunt  autem  hac  lineamenta  aliquando  adeo  delicata ,  ut 
quaji  ad  vivum  fe  fijiat  ventas,  imo  plano  denudata  videri  faci¬ 
le  pojfit .  Tum  vero  Jummopere  neceffe  efi ,  ut  omnem  intenda¬ 
mus  ingenii  vim  in  vero  Ssffaljo  cognojcendo,  tum  Jiimma  fitb- 
acii  judicii  perficientia  atque Jolertia  pofiulatur ,  ut  acute  dijcer - 
natur,  fit  ne  veritas  ipfa,  nec  ne  :  dubitandum  non  efi,  quin  ut 
hoc  facilius  fiat,  opus  fit  nudam  vidijfi  veritatem,  quam  cogno- 
vijje  propria  eorum  felicitas  efi,  qui  in  dijciplinis  mathematicis 
non  mediocriter  Jimt  verjati.  Jnjuper  utilius  non  efi  nova  in- 
JlituiJJe  tentamina,  quam  injlituta  ad  examen  denuo  revocare,  ut, 
quanam  a  veritate  forfitan  ablujerint,  detegamus.  Hoc  enim 
fuit  Academia  noftra  propofitum,  prater  ea,  qua  five  de  indu- 
flria  five  cafii  experiri  in  mentem  nobis  venerunt,  etiam  qua 
fati  a  Jcriptaque  Jimt  ab  aliis  explorare,  Japius  etenim fub  ifto  ex¬ 
perientia  nomine  errores  aliquos  adduci  confirmarique  videmus.  * 

B  Mo- 

*  Idem  In  Gallia  imitati  fitnt  Pbilojophi,  ut  liquet  exHift.  Acad.  Regia  Parifina , 
quam  nu  ha  melius  confer  ipfit :  Cum ,  inquit,  probe  noverat  Rex JapientiJJimus,  non 
aliam  excogitari pojfe  articus  tjf  dijciplinis  promovendis  rationem  magis  idoneam ,  quam 
fV eterum  cogitata  experimenti  s ,  G3  vehit  oculis  ipfis  fub  j  icerentur,  acfuhnde  novis 
if  Jiibtilibus  inventis,  qua  Jimt  acriorum  meditationum  fruHus ,  augerentur , 
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qua  nunquam  cum  publico  communicaffemus ,  niji  plurimi  illri - 
jlriiim  virorum  Jlimuli  acceffijjent ,  quorum  amicis  hortationibus 
facium  efl,  ut,  dum  illis  hac  facra facimus  deponamus  ruborem 
opus  adeo  imperfectum  typis  committendi.  Superejl  tandem,  ut 
ante  omnia  afferamus ,  nos  neminem  aggredi  in  animum  habuijje, 
Jive  libidine  contradicendi,  five  Jiibtiliter  dijputandi;  fi  autem  ab 
uno  ad  aliud  tranfeundo  experimentum,  aut  quocunque  alio  cafu 
vel  minima  Jpeculationum  figna  data  fuerint ,  ha  modo  femper 
uti  conceptus,  vel  particulares  Academicorum  opiniones  habeantur 
oportet,  nequaquam  autem  Academia  adfcribantur ,  cujus  propo- 
Jitum  duntaxat eft  experimenta  inftituereeaqu:  commemorare.  Huic 
enim  tantum  via  infiflere  fuit  primus  nofter ,  ut  fif  Principis- 
fcopus,  qui  nos  fingular i  favore  in  Jham  clientelam  accepit,  cujus 
magna  Japientia ,  amicis  fif  prudenti/fmis  confliis  femper Jim - 
ma  cum  obedientia  exaftijjime  obtemperavimus. 


\ 
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EXPLICATIO 

QUORUMDAM  INSTRUMENTORUM 

INSERVIENTIUM  COGNOSCENDIS 
VARIATIONIBUS  AERIS,  ORIUNDIS  A 
CALORE  ET  FRIGORE 


m). 


gUtationum  aeris  accuratam  cognitionem  Co*niti» 
—  habere  in  experimentis  naturalibus  non  variatio- 
tantum  utiliflimum  eR  1  fed  &  neceffa- 
rium.  Quoniam  aer  omnia  in  fuo  finu  ab- ri* in  Ex- 


^Jl§ii|pP£  forbens ,  iiique  ad  fummam  iu<e  regionis^7^^' 
altitudinem  ufque  perpendiculariter  incumbens  ,  facit  ut 
cunfta  fub  pondere  fuo  gemant ,&  vel  liberius  refpirent 
vel  magis  oppreffa  maneant,  prout  plus  minufve  preRio- 
nisab  ipfo  recipiunt.  Ita  in  tubis  Barofcopicis  ad  diverfas 
altitudines  adfcendit  vel  defcendit  mercurius;  nam  ut 
nonnullis  videtur  ,  fecundum  variam  temperiem  ,  quam 
aer  a  fole,  vel  ab  umbra,  a  calore,  vel  frigore  accipit, 
nec  non  prout  ferenus  &  purus  eR ,  vel  nubibus  te- 
<Rus  ,  vel  nebulis  aggravatus,  fit  vel  rarior,  vel  den- 
lior  ;  &  ita  levior  vel  gravior  ;  unde  varia  vi  fuppo- 
litum  premens  mercurium ,  illum  cogit"  ad  magis  mi¬ 
nufve  adfcendendum  in  tubum  ipfi  immerfum.  Neceffa- 
rium  itaque  eR ,  tam  pro  hoc  experimento ,  de  quo  fule 
agetur  in  prirno  loco,  quam  pro  aliis,  qute  in  lequentibus 
hujus  libri  memorabimus,  ut  ejufmodi  habeantur  inRru- 
menta,  quibus  certiores  fieri  poRiimus  ,  verum  effe  id 
quod  dicitur,  non  tantum  de  maximis  mutationibus  ae¬ 
ris,  led  fi  fieri  poffit,  de  minimis  differentiis.  Dicemus 
igitur  de  illis  ?  qu<e  nobis  infervierunt ,  quas  quamquam 
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in  diverfas  Europa  partes  tranflata  jam  funt;  &  ideo  a 
multis  inter  nova  non  habebuntur ,  dari  tamen  nonnulli 
pollent,  qui  eorum,  fi  non  quoad  ulum ,  qui  facillime 
Tab  I  comPre^enc^  Poteft  •>  faltem  quoad  modum  &  artem,  qui 
Fig-  i  *  e^at>oranl:Lir  >  ampliorem  explicationem  defiderent. 

Prunum )n-  Primum  inftrumentum  fit  illud,  quod  in  prima  figura 
pumentum  expreifum  eft.  Inlervit  hoc,  uti  &  alia,  cognofcendis 
rtuiosm'  mutationibus  caloris  &  frigoris  Aeris,  &  vulgo  dicitur 
aere  gradus  Tberniometrum.  Eft  illud  ex  optimo  vitro  confeftum 
caloris  opera  eorum  artificium,  qui  flatum  ex  ore,veluti  ex  fol- 
Ars  labo -  Ie  emittentes ,  illum  per  vitreum  tubum  verius  lucerna 
randi  vi-  flammam  tranlmittunt,  quam  five  integram,  five  in  va¬ 
rias  lingulas  divifam ,  huc  illuc  prout  opus  exigit ,  flatu 
impellunt,  atque  .hoc  modo  miranda  &  tenuiflima  ex 
vitro  opera  formant.  Talem  artificem  vocamus  Infla¬ 
torem.  Hujus  eft  lp lueram  inftrumenti  formare  talis  ca¬ 
pacitatis  &  magnitudinis  ,  ipfique  affigere  tubulum  ta¬ 
lis  capacitatis ,  ut  implendo  illum  fpiritu  vini  ad  colli  fui 
certum  ufque  fignum,  fimplex  frigus  nivis  &  glaciei  non  fuf- 
ficiat  ad  hunc  condeniandum  infra  viginti  gradus  in  tu¬ 
bulo  notatos;  nec  e  contrario  maxima  radiorum  Solarium 
Modus  im-  vis  in  medio  as  flatis  poffit  illum  rarefacere  lupra 
plendi  hoc  octuaginta  gradus.  Methodus  inftrumentum  implendi 
er't:  candefcat  lupra  ignem  fpluera,  &  dein  lubito 
immergatur  orificium  tubuli  aperti  in  lpiritum  vini ,  qui 
paulatim  intus  fugetur.  Sed  quoniam  eft  difficile  ,  fi 
non  penitus  impoffibile ,  ut  ope  rarefa£tionis  evacuetur 
omnis  aer,  cumque  fphaera,  quantitate  aeris  vel  minima  in 
illa  remanente ,  impleri  nequeat  ,  poterit  explementum 
perfici  infundibulo  vitreo ,  quod  habeat  collum  ufque  in 
Modus  con-  ultimam  fubtilitatem  deduflum.  Hoc  optime  confici 
(rcwidi  w- poteft,  quando  vitrum  in  igne  candet,  tum  enim  duci 
■]uilus'-vafa  poteft  in  fila  fubtiliffima  intus  cava  inllar  canalis  &  vacua,, 
aripjhjjmi  ut  conflat  unicuique  cognofcenti  artem  tractandi  vitrum. 
orn impien  Qpe  ejufnl0di  infundibuli  igitur  poteft  omnino  impleri 
F°JJHa  -  Ther- 
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Thermometrum  intramittendo  fubtiliffimum  ejus  col¬ 
lum  in  hujus  canalem,  &  pellendo  introrfum  vi  flatus 
liquorem,  vel  eum  refugendo,  fi  quid  nimis  ingreflum 
fuerit.  Infuper  notandum  eff,  gradus  tubo  thermome-  Dfaifio 
tri  accurate  effe  imponendos;  ideo  necefte  eft,  ut  totus 
tubus  circino  diligenter  m  decem  partes  squales  divida-  mometri, 
tur,  &  quadibet  divifio  porro  encaufti  albi  lapillo  note¬ 
tur.  Deinde  alii  gradus  intermedii  defignentur  lapillis 
vitreis,  vel  encaufto  nigro,  hsc  vero  ultima  divifio  ad 
oculum  fieri  poterit,  quoniam  exercitium,  ftudium  & 
induftria  fatis  per  fe  docent  squalia  indicare  fpatia,  bo- 
namque  inftituere  divifionem ,  ita  ut ,  qui  praxin  exer¬ 
cuit,  parum  errare  foleat.  Hifce  peractis,  ut  &  ope  ex- Modus /- 
perimenti  cum  fole  &  glacie,  dofi  fpiritus  vini  accurate 
inventa,  claudatur  orificium  tubuli  figillo  ,  Hermetico  metrum' 
vulgo  ditSlo  ,  nempe  ad  lucerna?  flammam  ,  confedum- 
que  erit  Thermometrum. 

Ratio  autem  propter  quam  fpiritu  vini  potius,  quam  Spiritus 
Aqua  naturali  in  hoc  Inftruinento  utimur,  duplex  eft: ;  tn 
1  rimo  quia  elt  mobilior,  videlicet  lentit  lpintus  vinimi-  metris  adh  i  - 
nimam  mutationem  frigoris  &  caloris,  hsc  velocius  in- hetur  & 
tra  fe  recipit,  atque  ob  magnam  fuam  levitatem  conti- 
nuo  movetur.  Secundo  Aqua  naturalis  licet  puriffima  JnZderU 
ac  limpidiftima  fit,  tradu  tamen  temporis  aliquod  fedi -us  caloris 
mentum  feu  feces  deponit,  quae  paulatim  contaminant 
vitrum,  ejufque  pelluciditatem  obfufcant ,  cum  fubtilif-r^Y. 
fimus  fpiritus  vini  femper  purus  maneat  Thermometro  A<im  inatu- 
inclulus,nec  unquam  vel  tantillum  fuae  limpitudinis  perdat.  diqutdjedL 
Cum  vero  hac  eadem  ratione  ,  quia  eft  ita  clarus  pelluci -  menti  depo- 
dulque  fpiritus,  primo  intuitu  haud  facile  defcerni  poteftmf* 
ad  quem  gradum  in  collo  inftrumenti  terminetur  ,  con¬ 
venit  in  ejus  uiu  ,  ut  tingamus  hunc  fpiritum  vini  infu- 
fione  Kermes  ,  vel  illius  lacrymae,  quae  vulgo  Sanguis  spiritus 
draconis  vocatur.  Sed  obfervatum  eft,  utcunque  levis  mkijemper 
&  purgata  fuerit  tindura  ,  nihilominus  vitrum  tradu^fe^/“” 
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Spiritus  temporis  ita  inquinari,  ut  confufio  majoris  momenti  eva- 
idcirco  hoc  tempore  ufusfpiritum  tingendi  obiolevit; 
metris  t/w-idque  eo  magis,  quo  facilius  omni  difficultati  remedium 
gebatw.  afferrj  p0ffie  vidimus,  oculorum  i cilicet  aciem  magis  inten¬ 
dendo.  Plurima  nobis  dicenda  effient  de  multis  aliis  opera- 
Quare  non  tionibus ,  &  accurata  methodo  conficiendi  illa  in  flamma 
tlnjtur.  lucernae,  fed  quia  hasc  materia  eft  nimis  difficilis  expli¬ 
catu  in  charta,  imo  prorfus  fieri  nequit  ut  defcribatur, 
neceffiarium  effi  habere  artificem  Inflatorem  mediocriter 
Tab.  i  verlatum,  artificium  enim  longa  experientia  &  praxi  per 
Fig.  2.  ie  ipfum  acquiritur  perficiturque. 

Differentm  Secundum  inffirumentum  non  effi  aliud  quam  fpecies 

inter  pn-  ...  .  i  a*  r  - 

vmm  Zf  fe. primi  in  minorem  formam  reducti ,  alia  enim  differentia 
eundum  inter  illa  non  effi,  niffi  quod  pofita  in  eodem  medio  am- 
metrum'  biente  ,  illud  moveatur  aliquanto  plus  quam  hoc.  Pri¬ 
mum  effi  divifum  in  ioo  gradus,  hoc  in  50.  Illud  maxi¬ 
me  fieviente  hieme  apud  nos  reducitur  ad  17  &  16  gra¬ 
dus,  hoc  ordinario  ad  12  &  11.  &  contigit,  fed  oppido 
raro ,  ut  quodam  anno  defeenderit  ad  8 ,  alio  ad  6  gra¬ 
dus.  E  contrario  poffiea,  cum  primum  Thermofcopiurn 
exponebatur  foli,  medio  die,  &  maxime  ardente  noffira 
aeffiate,  non  adicendit  ultra  80  gradus,  tum  hoc  fe¬ 
cundum  vel  non  tranfeendit ,  vel  parum ,  gradum  40. 
Regula  autem  haec  inffirumenta  ita  componendi ,  ut  hanc 
inter  fe  relationem  fervent,  non  aliter  quam  ipfa  praxi*. 
addifeitur  ,  quae  docet,  quaenam  proportio  fit  fervanda 
inter  fphaeram  &  tubum,  inter  tubum  &  fphaeram,  tum 
Tab.  i.  quaenam  apta  dofis  lpiritus  vini  infundenda,  ne  irregulares 
Fig;.  3.  edent  operationes. 

Dfferentia  Tertium  Inffirumentum  effi  adhuc  fpecies  primi,  fed 
prhniiTLf' amplificatum  5  hinc  quidem  iffio  quater  mobilius  velo- 
tertium  ciuique  effi  ,  &  ideo  divifum  in  geo  gradus.  Hujus 
7 lermo-  ftruaura  effi  eadem  quam  duorum  aliorum,  fed  utdichnn 
Tureji circi- effi ,  artificium  illud  conffiruetidi  non  poteffi  doceri  regulis, 
ter  ±  fed  praxi  &  longiflima  experientia ,  tentando  &  repe¬ 
tendo. 
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tendo,  imminuendo  &  augendo  corpus  fphsrs ,  vel  ca-  'Conficitur 
pacitatem  canalis,  vel  quantitatem  lpiritus  vini,  usque  ut  ahud' 
dum  ad  perfedionem  reducatur.  Artifex  in  hoc  opere 
confummatus,  qui  Magno  Duci  ferviebat,  dicere  Iole- 
bat,fe  quidem  aufurum  lufcipere  duo,  tria,  plurave  Ther- 
mometra  50  graduum,  quas  podta  in  eodem  medio  am¬ 
biente  iemper  aequaliter  incederent;  verum  non  illa,  quae 
forent  100  graduum,  &  multo  minus  ea,  quae  furit  300 
quoniam  in  majori  fphaera,  &  in  majori  longitudine  col¬ 
li  facilius  aliqua  inaequalitas  datur;  quilibet  autem  mini¬ 
mus  error,  qui  in  opere  conficiendo  committitur,  maxi¬ 
ma  obdacula  producere  poted,  a  quibus  squalitatis  alte¬ 
retur  proportio,  quae  inter  haec  Thermometra  dari  de¬ 
bet. 

Quartum  Thermometrum  ,  cujus  tubus  ad  indar  Tab.i. 
cochleae  convolutus  ed,  eodem  quoque  modo  fabrica-  Fig.  4* 
tur  ac  aliud,  verum  eandem  proportionis  fcalam  non 
ingreditur,  cum  fieri  nequit,  ut  habeatur  ejus  longidi- 
mum  collum  ubivis  squale,  aut  ejusdem  craditiei  &  ca¬ 
pacitatis  ;  cum  enim ,  ut  in  gyros  dedatur  opus ,  fit  il¬ 
lud  fspius  damms  admovere ,  fieri  non  poted  non , 
quin,  cum  vitrea  mada  ignita  mollefcat,  hinc  inde  com¬ 
primatur  ,  condringaturque ,  deuti  etiam  aliis  in  locis 
ampliari  ac  tumelcere  debet.  Quapropter  bulbus  hujus  Quomodo 
Thermometri  magns  capacitatis  conficiendus  ed,  ejuf- 
que  longus  tubus  in  crebros  facilefque  gyros  ita  deden¬ 
dus  ,  qui  leniter  adfcendant ,  ut  occupent  minimam, 
quantum  fieri  poted,  altitudinem,  atque  ita  minus  ob¬ 
noxius  fit  tubus  contremifcentiis ,  aut  rupturs  periculo 
expodtus.  Prsterea  dt  in  luperiore  parte  tubi  alius  exi¬ 
guus^  globus,  vacuus,  hermetice  claufus,  qui  dt  rece¬ 
ptaculum  Aeris  ex  canale  ,  qui  a  vi  fpiritus  vini  furfum 
impulfus  huc  fe  recipere  pofdt,  ne  ille  in  angudiis  va- 
ds  compreifus ,  majorem  vim  acquirat,  fpiritui  vini  re¬ 
ddat  ,  &  vas  rumpatur.  Hoc  modo  habebitur  Ther-  Thermo- 
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mtrum  •  mometrum  adeo  fenfibile  ,  &  ut  ita  dicam  ,  tam  exqui- 
}ibik,  flta5  i^niationis,  ut  flammula  candelas,  ad  momentum 
conta&u3,polfit  furfum  pellere  fpiritum  vini  in  iplo  con- 
clufum.  Quo  amplior  erit  globus  ,  eo  major  hic  effefrus 
confpicietur;  quapropter  fiat  magnitudo  globi  ad  lubitum 
non  obfervando  aliquam  regulam ;  efi:  quippe  hoc  inflru- 
mentum  potius  inventum  ad  quandam  animi  oblectatio¬ 
nem,  &  curiofitatem  videndi  fpiritum  vini  currentem  per 
decem  gradus  ad  fimplicem  oris  halitum,  quam  ut  ejus 
ope  veras  ac  infallibiles  caloris  &  frigoris  proportiones 
deduci  poflint. 

Tab.  i.  Quintum  inftrumentum  eft  etiam  aliud  Thermome- 
Fi§-  5-  trum ,  ied  pigrius  ac  magis  infidum  quam  alia  omnia. 
%jermo-  -Alia  enim  per  quamlibet  vel  minimam  aeris  diverfam  tem- 
tnetrum.  periem  illico  mutantur,  hoc  vero  non  tam  fubito,nec  huic 
movendo  minimas  infenfibilefque  aeris  variationes  fuffi- 
ciunt.  Quia  vero  nonnulla  quoque  inftrumenta  hujus 
generis ,  non  folum  in  diverfas  Italice  partes,  verum  etiam 
in  plures  exteras  regiones  translata  fuerunt,  breviter  hic 
loci  de  eorum  fabrica  agemus. 

Quomodo  Ad  conficiendum  ejusmodi  inftrumentum  capiatur  vas 
vitreum  5  fpiritus  vini  lubtiliffimi  plenum,  ope  glaciei  ad 
frigus  fummum  redaCti, huic  immergatur  Thermometruni 
ioo  graduum.  Praetera  dicto  fpiritui  immittantur  aliquod 
globuli  vitrei,  ad  lucernam  faai ,  intus  cavi,  qui  omnes 
antea  perfeCle  hermetice  fint  claufi.  Hi  per  aerem,  quem 
intus  in  fe  concludunt,  fufiineri  debebunt,  innatantes  fu- 
perficiei  fpiritus;  fiquis  tamen  eorum  forte  paulum  gravi¬ 
or  fpecifice  ad  fundum  delcendat,  extrahatur,  atteratur- 
que  ejus  pars  inferior  fupra  laminam  plumbeam  cum  fmi- 
ride  fubtili,  donec  levior  faCIus ,  fpiritui  innatet.  Deinde 
vas  eximatur  ex  glacie, deferatur  in  locum, cujus  aer  antea 
ab  igne  infigni ter  fit  calefa&us,  ut  fpiritus  frigidiffimus  ae¬ 
qualiter  &  ab  omni  parte  calorem  recipiat.  Hoc  modo 
prout  paulatim  fpiritus  vini  calefiet,  &  rarefa&ione  levior 
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evadet,  illi  globuli ,  qui  in  majori  gradu  frigoris  vix  inna¬ 
tabant  luperficiei,  ad  immuni  primi  tendent,  eodemque 
tempore  fpiritus  vini  in  Thermometro  adfcendere  vide¬ 
bitur.  Globulus  igitur,  qui  defcendet,  quando  fpiritus 
vini  in  Termometro  erit  ad  viginti  gradus,  primus,  hoc 
eft  graviflimus  habendus  erit,  &  graviflimus  profero 
ceniendus  efl,  cum  eo  tempore  defcenderit,  quo  fpiri¬ 
tus  vini  adhuc  valde  frigidus  erat,  &  non,  vel  parum 
ad  temperatum  calorem  reda&us.  Globulus  vero  qui 
defcendet ,  quando  fpiritus  vini  ad  trigefimum  gradum 
haeret ,  erit  fecundus  ;  ad  quadragefimum  gradum  tertius; 
ad  quinquagefimum  quartus;  ad  fexagefimum  quintus; 
ad  leptuagefimum  fextus  ,  qui  ultimus  erit  &  leviflimus; 
atque  ita  fex  capientur  globuli ,  quorum  fcala  ejft  squa¬ 
lis  differentis,  hoc  efl  a  decem  in  decem  gradus.  Ecce  Quintum 
igitur  quemadmodum  hoc  Termometrum  fit  craffius  T'hermo: 

.  .  ....  i,.  •  ir  i-^  ^  metrum  im- 

alus ,  quia  nimirum  quilibet  globulus  ,  qui  adlcenclit  aut  perfeHms 
delcendit,  decem  gradus  notat  in  Thermometro  cen-  aliis. 
tum  graduum, &  gradus  circiter  quatuor  in  illo  quinqua¬ 
ginta  graduum,  in  illo  autem  trecentorum  graduum  plus 
quam  quadraginta.  Sex  globuli  ele&i,  (qui  ut  facilus  Globuli 
in  fpiritu  vini  confpici  poflint  ex  vitro  feu  cryftallo  colo- 
rato  confecti  fint  oprtet )  claudi  poterunt  cum  fpiritu  mety-  d°el 
vini  in  aliquo  vitreo  tubo  hermedice  figilato.  Animadver-  hent  ejje 
tendum  tamen  efl  tubum  non  omnino  implendum  efle, coloratu 
ut  fpacium  remaneat  fpiritui  fe  rarefacienti,  quum  fu- 
perveniens  tempeflatis  calor  ipfum  furfum  cogit.  Sive¬ 
ro  calor  loci  non  fufficiat  ad  elevandum  fpiritum  vini  in 
Thermometro  ad  feptuaginta  ufque  gradus,  vas  vitreum 
balneo  aqus  tepids  inmittendum  erit ,  cui  aqua  ebul¬ 
liens ,  quamdiu  opus  eft,  infundatur,  ne  fpiritus  vini  in 
vale  vitreo  contentus,  plus  in  una  quam  alia  parte  calefiat, 
fed  leniter,  ut  di&um  efl,  &  quoad  fieri  potefl aequa¬ 
liter  ,  temperetur. 
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Sunt  Thermometra  inftrumenta ,  quorum  ope  conantur 
Philofophi  menfurare  gradus  caloris  &  frigoris  ;  five  copiam 
ignis  corpora  ,  vel  datum  fpatium  occupantis  :  Primus  ejufmodi  in- 
ft  rumen  tum  invenit  Dr  ebb  eli  us  ,  Batavus,  quod  componebatur 
ex  vitreo  tubo  cum  annexa  fphaera;  poflquam  ex  his  exigua  aeris 
copia  expulfa  erat  ,  tubus  imponebatur  vafculo  Aquam  aliudve  flui¬ 
dum  continenti ,  erigebaturque  perpendiculariter  ad  horizontem ,  ita 
ut  fphicra  fuprema  foret  ;  tubum  ingrediebatur  fluidum  eo  ufque  , 
donec  fua  gravitate  ,  fimul  cum  vi  elaftica  aeris  rarioris  interni, 
aequilibrum  cum  pondere  Atmofphacrae  agebat :  Aere  autem  interno 
in  fphaera  plus  caloris  recipiente  ,  &  fe  expandente  ,  expellebatur 
ad  certum  ufque  gradum  ex  tubo  fluidum  •  eodem  Aere  autem  a  fri¬ 
gore  condenfato ,  adfcendebat  fluidum  in  tubum  •  quo  modo  caloris 
frigorifque  incrementa  primum  obfervari  coeperunt ;  verum  pluribus 
vitiis  defeftibusque  obnoxium  eft  hoc ,  &  omne  aliud  ejusdem  ge¬ 
neris  ,  inftrumentum  ,  atque  ideo  non  amplius  in  ufu  ,  de  quibus 
confuli  poflunt  autores  varii ,  uti  Tranatus  Anonymi  Gallice  editus 
Amjtelod.  A°.  i6g8-  tum  Chau  vinus  in  Lexico  Philofophco  advo¬ 
cem  Thermometrum.  Mu ll urus  in  Collegio  Experim.  part.  i. 
pag.  6 2.  plurimique  alii,  quos  de  induftria  omittimus.  Quamob- 
rem  Philofophi  Florentini  aliud  genus  invenerunt ,  ad  quod  quatuor 
priores  hic  defcriptae  ab  ipfis  Thermometrorum  fpecies  pertinent : 
Quae  quamvis  non  omnibus  vacent  erroribus,  nihilominus  multo  me¬ 
liores  funt  praecedentibus ,  atque  huc  ufque  in  ufum  vocantur.  Me¬ 
thodus  implendi  haec  Thermofcopia  infundibili  ope ,  veluti  praefcri- 
bunt  Florentini  ,  eft  admodum  difficilis  ,  praeterea  cum  tubi  angu- 
ftiflimi  adhibentur  prorfus  immitti  nequit  gracilior  tubus :  multo  fa¬ 
cilius  hoc  modo  impleri  poflunt ;  fphaera  lente  fupra  ignem  cale¬ 
fiat ,  fucceflive  ipfam  propius  igni  admovendo  donec  valde  calefcat, 
quo  aer  rarefiat,  atque  ex  aperto  tubo  egrediatur  ,  tum  fubito  tubus 
fpiritui  vini  immittatur ,  hic  a  pondere  at  mo'ph  aerae  aereae  intror- 
fum  in  tubum  fphaeramque  pelletur,  firnulac  fphaera  frigefit  :  fi  in 
prima  hac  operatione  fphaera  penitus  impleta  non  fit ,  iterum  im¬ 
ponatur  igni,  donec  fpiritus  mox  mox  ebullire  inciperet,  tum  illi- 
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co  imponatur  tubus  fpiritui  ut  ante ,  atque  eo  omnino  implebuntur 
fphxra  tubufque  :  Eit  haec  fimpliciflima  methodus  &  bona,  extero-  Tab.  IV, 
quin  multo  ufu  comprobata  mihi  quoque  haec  eft,  quamvis  paulum  ^'g*  4' 
operofior,  eft  A  F  E  tubus  cupreus  incurvus,  qui  ope  cochleae  in  A, 
adnedtitur  Antliae  pneumaticae  ;  extremitati  ejus  alteri  E  interitur 
Thermometri  tubus ,  rimaeque  exteriores  cera  muniuntur  ;  eft  hic  tu¬ 
bus  duobus  inftrudtus  epillomiis ,  quorum  C  clauditur ,  aperitur  vero 
B  ,  tum  ope  Antliae  pneumaticae  ex  toto  hoc  apparatu  educitur  Aer, 
quo  fadto  clauditur  epiftomium  B  ,  atque  in  infundibulum  D  infunfo 
vini  fpiritu  ,  aperitur  epiftomium  C  ,  tum  ruit  fpiritus  a  pondere 
Atmofphaerae  preftus  in  Thermometrum  vacuum  ,  illudque  implet. 

Praeftat  ad  hos  ufus  fpiritus  vini  redlificatifiimus ,  qui  vulgo  Alcohol 
appellatur ,  tive  ope  praecipitationis  cum  fale  Tartari ,  five  deftilla- 
tione  confettus,  eft  enim  ejufmodi  fpiritus,  levi  (Iimus ,  atque  faci¬ 
lius  magifque  rarefit  ab  eodem  ca!ore,  quam  fpiritus  vini  vulgaris: 
Quifcunque  tamen  fuerit ,  obnoxius  eft  aliquibus  vitiis  ,  atque  ita, 
quo  minus  haec  Thermometra  accurate  fcopo  inferviant ,  impedit; 
quippe  aetate  videtur  aliquando  fuae  elafticitatis  facere  jadturam,  nec 
tam  promte  fuo  adfcenfu  obedire  calori,  quam  cum  recens  erat: 
praeterea  cum  gelat  atque  frigido  aeri  exponitur  inordinatis  motibus 
ihbjicitur,  qui  ex  comparato  adfcenfu  cum  aliis  Thermometris ,  fi¬ 
ve  fpiritu  eodem,  five  Mercurio  impletis  ,  atque  eodem  in  loco  po¬ 
litis  ,  detegitur;  nam  aliquando  cum  incipit  regelare  adfcendit  fpi¬ 
ritus  in  uno  Thermometro  ,  eodem  in  altero  quiefeente  ;  &  fi  duo 
Thermometra  prius  accurate  incefterint  ,  nunc  inaequabiles  percur¬ 
runt  gradus,  quando  etiam  frigus  fit  admodum  intenfum  ,  uti  ope 
Nitri  vel  Salis  ammoniaci  de  induftria  excitatur,  faepe  ftat  fpiritus 
immotus  ,  etiamfi  Mercurius  in  Thermometro  mercuriali  defeendat, 
quas  anomalias  cum  fxpiffime  obfervaverim ,  non  facile  huic  Ther¬ 
mometri  generi  in  omnibus  accuratiftime  inftituendis  experimentis  fi¬ 
dem  adhiberem :  praeftat  id,  quod  Mercurium  in  fe  comprehendit, 
de  quo  ftatim,  id  enim  expers  eft  horum  vitiorum.  Praeterea  haec 
Thermometra  Florentina  non  funt  admodum  univerfalia,  quippe  eo¬ 
rum  ope  calor,  qui  fpiritum  mox  mox  ad  ebullitionem  rediget,  tan¬ 
tum  detegi  poteft  ,  nequaquam  major,  qui  Aquam,  aliudve  fluidum 
ebullire  cogit,  hujus  tamen  cognitio  in  experimentis  nonnullis  valde- 
quam  defideratur.  Denique  fcala  divifionis  in  his  Florentinis  Ther¬ 
mometris  nequaquam  eft  flabilis  &  conflans  ,  nam  fi  calor  xftivus 
fpiritum  in  uno  rarefecerit  ufque  ad  go  gradum ,  hic  calor  non  eft 
quolibet  die  9  aut  quocunque  anno  idem ,  fed  vaidequam  diverfus ; 
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frigoris  terminus  melius  fumtus  fuit:  Ex  quibus  omnibus  inter  fe 
compofitis  fatis  manifefto  liquet ,  Thermometra  hncc  Florentina  non 
efle  accurata  inftrumenta  ,  nec  fatis  univerfalia.  Hoc  cum  Philofo- 
phi  detexerant  ,  animum  appulerunt  ad  aliud  fluidum  ^  quod  diftri- 
bute  moveretur  dum  rarefleret ,  atque  majoris  caloris,  antequam  ebul¬ 
liret,  foret  capax:  nonnulli  confugerunt,  ad  oleum  Lini,  alii  ad 
Mercurium,  quem  admodum  idoneum  Thermometris  eflTe  adferuerat 
Halleyus  in  Phylof.  Tranf.  N°.  197?  modo  a  calore  magis  ex¬ 
panderetur  ,  quippe  deprehenderat ,  cum  Mercurius  hyeme  in  aqua 
fervente  ponebatur,  eum  duntaxat  parte  fune  molis  increviflfe  ; 
cum  fpiritus  vini  ufque  ad  fuam  ebullitionem  calefattus  A  fui  parte 
rarefcebat :  notante  vero  Amontonsio  in  VHijl.  de  VAcad.  Roy, 
A°.  1704.  in  Gallia  Mercurius  a  maximo  frigore  ad  fummum  calo¬ 
rem  in  aere  neftivo  redudtus,  voluminis  parte  increfceret.  Atta¬ 
men  hoc  incommodum  nullum  eft,compofui  enim  ex  Mercurio  Ther- 
mofcopia  mobiliflima,  quae  ab  eodem  calore  multo  magis  ageban¬ 
tur  ,  quam  vulgaria  ex  fpiritu  vini ,  licet  fatis  fenfibilia  :  quippe 
longe  anguftior  tubus,  qui  Mercurium  recipit,  fieri  poteft,  quam 
qui  fpiritui  vini  adfcenfum  defcenfumque  concederet:  praeterea  hac¬ 
tenus  non  innotuit  Fluidum ,  quod  adeo  ordinatim  a  calore  expandi- 
ditur,  quam  Mercurius,  veluti  quoque  Halleyus  animadvertit: 
Operae  pretium  efle  judicavi  breviter  defcribere  ,  quomodo  Thermo¬ 
metra  ex  Mercurio  fabrefieri  accuratiflima  poflint ,  imo  ut  quam  plu¬ 
rima  eidem  fcalae  refpondeant,  nihil  autem  dicam,  quod  non  fre¬ 
quens  praxis  &  longa  experientia  me  docuit. 

In  officina  vitraria  conficiantur  tubi  ex  optimo  vitro  tam  accu¬ 
rate  cylindrici  ac  fieri  poteft,  longi  6,  7>  vel  8  pedes,  quia  hi 
femper  in  medio  funt  tenuiores  quam  ad  ambo  extrema,  exfcinda- 
tur  pars  media  ,  duos  vel  duos  cum  dimidio  longa  pedes ,  ita  tubus 
fatis  bene  cylindricus  habebitur;  cavitas  hujus  fit  adeo  anguha,  ut 
modo  fetam  porcinam,  vel  fidem  clavicymbali  craffiftimam  infimum 
tonum  C  Bafii  fonantem ,  admittat ;  ne  multo  anguftior  fit ,  poterit 
tamen  efle  abfque  ullo  vitio  duplo,  triplove  amplior:  oportet  vero 
ex  eodem  crucibulo  vitri  pleno  ut  plures  conftruantur  tubi ,  tam 
accurate  neque  crafli ,  &  neque  cavi ,  ac  ulla  dexteritate  fieri  poteft; 
quod  cum  fere  fuperat  artificum  induftriam ,  requiritur  ut  ex  plurimis 
eligamus  faltem  eos ,  qui  fibi  fimillimi  videntur ;  hoc  autem  fit  eum 
in  finem,  ut  nequabiliffime  incedant  duo,  tria  ,  plurave  Thermofco- 
pia ;  deinde  requiritur  >  ut  eodem  tempore  ex  eodem  vitro  tubi  for¬ 
mentur 
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mentur  cylindrici  multo  ampliores ,  diametri  trium  quatuorve  linea¬ 
rum  pollicis ;  non  valde  denforum  parietum  :  Ab  his  amplioribus  ab- 
fcindantur  cylindri ,  fefqui  ,  vel  duo,  trefve  pollices  longi,  eo 
breviores  quo  latiores  funt,  qui  ad  flammam  lucernae  accuratiflime 
&  folide  adjungantur  tubis  anguftis  prioribus,  ut  in  fe  mutuo  hient, 
deturque  ex  tubis  in  cylindros  liber  aditus ,  quod  fatis  facile  fieri 
poteft  ab  eo  ,  qui  fe  mediocriter  in  hac  arte  exercuit  :  dum  tamen 
hoc  fit,  oportet  follicite  curare,  ne  vel  cylindrus  amplior,  vel  tu¬ 
bus  anguftior  aliquo  humido  aut  fumo  contaminetur ;  idcirco  quo  ci¬ 
tius  ,  poftquam  ex  officina  vitraria  delati  funt ,  conjungantur  tubi 
cum  cylindris  ,  eo  melius  •  tum  cylindri  latiores  a  parte  poftica  her- 
metice  claudantur,  ita  tamen,  ut  capacitates  cylindrorum  fint  ad  fe 
invicem  in  eadem  ratione ,  ac  cavitates  tuborum ,  quod  optime  men- 
furatur  ope  mercurii  cylindris  tubifque  ad  aliquam  ufque  altitudinem 
immifli :  quod  fi  cylindri  nimis  magni  fint ,  facile  aliquid  a  parte  eo¬ 
rum  poftica  in  flamma  lucernae  abftrahi  poteft ,  quod  a  fphaeris  au¬ 
ferri  nequit ,  &  ideo  loco  fphaerarum  potius  cylindri  tubis  anne&un- 
tur. 

Tubi  ita  praeparati  implendi  funt  Mercurio ,  quem  in  finem  ca-  Tab.  IV» 
piatur  Mercurius  puriflimus ,  ab  omnibus  fordibus  apprime  purgatus,  Fig.  3. 
hic  in  crucibulo  terreo  parvo  vehementer  calefiat ,  donec  mox  mox 
fumaret ,  illico  includatur  recipienti  Boyleano ,  ex  quo  ,  dum  edu¬ 
citur  aer,  etiam  aer  inter  poros  Mercurii  interceptus  exit,  atque  ut 
eo  bene  orbetur ,  maneat  aliquot  horarum  fpatio  in  vacuo  ,  &  fub- 
inde  leviter  conquaffetur :  Deinde  ad  latum  focum  calefiat  tubus  cum 
annexo  cylindro,  ut  maxima  aeris  pars  rarefa£tione  expellatur,  & 
tubi  fuperior  aperta  extremitas  immitatur  in  Mercurium  ex  vacuo 
exemtum,  hic  ab  atmofphaera  preflus  tubum  fenfim  frigefcentem  in¬ 
gredietur  ,  implebitque  magnam  cylindri  latioris  portionem  •  cum 
nihil  amplius  intrat ,  imponatur  cylindrus  femiplenus  igni  ,  ufque 
dum  ebullire  incipiat  Mercurius,  qui  fi  aerem  in  fe  adhuc  conclu¬ 
dat,  eum  omnem  fub  forma  bullarum  demittet ,  alioquin  non  ;  ebul¬ 
liens  vero  Mercurius  iterum  aerem  refiduum  in  cylindro  valdequam 
rarefaciet  ,  ita  ut  fere  omnis  expellatur ,  tum  rurfus  tubi  extremi¬ 
tas  imponatur  Mercurio  in  crucibulo,  qui  veluti  prior  ingredietur, 
implebitque  vel  penitus  cylindrum,  vel  exiguam  ejus  portionem  va¬ 
cuam  relinquet ,  adeoque  fi  iterum  cylindrus  cum  Mercurio  calefiat, 
tra&eturque  ut  ante ,  penitus  implebitur  ,  &  fufficientem  Mercurii 
copiam  recipiet  tubus.  Porro  ad  fcalam  reducendum  eft  huc  ufque 
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confeftum  Thermometrum :  immittatur  proinde  cylindrus  Aquue  frigi¬ 
dus  ,  quae  mox  abiret  in  glaciem  ,  fi  tum  Mercurius  defcendat  in  tubo, 
ita  ut  abfit  a  cylindro  fefquipollice  aut  duobus  pollicibus,  bene  elt, 
fi  altius  manferit,  aliquid  Mercurii  ope  caloris  expellendum  erit,  fi 
deprefiius  fuerit,  aliquid  Mercurii  tubo  adhuc  infundendum  eft  eadem 
methodo  ac  cylindrus  implebatur'  oportet  vero  ut  omnia  Thermome- 
tra  ad  eandem  altitudinem  Mercurium  fufpendant,  cum  Aquae  abeun¬ 
ti  in  glaciem  imponuntur  ,  quod  repetito  tantum  &  aliquantum  toe- 
diofo  opere  acquiritur,  tum  valde  calefiat  Mercurius  in  cylindro  •>  ut 
rarefcendo  totum  occupet  tubum  ,  omnemque  in  eo  contentum  aerem 
expellat  ,  cavendum  tamen  ne  ad  ebullitionem  perveniat ;  fimulac 
ad  partem  extremam  tubi  accefferit,  haec  hermetice  claudatur,  at¬ 
que  ita  Mercurius  decurret  per  tubum  omni  aere  vacuum  ;  fi  Mer¬ 
curius  probe  ab  omni  aere  purgatus  fit,  cylindro  aquae  in  gla¬ 
ciem  abeunti  immiflo  ,  defcendet  fere  ad  eandem  notam  ac  cum 
tubus  erat  apertus  ,  fi  vero  quid  aeris  adhuc  contineat ,  altius 
manebit  fufpenfus  ,  tumque  non  valet  inftrumentum ,  quod  fem- 
per  aliquibus  obnoxium  erit  incompofitis  motibus;  ut  porro  Sca¬ 
la  divifionum  inftituatur,  immitatur  cylindrus  hyeme  ,  cum  ftre- 
nue  gelat ,  nivi  vel  glaciei  rafae ,  miflae  cum  aequali  copia  falis  am~ 
moniaci  ,  &  obfervetur  quoufque  Mercurius  in  tubo  defcendat  ,  ibi 
fit  initium  Scalae ,  five  ponatur  gradus  o.  non  quia  maximum  frigus 
quod  arte  excitare  poffit ,  fic  habeatur ,  fed  quia  ingeniofus  &  dex¬ 
ter  jartifex  FahrenheyTius  ad  hanc  Scalam,  fatis  concinnam, 
fabrefecit  plurima  Thermofcopia,  quae  in  multis  regionibus  merito 
cum  applaufu  ab  Eruditis  accepta  fuerunt ,  coeteroquin  multo  inten- 
fius  frigus  ope  glaciei  &  fpiritus  nitri  fortiffimi  excitari  poteft,  & 
quis  adhuc  ad  limites  maximi  frigoris  penetravit  ?  a  termino  igitur 
primo  cum  Sale  Ammoniaco  ,  ufque  ad  altitudinem  mercurii  in  tu¬ 
bo ,  quando  aqua  incipit  abire  in  glaciem,  fiant  32  divifiones  five 
gradus  ;  Deinde  immittatur  cylindrus  Alcoholi  vini ,  qui  eo  ufque 
calefiat,  donec  ebulliat,  notetur  quoufque  adfcendat  Mercurius: 
fi  gradus  32  modo  inventi  producantur,  erit  nunc  fere  Mercurius  in 
184  ;  Tandem  imponatur  aqutc  ebullienti  fupra  ignem  ,  atque  ad- 
fcendet  ad  gradum  214.  Hi  funt  gradus  vere  fixi ,  nam  five  Ther¬ 
mometrum  brevi  vel  diu  teneatur  in  aqua  ebulliente ,  non  altius  ad- 
fcendet  mercurius,  veluti  etiam  quondam  magnus  Halleyus  ob- 
fervavit  i n  Philof.  Tranf.  n°.  197.  &  poft  ipfum.  AmoNTONSIUS 
&  De  LA  Hirius  in  VHiJi.  de  VAcad.  Roy.  1699  ,  1702.  1708. 
&c.  Eadem  fcala  porro  continuetur  ufque  ad  600  gradus ,  ad  quo¬ 
rum 
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rum  ultimum  cum  afcenderit  mercurius,  erit  ebullitioni  proximus, 
Hitc  fcala  caeletur  in  tabula  aenea,  cui  imponatur  quoque  Thermo- 
mctrum ,  ita  enim  in  aquam  aliofque  liquores,  quorum  calorem  ex¬ 
periri  volumus  ,  commode  immergi  poterit  .  Eadem  fcala  reliquis 
quoque  conveniet  Thermometris  ,  quibus  tamen  non  prius  fidendum 
eft,  quam  haec  explorata  fint  explicatio  fuperius  modo,  &  fi  quae¬ 
dam  in  magnitudine  graduum  detur  differentia,  haec  exigua  erit., 
quae  tamen  obfervanda  in  tabula  aenea,  ita  ut  unicuique  fua  accomo- 
detur  fcala:  tum  in  eodem  loco  ad  eundem  gradum  refpondebunt  in¬ 
ter  fe  Thermofcopia. 

Sunt  haec  Thermofcopia  omnium  huc  ufque  cognitorum  prrc- 
ftantiftima,  quae  aequabiliflime  moventur,  fatis  fenfibilja  funt ,  atqtie 
longe  pluribus  inferviunt  experimentis ,  quam  quae  fpiritum  vini , 
aerem  ,  aliudve  Fluidum  continent,  aut  etiam  magis  compofita  funt, 
veluti  eft  AMONTONSI  ANUM  in  Experienc.  Phy)] p.  part.  2.  pag. 
145.  ab  ipfo  autore  defcriptum ,  quamobrem  reliqua  omnia  merito 
praeteribimus:  Quae  videri  poffunt  in  diverfis  Autoribus ,  uti  in  Trai- 
tex  de  Barometres ,  Thermcmetres  &  Notiometres.  vel  in  GaUGER  Theo¬ 
rie  de  Nouyeaux  Thennometres  &c. 
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Fig.  6. 

Defcriptio 
Injh  umenti 
bumidum 
in  ai're  ce- 
monjlv  an¬ 
tis. 

Quomodo 
boc  inflru- 
mentum 
componitur. 


Effetius 
Inftr  umen¬ 
ti. 


EXPLICATIO 

alterius  instrumenti 

AD  COGNOSCENDAM  HUMIDI 
IN  AERE  DIFFERENTIAM. 

Vifis  Inflru mentis,  quas  inferviunt  cognofcendis  muta¬ 
tionibus,  quibus  Aer  propter  calorem  &  frigus  fubji- 
citur  ,  fequitur  ut  agamus  de  quodam  alio  Inftrumento  , 
quod  offendere  poflit  differentias,  quas  in  Aereabhumido 
duntaxat  oriuntur.  Quamvis  vero  plurima  fint  &  varia, 
quas  aliis  temporibus  ab  egregiis  viris  inventa  fuerunt, 
nos  unum  tantum  adferemus,  de  quo  etiamfi  nuper  ab  aliis 
fcriptum  fit,  quia  tamen  ortum  duxit  in  hac,  eximiis  regiis¬ 
que  virtutibus  confpicua  aula,  redeundo  ad  rem  noffram, 
ut  dici  Colet  quasdam  de  inventione  &  ufu  hujus  inftru- 
menti  differemus. 

Efl  igitur  hoc  Indrumentum  truncus  Coni  ex  fubere 
confe&us,  intus  cavus,  &  pice  obdu&us,  extus  vero 
inveftitus  lamina  ferrea  Ranno  dealbata.  Parte  fui  an- 
gufliori  inferitur  quafi  lampadi  vitreas,  quas  ulterius  pro¬ 
ducitur  in  formam  coni  vertice  latis  acuto  &  claufo.  In- 
ffrumentum  ad  hanc  formam  prasparatum,  luoque  lu- 
ffentaculo  impofitum, inceptum  efl  impleri  a  parte  fupe- 
riori  Nive,  vel  glacie  minutiffime  contufa,  cujus  Aqua 
exitum  habebat  per  canalem  parti  fuperiori  vitri  affixum, 
ut  apparet  in  figura.  Idcirco  fubtilifiimum  humidum, 
quod  efl  in  Aere,  applicatur  pedetentim  circa  frigidum 
vitrum,  idque  primo  obducit  tenuis  adindar  panni,  deinde 
accedente  novo  humido,  in  majores  colleAum  guttas 
fluit,  &  ita  juxta  declive  vitium  labens  paulatim  deffillat. 
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Sit  idcirco  poculum  altum,  fornice  cylindricas,  divifum 
in  gradus,  quod  recipiat  aquam,  ab  Inftrumento  ftillan- 
tem.  Evidentiffimum  igitur  eff,  quod,  prout  Aer  plus 
minufve  humidi  in  le  habuerit,  vis  frigoris  majorem  vel 
minorem  copiam  Aquas  deffillare  faciet  ,  qu^e  in  fpiffiores 
vel  rariores  guttas  cadendo,  efficiet  ut  ferius  ocyus  idem 
poculum  impleatur.  Si  proinde  comparationem  inffi-  ufa  eJus' 
tuere  velimus  inter  hunc  Aerem,  aliumque,  obfervetur, ih>:' 
in  quo  primum  periculum  facere  libet,  quota  pars  po¬ 
culi  intra  determinatum  temporis  fpatium  impleatur; 
deinde  effula  hac  aqua,  translatoque  inffrumento  in  lo¬ 
cum,  cujus  Aerem  volebamus  comparare  cum  primo, 
obfervetur  pariter  ad  quod  ufque  fignum  impleatur  squali 
tempore  poculum.  Ita  inventa  differentia  humidi,  quod 
prima  &  fecunda  vice  condenfatum  eff  in  Aquam ,  pro¬ 
xime  habebit  ir  illa,  quas  inter  humidum  utriusque  aeris 
comparati  datur.  Prasterea  fi  hoc  Inffrumentum  Aeri  ^em 
exponatur  flantibus  Ventis,  poterimus  cognofcere  qui-  oftZTtTa. 
nam  fint  plus  praegnantes  humido,  quinam  fintficcior.es  rkm  humi - 
aliis  minufque  humidi.  Ita  deprehendimus  lpirantibus  dttatem 
ventis  meridionalibus  ,  vitrum  fudare  quamplurimum, 
quoniam  ille  Aer  eff  humidi  temperamenti ,  forte  eff  ^enti  me- 
major  pars  maris  noffri  refpeAu  meridionalis.  Quam- 
obrem  Sol  forfitan  in  illud  fortiffime  operatur,  elevatque  midijfimi 
ex  mari  vapores,  qui  cum  ventis  mifcentur.  Regnante  funU 
vento  impetuofo  Africo  deftillabant  triginta  quinque 
imo  quinquaginta  guttulas  intra  minutum  horas.  Semel  Bjreale r 
inter  confligium  mutuum  Venti  Aquilonaris  &  Africi, 
cslo  adeo  nubi.ofo  ut  nubes  cum  montibus  quafi  junge-  Sicci. 
rentur ,  o&uaginta  quatuor  eodem  temporis  fpatio  nu¬ 
merabantur  guttas.  Cum  vero  Aquilonares  vi<ffores  man- 
ferant  paulatim  vas  fudare  defiit,  &  tempore  paulum 
longiori  quam  dimidis  horas  vitrum  erat  ficcum ,  quam¬ 
quam  intus  multum  nivis  erat,  atque  ita  perffitit  per  to¬ 
tam  noftem  diemque  fequentem  ,  quibus  iidem  venti 
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fpirabant.  Obiervatum  quoque  fuit  vas  ficcifTimum  man- 
fiile  regnantibus  ventis  occidentalibus. 

Ha  olfev-  Fatendum  eft  circa  has  oblervationes  non  pofle  clari 
mutitioni,  certam  regulam,  mutari  enim  poliunt  a  plurimis  acci- 
hus  funt  dentibus,  non  folum  a  tempeftate  &  Aere,  fed  etiam  a 
fubje iia,&  joc|s  &  regionibus,  quorum  caufa  Ventorum  qualitates 
qa^'  quandoque  dilcrepant.  Neque  nos  latet  in  quibusdam  ci¬ 
vitatibus  &  locis  Ventos  meridionales  elle  frigidiores, 
quam  in  noliris ;  quoniam  illis  a  parte  meridionali  montes 
contigerunt  Nive  tefti,  quos  dum  venti  tranfcendunt, 
Operatio  frigidi  fiunt;  Noflrum  tamen  Inftrumentum  non  definet 
\fubune'  e^e  ^um  i11  qualibet  regione,  in  qua  polfea  in  ufum 
e/irilaria-  vocabitur ,  &  ordinariis  indicationibus  natura  Vento- 
biiis.  runi?  fuis  operationibus  latis  accurate  refpondere  depre¬ 
hendetur. 


ADDITAMENTUM. 


erito  vocatur  hoc  Inltrumentum  Hygrometron,  Hygros- 


JL ▼  I  copium,  vel  ab  aliis  Notiometron,  quia  menfurat 
quantitatem  Humidi  in  aere  latentis;  videtur  autem  Humidum  aereum 
ad  latera  hujus  vitri  frigidiffimi  applicari,  quia  aer  vitrum  frigidi  (li¬ 
mum  proxime  ambiens  ,  propter  ejus  frigus  condenfatur  in  minus 
fpatium,  ab  aere  igitur  remotiori ,  calidiorique  pellitur  verfus  vitrum, 
ad  cujus  parietes  fuum  humidum  deponit ;  non  vero  aer  remotior  pel¬ 
lere  eum,  qui  vitro  eft  propior,  poteft ,  nifi  ipfe  propius  vitro  ac- 
cefterit,  quo  &  ipfe  refrigeratur,  condenfaturque,  &  verfus  vitrum 
pellitur,  cui  &  fuum  tribuit  humorem,  atque  ita  affluxus  aeris  novi 
vitrum  verfus  fit  continuus ,  oriturque  levioris  venti  fpecies  ,  hori- 
■zontaliter  pro  maxima  parte  afflantis,  juxta  declivitatem  vitri  deor- 
fum  delati.  Quo  igitur  datur  major  differentia  inter  calorem  aeris 
&  frigus  vitri  vafis,  eo  major  copia  aeris  verfus  vitrum  determina¬ 
bitur  :  Cum  fi  nullum  fuerit  difcrimen  inter  frigus  aeris  &  vitri,  nul¬ 
lus  quoque  humor  hujus  parietes  obducet.  Ex  quo  iterum  fequitur 
polito  aere  aeflivo  hybernoque  aeque  humido ,  intra  idem  temporis 
fpatium  plus  humidi  deftil lautis  ex  apice  hujus  vitri  aeftate  obferva- 
tum  iri  quam  hyeme  ,  quod  manifeftiflimum  eft  ;  &  ideo  non  pote¬ 
rit  hujus  Florentini  Hygrometri  ope  accurate  determinari  ex  copia 
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aqute  eodem  tempore  colle&m ,  utrum  aer  ns-ftivus  humidior  fuerit 
aere  quodam  vernali ,  an  autumnali,  vel  hyemali :  Remedium  affer¬ 
ri  poifet ,  fi  non  ad  tempus  attenderemus ,  verum  machinam  fub 
ampliffimo  vafe  multum  aeris,  quem  examinare  volumus,  continen¬ 
te  poneremus ,  atque  eo  modo  invefligaretur  quantum  humidi  ex 
aeris  data  copia  dellillaret. 

Poftquam  hasc  Florentina  inventa  innotuerunt,  multi  Philofo- 
plii  alias  inveftigarunt  methodos  humoris  in  aere  diverfam  cognof- 
cendi  copiam ,  cui  idonea  deprehenduntur  corpora,  quae  aquam  fa¬ 
cile  admittunt  fuos  intra  poros,  eamve  abforbent  &  imbibunt,  qua 
vel  intumefcunt ,  elongantur ,  aut  graviora  redduntur ;  huic  ufui 
ideo  inferviunt  diverfa  corpora  tam  ex  regno  Animali,  quam  ex 
Vegetabili,  Foffilique  depromta  ,  diverfa  genera  videri  pofiunt  in 
Philofoph.  Tranfuft.  N°.  127.  N°.  129.  N°.  156.  N°.  172.  vel  etiam 
in  Aciis  Lip/knfibus  A°.  i685  pag-  3r5-  A°.  1636.  pag.  293*  & 
317.  A°.  1687.  pag.  76.  A°.  1633.  pag.  374.  in  Stukmii  Col¬ 
legio  Cnofe  pag.  120.  125.  tum  in  LlEGE  Traitex  des  Barcine- 
tresj  Thermometres ,  Notiometres.  in  GOBARTI  Tractatu  de  Barome - 
tro.  in  DeSAGUILLXERII  Lectionibus  PJulofophicis.  in  LeUT- 
JVIANjSTI  Injlrumentis  Meteorognojiee  Infer  vient  ibus  Cap.  3*  bi  MUL- 
LERI  Collegio  Exper mentali  part.  4.  Cap.  3.  &C.  FoUCHER 
Traite  des  Hygroinetres. 
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EXPLICATIO 

QUORUNDAM  A  LIOR  U M 
INSTRUMENTORUM,  QU/E 
AD  TEMPORIS  MENSURAM 
ADHIBITA  FUERUNT, 

Ne  multis  ambagibus  qu&ramus,  in  quibus  experi¬ 
mentis  rebufque  accurata  temporis  menfura  podu- 
latur,  ha?c  enim  funt,  quas  fpecfant  motum  corporum 
Projeidorum  ,  &  Sonum ,  quibus  proximum  eil  proce¬ 
dens,  de  comparando  humido  Aeris  &  ventorum ,  nam 
hujus  experimenti  probatio  confidit  in  cognofcenda  dif¬ 
ferentia  humidi,  quod  oquali  temporis  Ipatio  dedillat  ex 
diverfo  Aere  a  medio  vitri  glacie  oppleti.  Hoc  diffe¬ 
rentia  interdum  confidit  in  minutiis  adeo  exiguis,  ut  nec 
percipi,  nec  accuratidima  horologia  eas  mondrare  queant. 
Etenim  fi  tempora  a  lono  ad  fonum  menfurare  volumus, 
aures  facile  decipi  podunt ■>  &  fi  a  lpaciis,  quo  Stylus 
horarum  index  percurrit, facilius  adhuc  oculi  falli  queunt. 
Hinc  coafti  fuimus  recurrere  ad  Indrumentum,  quod 
fubtilius  menfuret  tempus,  quam  quater^  lonando  intra 
horam,  aut  ope  Indicis  minuta  notando,  fenlus  enim  in 
his  in  errores  perquam  proni  funt.  Igitur  (omiffis  errori¬ 
bus  qui  ede  podint  in  divifione  horologii,  aut  in  aliis 
materialibus  organis  )  difficile  ed  judicatu  utrum  index 
accurate  fit,  an  non  fit  ad  ipfum  punftum  figni ;  &  quoad 
Sonum,  dicendum  tandem  ed,  eodem  tempore,  quo  horo¬ 
logium  fonat,  tempus  quod  per  fonum  denotatur,  jam  pro- 
teriilfe.  Quamobrem  judicavimus  hoc  accuratius  Indru¬ 
mentum  po de  eife  Pendulum,  cujus  integram  vibrationem 
fupputamus  ex  uno  itu  &  reditu  ;  exidimavimus  fi  quis 
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in  numero  plurium  vibrationum  refpeftu  unius  forte  falle-  mefmaha* 
retur,  (quod  tamen  alicui  vel  tantillum  verlato  raro  ac- 
cidit)  hunc  minimum  errorem  nunquam  tantae  conle-  integra  ab. 
quentias  eile  polle ,  ac  alium,  qui  committeretur  modo 
antea  explicato,  temporum  menfuras  capiendo.  Quia jpbara. 

vero  pendulum  ordinarium  ex  uno  fufpenfum  filo ,  libe-  paulum 
re  eundo  (  quacunque  ex  caufa  inveftigare  nolumus  )  unius  fili 
infenfibi liter  declinat  a  fua  prima  via,  &  fub  finem,  cum 
appropinquat  quieti,  non  amplius  per  arcum  verticalem^, 
movetur,  led  videtur  in  fpirali  ovata  agitari;  in  qua  vi¬ 
brationes  nec  diftingui,  nec  numerari  poliunt;  idcirco  ut 
ufque  ad  linem  eandem  viam  motumque  fervet,  cogita¬ 
tum  fuit  de  globo  ex  duplici  filo  lufpendendo,  cuius  ex-  Aha inven- 
tremitates  fepar-ata?,fed  parum  diffantes,  brachiolo  cuidam  tiopenduh. 
metallico  alligata  iunt ,  uti  prima  figura  offendit.  Globus 
itaque  hoc  modo  ope  fui  unci  ex  filo  fufpenfus,  illud  tra-  Tab.  2. 
hit,  tenditque  proprio  pondere  in  formam  Trianguli  Jfof-  Fig.  1. 
celis,  cum  enim  globus  libere  filo  adhaereat,  quamvis 
forte  in  prima  vibratione  Triangulum  Scalenum  forma¬ 
ret,  vi  ponderis  flatim  ad  infimum  defcenlus  punftum 
decurrit,  in  quo  poffea  remanet.  Ab  hoc  igitur  triangulo 
motus  penduli  dirigitur,  dum  (liceat  hac  fimilitudine 
uti  )  fila,  quae  formant  latera  illius  Trianguli,  funt  quae¬ 
dam  quafi  fraena  ,  quae  globum  moderantur,  ne  magis  ad 
dextram  quam  ad  finiffram  inclinet,  led  femper  re£fa  mo¬ 
veatur  per  eundem  arcum.  V erum  tamen  eff,  quod  non 
in  omnibus  experimentis,  in  quibus  pendulo  utimur,  ea  -Divi/tones 
dem  temporis  divifio  requiritur ,  nam  in  aliquibus  fufficit  temPons 
crallior  divifio,  qu?e  haberi  folet  ope  longiorum  vibra¬ 
tionum,  alia  poftulant  minutiam  adeo  fubtilem,  &  ofcil- 
lationes  crebras,  &  tam  velociter  le  invicem  fequentes, 
ut  acies  oblervatoris  numerando  &  diflinguendo  vix 
fufhciat.  Quamobrem  ut  facile  abbreviari  elongarique  jjfius  & 
Triangulum,  prout  opus  erit,  poflit,  ne  continuo  lol -dejcriptio 
vendas  &  rurfus  ligandas  fint  fupremas  fili  extremitates, 
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additum  fuit  brachium  inferius,  etiam  metallicum,  cu¬ 
jus  foramini  quadrato  ha  da  reda  indrumenti  eo  modo 
immittitur,  ut  idem  brachium  adfcendere,  defcendere, 
fidique  ope  cochleae  in  qualibet  parte  pro  lubitu  pof- 
fit.  Hoc  fecundum  brachium  ed  feclum  per  totam  luam 
longitudinem,  &  fidum  in  modum  lcilfurs,  qus  aperi¬ 
tur  clauditurque  viciffim  ope  duarum  aliarum  cochlea¬ 
rum, hoc  dringit  in  medio  fila  majoris  Trianguli,  relinquit- 
que  partem  fuperiorem  inter  brachium  fuperius  &  hoc  im¬ 
mobilem.  Hoc  modo  Triangulum  minus,  quod  incipit  a 
Pendulum  commilfura  duarum  ardi  di  me  jundarum  partium,  qua; 
hcioresTa  ^a^is  ed,  libere  peragit  luas  vibrationes,  qus  tanto  fre- 
ht  ° vibra-  quentiores  funt,  quo  brevioribus  filis  alligatus  fit  globus, 
tiones.  &  per  confequen.s  ,  quo  Triangulum  minus  altum  fit.  a 
Obfervatio  Hic  loci  dicendum  ed, experientiam  docuilfe,  (ut  etiam 
Galilei,  aoimadverfum  ed  a  Galileo ,  pod  obfervationem,  eruam 

omnes  vi-  .  7  *  w  7i 

l, rationes  primus  omnium  fecit  circa  annum  1583,  circa  earum  pro- 
ejusdem  ximam  squalitatem ,)  omnes  vibrationes  penduli  non  ab- 
llvfatm-  d)lvi  temporibus  accurate  inter  fe  squalibus,  nam  quo 
poribus  a-  magis  tendunt  ad  quietem,  eo  breviori  tempore  confi- 
qmhbus.  ciuntur,  ut  folo  loco  dicetur.  Adeoque  in  illis  experimen¬ 
tis,  qus  majorem  accurationem  podulant,  &  quS  tam 
longs  funt  oblervationis ,  ut  minimas  insqualitates  tali¬ 
um  vibrationum  pod  magnum  numerum  evadant  fenfibi- 
les,  convenire  duximus  pendulum  appendere  horolo¬ 
gio  illius  adinftar  confedo  ,  quod  primus  omnium  in- 
Tae.II.  venit  Galileus ,  &  quod  Anno  1649  in  praxin  deduxit 
Fig.  2«  ejus  filius  Vmcentius  Galileus. h  Ita  coadum  fuit  pendulum 

vi 

ADDITAMENTUM. 

a  Pars  hujus  brachii  cum  fuis  Galileo  hic  adfcribitnr  inven- 
cochleis  confpicitur  ad  pedem  tio  applicati  horologiis  penduli, 
hallae.  ea  enim  debetur  Christi  ano 

b  Perperam  Vincent  10  Hugenio,  qui  publicae  hanc 
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vi  rotas  vel  ponderis  ad  cadendum  femper  ab  eadem  alti-  Galil*- 
tudine,  &  ita  mutuo  beneficio  non  folum  tempora 
brationum  perfe&e  aqualia  redduntur ,  verum  etiam  de-  git  avi  t  de 
feftus  aliarum  partium  in  hoc  horologio  quodammodo  PenM°  aP~ 

•  ^  T i.  t  •  n  •  /i'  •  pendendo 

corriguntur.  Ut  ejusmodi  inftrumento  uti  pollemus  in  horologio. 

diverfis  experimentis,  quas  temporis  divifionem  magis  Vincen- 
minuiVe  exa&am  requirunt,  fecimus  varias  fphasras  me-  J^se^a- 
tallicas ,  quas  affiximus  fubtiliflimis  chalybeis  filis  diverla-  primus 
rum  longitudinum,  quas  omnia  fibi  inferebantur  ope  coch  yl^utd^ 
leas,  prout  requirebatur;  &  ut  ex  fphaera  cum  parte  fili  ^uxithoc* 
in  figura  2  delineata  confpici  poteft.  excogita- 

Horum  breviflimum  pendulum  complet  integram 
vibrationem  intra  dimidium  minutum  fecundum  ho-  penduli  in 
ree,  quas  eff  minima  divifio  quam  invenire  potuimus 


luci  expofuit  Anno  1657  in  T ra - 
datu  de  Horolog.  idcirco  etiam  me¬ 
rito  fibi  vindicavit  inventionem 
in  praefatione  eruditiffimi  operis  de 
Horologio  ofcillatorio  hoc  modo. 

Qui  vero  Galileo  primas  hic 
deferre  conantur,  fi  tentaffe  eum, 
non  vero  perfeciffe  inventum  di¬ 
cant,  illius  magis,  quam  meae  laudi 
detrahere  videntur,  quippe  qui  rem 
eandem,  meliore  quam  ille  eventu, 
inveftigaverim.  Cum  autem  vel 
ab  ipfo  Galileo, vel  a  filio  ejus; 
quod  nuper  voluit  vir  quidam 
eruditus  ,  ad  exitum  perdudum 
fuilfe  contendunt,  horologiaque 
ejusmodi  re  ipfa  exhibita,  nefeio 
quomodo  fibi  creditum  iri  fperent, 
cum  vix  verifimile  fit  adeo  utile  ut  pendulum  in  Cycloide  move- 
inventum  ignoratum  manere  po-  retur,  quod  fadum  eft,  ut  omnes 
tuiffe  annis  totis  odo,  donec  a  ejus  ofcillationes ,  magnae  exigu- 
me  in  lucem  ederetur.  Quod  fi  aeve  fuerint,  aequalibus  tempori- 
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dedita  opera  celatum  fuiffe  dicant, 
idem  hoc  intelligunt  a  quolibet 
alio  pofTe  obtendi,  qui  fibi  originem 
inventi  arrogare  cupiat.  Itaque 
probandum  quidem  id  foret,  ne¬ 
que  eo  magis  tamen  ad  me  quic- 
quam  pertineret,  nifi  una  quoque 
oftendatur,  id  quod  omnes  late¬ 
bat,  mihi  foli  innotuiffe. 

Quoniam  vero  pendulum  pri¬ 
mis  Hucenianis  horologiis 
annexum  excurrebat  in  arcus  cir¬ 
culi,  qui  fi  diverfae  fint  magnitu¬ 
dinis,  non  aequalibus  temporibus 
a  gravi  percurruntur,  fed  citius 
minores,  tardius  majores  arcus; 
idcirco  poftea  Hu  genius  huic 
incommodo  obviam  ivit,  curando 
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munerari  omnia  enim  alia  breviora  pendula  adeo  velocia  funt,  ut 
wMmafant  oculus  ea  afTequi  nequeat :  Verum  fufficiat  haec  dixifle 
dimidii  mi-  de  inftrumentis ,  quorum  frequentior  erit  uius  in  iequen- 
matjeemdt  tip,us  experimentis. 


bus  abfolvantur  •  fubtiliflimum  hoc 
inventum  in  Trattatu  de  Horolo¬ 
gio  Ofcidatorio  cum  erudito  orbe 
1673  communicavit;  ita  adfum- 
mam  fere  perfectionem  horologia 
perduCia  erant/  Verum  uti  frigus 
lolida  corpora  condenfat ;  ita  ca¬ 
lor  eadem  relaxat ,  majoraque  red¬ 
dit;  pendulum  horologiis  anne¬ 
xum  eidem  legi  obtemperans  ab 
hyemali  frigore  brevius  redditur, 
citiufque  proinde  fuas  abfolvit  of- 
cillationes ;  aeftatis  calore  contra 
fit  longius,  tardiufque  incedit,  at¬ 
que  ita  inaequabilibus  motibus  ad¬ 
huc  erat  obnoxium ;  omnem  hanc 
motus  inaequabilitatem  egregius 
Londinenfis  artifex  Grahamus 
probe  fuftulit,  pendulum  conftru- 


endo  cum mercuriali  Thermometro, 
in  quo  dum  mercurius  calore  ad- 
fcendit, centrum  ofcillationis,  quod 
propter  calefactum ,  prolongatum- 
que  pendulum  aliquantum  defcen- 
derat ,  afcendit ,  ita  ut  defcenfum 
unius ,  afcenfus  alterius  compen- 
fet ,  atque  ita  ofcillationis  cen¬ 
trum  femper  a  centro  motus  aequa¬ 
liter  abfit ;  quibus  artificiis  horo¬ 
logia  ad  ultimam  perfeCtionem  re- 
dutta  videntur,  cum  per  annos  ae¬ 
quabilius  incedant ,  quam  ullum 
in  caelo  movetur  corpus ;  confer 
Philof.  Tranf.  N°.  392.  Plurima 
alia  fabricam  horologiorum  fpe- 
Ctantia  videantur  in  libro,  qui  vo¬ 
catur,  The .  Artijicial  C/ockmaktrt 
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EXPERIMENTA, 

£  U  M  PERTINENT 
AD  NATURALEM 
PRESSIONEM  AERIS. 


Innotuit  jam  per  univerfam  Europam  celeberrimum  illud 
experimentum  cum  mercurio, quod  anno  1643  magno 
ingenioioque  Torricellio  in  mentem  incidit;  notus  pariter 
ed  fublimis  &  admirandus  conceptus, quem  de  illo,  cum 
operam  invedigandas  ejus  caulas  dabat, formavit.  Poluit 
enim  caufam  in  aere  confidere  ,  qui  premens  omnia  ti¬ 
bi  fubje&a  ,  ea  ad  exeundum  ex  luo  loco  cogit ,  quo¬ 
ties  fpatium  vacuum  ,  in  quod  refugiant,  habent ,  inpri- 
mis  hoc  locum  in  liquoribus  habet;  quia  tam  facile  mo¬ 
ventur.  Si  autem  Corpora  lolida ,  uti  verbi  gratia ,  ed 
glarea,  arena  &  fimilia,  vel  etiam  frudula  laxorum  ma¬ 
jorum  ,  movere  nitamur ,  ita  hasc  inter  fe  intricantur, 
&  timui  dipantur,  propter  luarum  partium  fcabritiem 
&  irregularitatem  le  conjungendo,  fefeque  mutuo  fudi- 
nendo,  ut  nimium  retidant  viribus  >  quibus  ea  movere 
conamur.  Sed  e  contrario  liquores  juxta  fe  volvuntur* 
forte  propter  fuam  polituram  ,  vel  propter  rotunditatem 
minimarum  partium ,  vel  ob  aliam  ,  qua  donantur ,  figu¬ 
ram  ,  inclinant  ad  motum ;  nam  partes  quafi  vacillantes 
tibi  funt  impotiue ,  &  fecum  invicem  in  aequilibrio,  hinc 
pretias  cedunt  quaquaverfum ,  &  turbantur,  veluti  vi¬ 
demus  Aquam  a  minimo  injefio  corpufculo  moveri ,  & 
a  parte  interiori  extrorfum  quaquaverfum  exeundo ,  fe- 
cedere,  ut  ita  dicam ,  in  ordinatitiimos  orbes.  Et  quis 
fcit,  an  hasc  partium  folutio  non  contingat,  quia  Aqua 
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Ah  forte 
ejl  in  per¬ 
petuo  motu. 

Prejjio  Ae¬ 
ris  opera¬ 
tur  in  o- 
tnnia  fluida. 

EfleHus 
talis  prej- 
Jionis. 


JEquili- 
brium  di- 
‘verjorum 
fluidorum 
cum  aere 
premente 
flt  ad  va¬ 
rias  altitu¬ 
dine;  if 
quare. 

Mercurius 
propter  ma¬ 
gnum  pon¬ 
dus  ejl  ap- 
tijfmus  ad 
experimen¬ 
tum  vacui. 


raro,  vel  nunquam  quiefcit,  non  modo  in  receptaculis 
{ibi  propriis-,  fed  etiam  in  flagnantibus  lacubus.  Hinc 
accidit,  ut  a*  minima  fpirante  aura  moveatur  &  agitetur, 
etiam  in  lacubus,  qui  flare  videntur;  nam  quamvis 
oculis  hoc  difcerni  nequeat,  nihilominus  Aqua  in  motu 
efl  pofita,  quia  ejus  natura,  valdequam  ad  motum  pro¬ 
na,  uti  diximus,  eam  reddit  obedientiffimam  inlenfibi- 
libus  undulationibus  Aeris,  qui  fupra  iplam  politus  etiam 
forte  nunquam  quiefcit.  Quae  huc  ulque  difta  funt, 
non  magis  conveniunt  Aqua?,  quam  omnibus  aliis  liquo¬ 
ribus;  refpectu  tamen  nonnullorum  caluum  videtur  ae¬ 
ris  vis  valde  mirabilis,  imprimis  quando  ita  ponuntur, 
ut  aliqua  pars  fuperliciei  relpondeat  fpatio  vacuo,  vel 
quali  vacuo,  quod  ingredi  poliunt  Hos  enim  ab  una 
parte  premit  Aer  proximus,  qui  &  ipfe  premitur  a  tot 
milliaribus  Aeris  fibi  accumulatis-*  cum  autem  ab  altera 
parte  liquores  non  habent  refiftentiam ,  impelluntur  in 
vacuum,  quod  nihil  gravitat;  Aer  ergo  ipios  in  altum 
tollit,  donec  pondus  elevatorum  liquorum  fit  in  aequi¬ 
librio  cum  aeris  pondere  ab  altera  parte  prementis.  Fit 
hoc  aequilibrium  cum  diverfis  liquoribus  ad  varias  altitu¬ 
dines,  prout  eorum  major  minorve  fpecihca  gravitas 
efficit,  ut  ad  majorem  minoremve  altitudinem  reliflant  vi¬ 
ribus  &  potentia?  aeris.  Nos,  uti  mos  efl,  &  quemad¬ 
modum  etiam  in  principio  Torricellius  fecit,  ufi  fumus 
Mercurio,  qui  cum  fit  valde  gravis,  commodiorem  ope¬ 
rationem  fuppeditat  ad  excitandum  in  minori  longitudi¬ 
ne  vacuum,  quam  ope  cujuslibet  alterius  fluidi  fieri  pol¬ 
iet.  Quid  vero  in  hoc  negotio  videre  contingit ,  fequ en¬ 
tia  experimenta  demonftrabunt. 


EX- 
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E  XPERIMENTUM. 

incidit  in  animum  Torricellii ,  primi  inven - 

adfcenfum  Mercurii  omniumque  aliorum  liquorum  in  tu¬ 
bum,  vacuum  ad  determinatas  altitudines  ,  pofle  evenire  ab 
externa  naturalis  Aeris  prefiiune. 


Quo 

toris , 


Sit  tubus  vitreus  ABC,  longitudinis  circiter  duorum  TabIII. 

cubitorum,  &  apertus  tantum  in  C ,  impleatur  ut-  Fig.  i. 
cunque  Mercurio  ,  &  claudatur  vel  applica1  o  digito ,  vel 
vefica  aliquantum  humida,  1’ed  bene  circumligata,  tum 
invertatur  ,  leviterque  immergatur  in  Mercurium  vafis 
D  E,  tumque  aperiatur,  Mercurius  qui  efl  in  tubo  fur 
bito  delcendet  per  totum  fpatium  A  F  ,  ibi  ad  fuam  per¬ 
venit  libellam ;  tumque  poft  aliquot  liberationes  quie- 
fcet.  Cylindrus  Mercurii  iuftentatus  F  B ,  qui  reflat 
fupra  fuperficiem  Mercurii  D  E  in  tubo  ere&o  ad  di6fam 
fuperficiem  ftagn antis,  erit  altitudinis  circiter  cubiti.  c 
Hcec  altitudo ,  etiamfi  admodum  parum ,  d  ab  acciden¬ 
tibus 

ADDITAMENTUM. 


c  Cubitus  Florentinus  eft  ad 
pedem  Rhenolandicum,  fecundum 
obfervationesPic  arti, uti  1290 
ad  696.  adeocjue  erit  altitudo 
mercurii  ftagnantis,  fecundum 
menfuram  Rhenolandicam,  2  pe¬ 
dum,  3  pollicum  9  linearum, 
hoc  eft  circiter  28  pollicum  ;  quem- 
admodum  ejusmodi  altitudo  in¬ 
ter  humillimas  mercurii  ftationes 
in  Hollandia  quoque  datur,  fta- 
tio  autem  altiffima  fere  ad  30  pol¬ 


lices  ufque  pertingit,  quod  ob- 
fervandum  eft,  quia  nonnulli  val¬ 
de  imperiti  ftatuerunt,  in  Hol¬ 
landia  terminum  mercurii  altifti- 
mumefte  ad  28  \  digitos,  intimum 
ad  26  -  dgitos,  nemo  enim  in  his¬ 
ce  terris  mercurium  infra  27  f  di¬ 
gitos  vidit,  ordinaria  ejus  ftatio  eft 
ad  29  pollices,  altiffima  ad  30. 

d  Altitudo  mercurii  in  Tubo 
non  modo  pendet  ab  Atmofphse- 
xx  pondere,  fed  quoque  ab  ejus 
E  3  calo- 


j/ltnfuYd >  tibus  externis  caloris  &  frigoris,  &  aliquanto  plus  a  va* 
Mercurii*  Yl]S  tempeftatibus ,  &  Aeris  diverfis  conditionibus  obfer- 
in  iubo-va-  vatur  variare  ,  uti  ex  longiflima  ferie  noftrarum  oblerva- 
iu.0,  ,tionum  manifefto  apparet:  verum  funt  ejusmodi  varia- 
acci  '.emi-  tiones  latis  parvae  ,  quia  eadem  menlura,  ut  modo  di- 
ht/  exter -  ftLim  efl ,  femper  efl  cubiti,  faltem  hasc  efl  proxima 
nls'  cuicunque  alteri. 

Spatium  Spatium  A  F  manebit  aere  vacuum  ;  quod  manife- 
7um.‘  flo  liquet,  quia  inclinando  totum  tubum  A  C,  eumque 

mo- 


calore  &  frigore :  nam  conflat  ex 
experiment  o  A  M  O  N  T  O  N  S 1 1  ia 
Id  Hifl  de  Id  Ac  ad.  Roy.  A°.  I7°4- 
mercurium  a  fummo  frigore  hy- 
berno  ufque  in  maximum  calo¬ 
rem  aeflivum  prout  haec  in  Gal¬ 
lia  obtinere  folent,  expandi  in 
majus  volumen,  quod  fit  fui 
totius;  ita  ut  idem  mercurius  1 1 5 
lineas  hyeme  frigida  in  tubo  al¬ 
tus,  aeflivo  regnante  ardore  in 
hoc  ipfo  tubo  ti6  linearum  al¬ 
titudinem  occupet :  Cum  vero  ordi¬ 
naria  mercurii  ftatio  in  Hollandia 
ad  29  pollices,  five  348  lineas: 
contingat ;  aliquando  ad  360  li¬ 
neas  ,  cum  altiflime  adfcendit ;  aut 
in  humili  (latione  336  lineas  fi  hae 
altitudines  ae flate  contingant,  hye¬ 
me  eadem  quantitas  mercurii  alta 
erit  tantum  in  tribus  memoratis 
occationibus  3^6-fy  344. “ 333* 
lineas;  dilcrimen  inter  ha  al¬ 
titudines  aeflivas  &  hvemales  ni¬ 
mis  magnum  efl,  quam  ut  negli- 
gatur :  Si  quis  igitur  pondus  At- 


mofphaeraecongnofcere  cupiat  ope 
mercurii  in  tubo  fufpenfi,  ad  va¬ 
rios  caloris  &  frigoris  gradus  at- 
tendiffe .  oportebit  :  nam  pondus 
Atmofphaerae  cum  pari  pondere 
mercurii  in  tubo  ,  cui  imminet, 
aequilibrium  agit :  efl  hoc  pondus 
idem ,  cum  hyeme  mercurius  ad 
356  \  \  lineas  adfcenderit,  aeflate 
vero  ad  360.  Hifce  detectis , 
condidit  Tabulam  AmontoN- 
SIUS  ,  comprehendentem  corre¬ 
ctiones  altitudinis  mercurii  in  va¬ 
riis  caloribus ,  quae  quamvis  per- 
feCta  non  fit  ,  quia  uni  altitudini 
mercurii,  &  quidem  mediae  tan¬ 
tum  efl  accommodata  ,  tamen  abs¬ 
que  notabili  errore  confuli  poteft : 
correctiones  aliae  fpedtantes  duplex 
Barometrum  videantur  in  V  Hi.fi. 
de  Id  Ac  ad.  Roy.  A °.  1727  >  quas 
hic  addendas  non  judicavi,  quia 
Barometrum  duplex  in  ipfo  ufu  & 
praxi  non  valet ,  quemadmodum 
fummi  artifices  mecum  teflabun- 
tur. 


c  Eft 
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movendo  circa  pun&um  C,  tanquam  centrum,  videbi¬ 
tur  interna  fuperficies  F  fucceflive  moveri  verius  A? 
nunquam  tamen  altius  adfcendet,  ita  ut  radat  femper  li- 
lineam  horizontalem  F  G,  producam  a  pun£k>  F,  quod 
eft  prima  datio  Mercurii  in  iitu  perpendiculari  tubi.  Sta- 
tim  vero  ac  hic  tubus,  iupremo  fui  punfto  A  tangit 
F  G  ,  evadet  plenus  Mercurii ,  excepta  tamen  aliqua 
minima  parte  in  A,  nam  fupra  fuperficUm  fufpenfi  Mer¬ 
curii  ,  congregatur  femper  aliqua  quantitas  aeris ,  quo 
forte  impraegnatus  eft,  vel  alii  invidbiles  colliguntur  va¬ 
pores  ,  qui  ex  eo  exhalant.  Hoc  manifeftiftime  videtur, 
quotiefcunque  in  tubum  immittitur  aliquantum  Aqu<e, 
qua*,  dum  lit  vacuum,  adlcendit  fupra  Mercurium,  per 
quem  medium  dum  tranfit,  excitantur  fubtiliflimre  bul¬ 
lulae,  quae  furfum  verfus  locum  vacuum  adfcendunt,  uti 
in  alio  loco  dicetur.  e 

Haec 
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e  Eft  manifeftus  error  in  tubi 
Torricelliani  parte  fuperiori  fupra 
Mercurium  femper  Aerem  colligi  ^ 
hoc  modo  contingit ,  cum  tubus 
ruditer ,  non  vero  accurate  imple¬ 
tur  mercurio :  nequaquam  quoque 
ex  eo  exhalant  alii  liquores  ela- 
ftici ,  quorum  .hic  fit  mentio,  quip¬ 
pe  fi  tubus  exafte  ,  methodo,  in 
Dijfertationibus  nojlris  phy /ico  geo¬ 
metricis  indicata,  impleatur,  ne 
minimum  ullius  exhalationis  indi¬ 
cium  obfervabitur  j  fed  tubo  val- 
dequam  horizontem  verfus  incli¬ 
nato  ,  audietur  vehemens  mercurii 
fornicem  tubi  percudentis  ittus* 
atque  immediatus  illius  cum  tubo 


confpicietur  ufque  ad  fummum  con- 
tatlus.  Si  quis  facilem  tubum  ut 
cunque  accurate  implendi  mer¬ 
curio  modum  defideraverit ,  ecce 
quem  mecum  non  imperitus  com¬ 
municavit  philofophus.  Capiatur 
ex  ligno  buxino  fatis  crafius  cylin¬ 
drus,  36  pollices  longus,  intus 
cavus  ,  ita  ut  liberrime  tubum , 
quem  impletum  defideramus  ,  ca¬ 
piat  :  fi  cylindrus  ab  una  parte 
claufus ,  ab  altera  apertus ,  ibique 
in  modum  patinae  aliquantum  la¬ 
tius  excavatus ,  ut  digitum  capiat: 
veluti  eft  in  Tab.  VI.  Fig.  1.  vas 
QDFMCE.  illi  ufque  ad  fummum 
infundatur  mercurius,  optime  ab 

omni- 


In  parte 
vacua  con¬ 
gregatur  id 
quod  levius 
eft  Mer¬ 
curio. 


Aqua  cum 
impetu  ad- 
Jcendit  ad 
implendum 
tubum. 

Non  ad- 
Jcendit  fu - 
pra  i7± 
Cubitos 
circiter  A- 
qua  JiiJline- 
tur  uti 
Mercurius 
Jupra  Jii- 
perjiciem 
Jiiam. 
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Haec  exinanitio  aeris  demonftrabitur  ex  aqua,  fufa 
fupra  Mercurium  D  E,  nam  elevando  ex  Mercurio  orifi¬ 
cium  C  eo  modo,  ut  femper  maneat  in  Aqua,  ftatim  de¬ 
cidet  Mercurius,  Aqua  adfcendet  ad  fummum,  totum 
impletura  tubum,  modo  hic  non  excedat  altitudinem  cir¬ 
citer  17^  cubitorum,  ad  quam,  ut  alibi  dicetur,  *  lolet 
luftinere  Aqua ,  Aorfitan  ab  eadem  illa  potentia,  quae 
Mercurium  iuftinet  ad  1^  Cubitum.  In  hoc  calu  non 
apparebit  in  lummitate  tubi  notabilis  Aeris  copia,  quo¬ 
niam  ibi  tum  tantum  congregantur  in  fpatio  fere  invifi- 
bili,  tenuiflimi  vapores,  quales,  ut  diximus,  &  mercu¬ 
rio  elevantur  ,  vel  ali®  materi®  fubtiles ,  qu®  quolibet 

modo  in  eam  penetrare  potuifTent, 

# 


omnibus  purgatus  ftfrdibus :  tubi 
vitrei  alterutram  extremitatem,  li- 

l  #  ' 

quefadtam  in  lampadis  flamma,  ex¬ 
trahe  in  capillarem  anguftiam  ,  a- 
pertam ,  ita  ut  aer  per  orificium 
hoc  tranfire  queat :  tum  alteram 
tubi  extremitatem  immitte  mercu¬ 
rio  in  ligneo  cylindro  ,  tubum  len¬ 
te  deprime,  affurget  mercurius, 
expulfurus  per  exiguum  orificium 
omnem  aerem  :  tubus  autem  im¬ 
mergatur,  donec  mercurius  ingre¬ 
diatur  quoque  partem  capillarem : 
apparatum  totum  inclina  parum, ut 
mercurius  effluere  incipiat  ex  tu¬ 
bo  ,  atque  operculo  tege  oram  cy¬ 
lindri  ,  ne  ex  eo  manet  mercurius: 
tum  flammat  ope  claude  tubum, 
ita  ut  claufura  mercurium  contin¬ 
gat ;  erit  que  tubus  optime  imple¬ 
tus  mercurio,  tubum  ex  ligneo  cy¬ 


lindro  extrahe ,  lateraliter  affun¬ 
dendo  mercurium ,  ita  ut  cylindrus 
ligneus  femper  plenus  maneat,  po- 
teritque  tum  ex  ligno  eximi,  atque 
vafculo  cum  mercurio  immiffus , 
in  ufus  quolcunque  affervari :  fi  ac- 
curatiffima  tubi  impletio  defidere- 
tur  adhibenda  eft  methodus  in 
noftris  DijJertationibus  Phyjicis  & 
Geometricis  fub  finem  praefcripta , 
qua  perfettior  huc  ufque  mihi  non 
innotuit. 

f  InfiituitNob.  Boyleus  hoc 
experimentum  cum  aqua,  depre- 
henditque  eam  ad  altitudinem  33 
pedum  6  pollicum  in  tubo  fufpen- 
iam  fuiffe,  poflquam  follicite  ex 
eo  ,  ad  partem  fuperiorem  appli¬ 
cata  antlia  pneumatica,  eduxerat 
aerem  :  vid.  Continuat,  prim,  Exper • 
Phyfco  Mech.  Exp,  XV, 
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Ex  hoc  fundamento  qucefivimus  a  priori  in  majori  bre¬ 
vitate  fpatium  AF,  &  quodqunque  aliud,  quod  in  fi  mi¬ 
libus  vafis  a  mercurio  in  delceniu  reliftum  fuit,  fpatium 
vacuum,  hoc  efl  vacuum  aere;  faltem  illo,  qm  ne  vel 
tantillum  mutatus  a  flatu  fuo  naturali  circumdat  tubum, 
&  libere  in  fua  regione  fibi  efl  commilfus.  Animadver¬ 
tendum  tamen  efl  nos  non  exiflimare,  quafi  ex  hoc  va¬ 
cuo  excluderemus  Ignem  vel  Lucem,  vel  iEtherem,  vel 
lubtiliflimas  alias  lubflantias,  quas  alii  hic  dari  volunt, & 
qus,  vel  pro  parte  una  cum  lubtilifhma  expanfione  mi¬ 
nimorum  ipatiorum  vacuorum,  vel  omnino  illud  fpatium, 
quod  obfervatur  vacuum,  implerent.  Scopus  enim  nofler 
tantum  fuit  differendi  de  fpatio  mercurii  pleno,  veram- 
que  rationem  admirabilis  aequilibrii  illius  ponderis  quae¬ 
rendi ;  idque  eo  animo,  ne  controverfiam  fufciperemus 
cum  impugnatoribus  vacui:  Quamobrem  cum  in  hunc 
finem  fa£la  iunt  multa  experimenta,  tam  ea  qux  ab  aliis 
memorata  funt,  quam  quce  a  noflris  Academicis  inventa 
fuerunt,  non  hic  quid  aliud  conlpicietur,  quam  fida  nar¬ 
ratio  fucceffuum,  obfervabimusque  femper  noflram  me¬ 
thodum  hiflorice  modo  narrandi,  neque  unquam  inven¬ 
torem  laude  fute  inventionis  defraudandi. 


QuidintcL 
ligatur  per 
fpatium 


vacuwru 


Scopit s  no- 
Jhorum 
Academico - 
nrn  ,  eo¬ 
rum  que 
filus. 


EXPERIMENTUM 

Robbervallii  pro  prejfwne  Aeris  in  corpora  infe- 

rlora  confirmatum  in  noflra  Academia . 


Sit  vas  vitreum  A,  cujus  fundo  B  C  perforato  in  D  fit  Tab.  3. 

annexus  tubus  D  E  duorum  cubitorum,  ponatur  fu-  Fig.  2. 
pra  foarmen  poculum  quadratum  F,  &  vas  A  claudatur 
operculo  GH  etiam  vitreo,  quod  habeat  HI  roflrum  aper¬ 
tum  ipfum  vero  fit  perforatum  in  G,  per  hoc  tranfeat 
tubus  KL,  infra  &  lupra  apertus,  duorum  quoque  cubi- 

F  torum, 


/ 


Mijlura 
apta  obtu¬ 
randis  fpi- 
r aculis  -vi¬ 
trorum  ,  nt 
Aer  ingre¬ 
di  po/jit. 
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torum, aut  non  minoris  longitudinis  quam  cubiti  i~.  Hic 
poculo  imponatur,  non  tamen  ut  fundum  tangat, in  hoc 
fitu  firmetur  ope  mafliches  vel  alterius  mifturae  ad  ignem 
in  foramine  G  operculi.  Ejusmodi  miftura  componatur 
ex  lateribus  in  pulverem  impalpabilem  longo  tritu  dedii- 
clis,  &  permiftis  cum  Terebinthina  &  pice  graeca,  haec  erit 
aptiflima  vitris  ita  obturandis,  ut  aer  externus  ea  ingredi 
nequeat:  hac  quoque  mifhira  claudantur  rimae  vafis  & 
operculi,  opferatoque  inferiori  orificio  E  ope  veficae ,  per 
fuperiorem  aperturam  K  infundatur  mercurius,  donec  fu- 
perando  oram  poculi  F  relabatur  in  fundum  B  C,  &  in¬ 
de  per  foramen  D  defcendens  impleat  tubum  E  D,  &  tan¬ 
dem  totum  vas  A,  aer  enim  fuum  exitum  habet  per  ro- 
flrum  apertum  H  I.  Quando  mercurius  per  hoc  effluere 
incipit,  claudatur  exade  ope  veficae  in  I,  deinde  perga¬ 
mus  implere  totum  canalem  ufque  in  K,  imo  parum  e- 
mineat  mercurius,  ut  cum  clauditur  quoque  hoc  orifici¬ 
um,  nihil  aeris  remaneat.  Obferato  ore  fuperioriK,  per¬ 
foretur  vefica,  quae  claudit  aperturam  E  fub  fuperficie 
flagnantis  mercurii  M  N,  cui  tubus  efl  immerfus,  tum 
per  E  evacuabitur  canaliculus  fuperior  KL,  &  vas  A  ;  po¬ 
culo  F  tantum  pleno  manente,  ut  &  parte  O  P  tubi  D  E, 
quae  erit  ad  altitudinem  1^  cubiti  fupra  fuperficiem  M  N. 
His  omnibus  peradis  detur  ingreffus  aeri,  aperiendo  vel 
proforando  veficam  I,  tum  illico  mercurius  cylindri  O  P 
praecipitabitur  in  vas  inferius,  &  alius  cylindrus  Q  R  mer¬ 
curii  elevabitur,  qui  continebatur  in  poculo  F,  hicque 
cylindrus  erit  in  tubo  L  K,  aequalis  primo  O  P,  &  ideo 
altitudinis  i\  cubiti,  hic  non  prius  decidet,  quam  aper¬ 
to  orificio  fuperiori  K,  quo  aer  externus  in  ipfum  ruat 
deorfum  per  tubum  K  L. 

Si  vero  in  eodem  vafe  A  ponatur  exigua  vefica,  quae 
ipfi  alligetur ,  fit  autem  nitide  exfciffa  ex  vifceribus  pileis; 
dein  exprimatur  prius  aer,  qui  in  ipfa  naturaliter  depre¬ 
henditur,  ut  modo  parva  admodum  ejus  copia  intra  ru- 
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gas  remaneat,  tum,  flri&ifTme  ligato  fili  ope  ejus  orifi¬ 
cio,  propter  defcenfum  mercurii  quoque  vefica  manebit 
in  vacuo,  quae,  quam  parum  quoque  aeris  in  fe  concluferit,  Vefica  fac- 
illico  inflabitur,  nec  prius  detumefcet,  quam  aperto  ore  c-  da  tttmet 
luperiori  K  aer  externus  in  lpiam  gravitare  pofht.  Ejul-  Aere  in  ^re- 
modi  aeris  in  vacuo  dilatationem  adhuc  evidentius  obler-  diente 
vavimus  in  alio  vafe,  veluti  ADB,  cui  inclufimus  vefi-  mej"itdetu’ 
cam  agninam  contortam,  ut  omni  aere  orbaretur,  qua?  T  ab.  IV. 
poffea  penitus  inflata  fuit  hoc  modo.  Tmpleatur  vas  mer-  fj?*1  f4  2* 
curio  per  orificium  D,  claudaturque  vefica,  lnterim  vero  mmftatw 
orificium  inferius  E  digito  claufum  fit,  deinde  eo  immer- alio  modo' 
fo  in  mercurium  vafis  FG,  detur  liber  exitus  mercurio. 

Tum  vefica  C  in  vafe  ADB  vacuo  inflabitur ,  atque  in 
tali  flatu  manebit ,  donec  aperto  orificio  D,  aer  externus 
in  illam  decidat,  qui  eodem  tempore  praecipitabit  in  vas 
inferius  FG  cylindrum  mercurii  fuflentati. 

Eodem  modo,  fi,  dum  clauditur  orificium  D,  relin¬ 
quatur  fupra  mercurium  parva  quantitas  fpumae  ex  albu¬ 
mine  ovi,  vel  fapone  cum  aqua  conquaffato  fafhe,  prout 
fucceflive  vas  AB  evacuabitur,  aer  incarceratus  in  illis 
minutiflimis  bullis,  eas  tantopere  inflabit,  ut  tandem  ru¬ 
pto  illo  fubtilifiimo  velo,  quo  circumdatur,  liber  eva -Spuma  in 
dat ,  &  omnino  fe  feparet  ab  aqua,  qu^e  relabetur  fupra 
mercurium  ,  liberata  ab  illa  fubtiliflima  aeris  expanfione,  rumpitur. 
qui  illam  in  fpumam  attollebat. 


EXPERIMENTA. 


Ab  aliquibus  allata  contra  prejjlonem  Aeris , 

una  cum  eorum  refponjionibus . 

Duo  fuerunt  experimenta,  in  quibus  crediderunt  ali  -  OhjeEt-o- 
qui  noffrorum  Academicorum  poffe  fundari  argu-*"^™j' 
mentum  ponderofum  contra  preflionem  aeris  in  corpora  Aerem  fu- 
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inferiora,  quo  ab  ipfoeffedfus  adimeretur,  quem  alii  illi 
attribuunt ,  qui  conflflit  in  fuflentatione  fluidorum.  Pri¬ 
mum  fuit  cum  operitur  vas  A,  &  tubus  magna  campana 
vitrea  B  CD  ,  fupra  tabulam  potita,  &  undique  caemen¬ 
to  obturata.  Opinabantur  igitur,  quod  fi  verum  e  flet, 
pondus  totius  fuperioris  Aereae  regionis  mercurium  fur- 
ium  in  tubum  impellere,  &  cum  ejus  pondere  aequili¬ 
brium  agere,  defendendo  tantum  ope  interpofiti  vitri  a 
tam  magna  preflione  mercurium  flagnantem  ,  pondus 
inlenfibile  parvee  aeris  copiae  fub  campana  conclutie  red¬ 
di  debere  ineptum  fuftinendo  mercurio  ad  eam  altitudi¬ 
nem  ,  ad  quam  antea  a  momento  regionis  aereae  tam  va- 
ftas  fufpenfus  fuerat.  Hoc  vero  non  obflante  videbatur 
mercurius  ne  vel  tantillum  defeendere  infra  folitam  fuam 
altitudinem  E  G. 

Secundum  experimentum  firnile  fuit  primo ,  aut  po¬ 
tius  idem,  fed  multo  melius  excogitatum. 

Implevimus  mercurio  parvum  vas  AB  ( quod  fuit 
prima  vice  tine  roftro  C  D  )  immerfoque  in  illud ,  cum 
adhuc  plenum  eflet  tubo  E  F ,  atque  in  eo  facio  vacuo 
more  folito ,  eflfufa  fuit  ex  vafculo  A  B  admodum  parva 
quantitas  mercurii ,  ut  pauciftimus  foret  aer  in  fpatio 
A  H,  qui  premeret  luperficiem  flagnantem  H  G.  Po¬ 
lle  a  vero  cogitatum  fuit,  ut  ponderi  &  preflioni  aeris 
exterioris  obviam  iretur  hoc  modo,  obturando  fcilicet 
miflura  liquefaHa  ad  ignem  fpatium  circulare  vacuum  A, 
quod  intra  os  vatis  &  tubum  dabatur.  Nihilominus  ne¬ 
que  in  tali  cafu ,  mole  aeris  prementis  ad  nihilum  fere 
redafta  ,  ullus  apparuit  fentibilis  defcenfus  cylindri  mer¬ 
curii  J  F,  infra  luam  folitam  altitudinem. 

Qui  vero  flabant  pro  preflione  aeris,  refpondebant, 
memoratos  horum  experimentorum  eventus  non  adver- 
iari  luae  opinioni ,  verum  e  contrario  mire  illi  favere ;  quo¬ 
niam  caufa  immediata,  qus  fecundum  iplbs  premit  &  ve¬ 
hementer  fuflinet  mercurium  ad  altitudinem  cubiti , 

non 


Pressionem  Aeris. 


33  • 


non  confidit  in  pondere  incumbentis  aeris ,  quod  in  pri¬ 
mo  experimento  per campanam  vitream  aufertur;  &  per 
miduram  liquefaftam  in  fecundo  ,  fed  quidem  in  effeftu 
compredionis,  qui  produftus  fuit  ab  illo  pondere  in  ae- 
er  B  C  D  primte  figuras,  &  in  A  H  fecundae  figurae  :  Quam- 
obrem  mirum  non  ed,  quod  remanente  illo  in  eodem 
datu  compredionis  (  ut  necelfario  manere  debet  propter 
refidentiam,  quam  loco  totius  al ti di mae  regionis  aereae, 
recipit  a  midura  vel  a  vitro  )  altitudo  mercurii  non  mi¬ 
nuitur,  quod  ad  folitam  diam  menluram. 

Et  quia  adhuc  nonnulli  credebant ,  vim  eladicam  in 
aere  conceptam ,  omnem  partem  hujus  effe£lus  abfolve- 
re ,  ita  ut  abfque  illa  nullo  modo  hoc  accidere  podet , 
non  defuerunt ,  qui  contrarium  fequenti  experimento 
odendere  aggredi  lunt. 

Sumto  eodem  vale  AB  cum  fuo  tubo  E  F,  ante-  Aqua  loco 
quam  aliquid  mercurii  effunderetur ,  &  clauderetur  in  A, 
eoque  immerfo  in  magnum  vas  aquas  plenum  KLMN,  -vat  mercu - 
vifus  fuit  evidenter  deprimi  mercurius  ab  A  ad  GH,&  rium  ad 
contra  adfcendere  in  tubum  ab  J  ad  O.  Hic  adfcenfus  ™iTtudZ 
erat  circiter  asqual is  decimas  quarte  parti  altitudinis  aquas  nem. 

EF:  deinde  claufo  orificio  A,  ut  fola  moles  aquas  AG 
H  premeret  mercurium  ,  hic  nihilominus  nihil  de  lua 
altitudine  amidt,  quam  a’ pondere  totius  incumbentis  a- 
qucE  E  F  modo  acquidverat  fupra  primam  fuperdciem  J. 

Sed  in  tali  calu,aqua  inclufa  A  G  H,  non  per  vim  eladi¬ 
cam  (ut  illi  dicebant,)  nam  hxc  aquas  non  ined,  jam 
impulla  fuerat  a  pondere  totius  altitudinis  E  F  in  locum 
a  mercurio  relisum ,  qui  adfcendit  ab  I  ad  O.  Idem 
asque  re<de  dicunt  accidere  aeri. 

Alii  tandem  videre  voluerunt  quidnam  operaretur 
major  minorve  dilatatio  aeris  inclufi'  fpatio  AGH,  indi- 
tuendo  hoc  tentamen. 

Adnexuerunt  eidem  vafi  AB  rodrum  CD,  quod  ori-  Tab.  V. 
ficium  metallicum  intus  cochlea  donatum  habebat, huic  ap-  Fig.  % 
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plicuerunt  os  Antlias  conveniente  cochlea  inftru&um, 
tum  quotiefcunque  •edufto  embolo  aer  AGH  attraheba¬ 
tur,  rarefiebat  ille,  qui  intus  remanebat,  &  femper  vidi¬ 
mus  fuperficiem  I  defcendifie;  contra,  quoties  per  intro 
preflionem  novi  aeris,  illum ,  qui  in  vale  erat,  magis  con- 
denfabamus,  fiuperficies  altius  adlcendebat. 


J dem  facit  Idem  quoque  accidit  prope  ignem  vel  glaciem  vas 

filus*11*  Ponen^°i  quoties  enim  claufo  orificio  C  ignis  proximus 
Conclufo  erat  aeri  AGH,  mercurius  adlcendebat,  extrinfecus  au- 
deduHa  ex  tem  applicata  vafi  glacie,  mercurius  delcendebat,  quafi 
Ifperimen-  aer  ’  llt  Per  contrarias  operationes  antlias  fiebat,  ab  igne 
to.  condenlaretur ,  &  a  glacie  dilataretur.  Ex  quibus  omni¬ 
bus  verofimilius  ipfis  apparuit  fe  credere  poife  eam  fu- 
ftentationem  fluidorum  non  deducendam  elle  ablolute  a 


pondere,  fed  a  compreflione,  oriunda  ab  eodem  ponde< 
re  in  infimis  aeris  partibus. 


EXPERIMENTUM. 

Ad  cognofcendmn  an  aer  prope  fuperficiem  terra 

fit  compreffus  a  pondere  Aeris  fuperioris  ,&  an  libere  fibi  com - 
mifiiis  in  vacuo  •>  Id  nondum  mutatus  novo  gradu  caloris ,  dilate¬ 
tur  in  majus  Jpatium  ?  &  quantum  ? 

Ingeniola  obfervatio  a  Robervallio  fa£Ia  in  exigua  aeris 
vefica ,  quas  in  vacuo  dilatatur,  caufa  fuit,  ut  non¬ 
nulli  crediderint,  debere  dari  determinatum  gradum, 
quoufque  aer,  in  libertate  pofitus,  dilatari  pofiit.  Hinc 
ipfis  admodum  verofimile  vifum  fuit ,  fi  in  dato  vafe  afli- 
gnari  poffit  fpatium  vacuum  ,  quod  integro  incremento 
ejufmodi  molis  aereas  fufficiat,  omnes  alias  moles,  ma¬ 
jores  priori  ;  quae  majus  fpatium  ad  fe  dilatandum  pofiu- 
lant,  debere  magis  magifque  deprimere  cylindrum  mer¬ 
curii  infra  ordinariam  altitudinem  cubiti  i^.  &  e  contra¬ 
rio  omnes  illas ,  priori  minores  (  ut  ita  dicamus  )  faci¬ 
lius 
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lins  concefiiiras ,  ut  mercurius  ad  folitum  terminum  acl- 
fcendat.  Experimentum  eft  ejuimodi. 

Sit  vas  vitreum  ABC,  cujus  tubus  BC  duos  cubi-  Tab.  V, 
tos  longus ,  fit  apertus  in  C ;  infuper  fit  cyathus  longus  Big.  1. 
DEF,  in  quem  mercurii  plenum  immergi  pofiit  tubus  BC, 
fk  quidem  ita,  ut  non  modo  tubus  ab  eo  recipi  pofiit,  ve¬ 
rum  etiam  fi  opus  eft ,  vel  totus ,  vel  pro  magna  parte, 
veluti  in  vaginam  in  illum  immitti.  Sit  adhuc  aliud  vas  Tab.  VI. 
GHI  fimillimum  priori  ABC,  quantumque  fieri  pofiit  Fig.  2. 
ipfi  aequale.  In  hoc  fa£lo,  folito  more,  vacuo,  obfervetur 
altitudo  KL ,  in  qua  eo  die  mercurius  aequilibrium  cum 
aere  facit.  Pofiea  impleatur  mercurio  vas  ABC  figu¬ 
rae  prima  per  orificium  C  ufque  ad  M,  &  fpatium  reli¬ 
quum  M  C  aeri  relinquatur.  Manifeftum  eft ,  digito 
orificium  C  claudendo,  &  invertendo  tubum,  parvam 
copiam  aeris  reli&am  in  M  C  ,  per  mercurium  adlcen- 
furam  ad  occupandum  locum  A.  Mergatur  dein  orifi¬ 
cium  C  fub  fuperficie  D  F ,  digitoque  remoto ,  fiet  va¬ 
cuum.  Mercurius  reducetur  ad  altitudinem  P  Q_;  haec 
menluretur  ,  &  fi  deprehendatur  squalis  altitudini  K  L  Signum  ’ad 
vafis  GHI ,  in  quo  nihil  aeris  ,  qui  illi  mutationem  in-  ™£l°qC™n[ 
ducere  pofiit,  remanfit,  fignum  erit,  cylindro  mercu -  do  Aer  re- 
rii  P  <T  non  elfe  vim  allatam  a  parva  copia  aeris  M  C.  in 
Nam  ad  integram  illius  dilatationem,  omnemque  expli fLit 
cationem  fpatium  vacuum  reliftum  ab  A  ufque  ad  P  in  mercu- 
debet  eife  luperrluum.  Nunc  vero  tubus  B  C  non  fo-  f^tur 
lum  pedetentim  deprimatur  fub  mercurio  D  F ,  ut  fu-7 
perficies  P  etiam  fenfim  adfcendat ,  uti  in  R  ,  &  fpa¬ 
tium  P  B  A  libere  aeri  reli&um ,  fuccefiive  imminuatur, 
verum  etiam  eo  ufque  deprimatur,  donec  altitudo  R  QQuodinve- 
videatur  incipere  fieri  minor  quam  KL.  Tum  notetur, 
punHum  R  elfe  terminum  fixum  &  immutabilem  omni-  uitra  \Um 
um  altitudinum  cylindrorum  mercurii  squalium  K  L.  altitudo  or- 
quoniam  omnes  fublequentes  verfus  B ,  provenientes 
a  profundiore  immerfione  tubi  ,  fuccefifive  imminui  jmper  de - 
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deprehendit.  Hinc  apparet,  probabiliter  credi  pofTe, 
vacuum  remanens  vafis  R  B  A  omnino  occupari  ab  aere 
dilatato,  nam  a  punHo  R  ufque  in  partem  luperiorem 
manifefto  videtur,  cylindrum  mercurii,  qui  fub  aere 
eft,  vim  pati:  Et  hoc  (  fecundum  aliquos  )  eft  fignum 
evidens,  copiam  aeris  MC,  ut  pofiit  libere  agere,  non 
indigere  minori  fpatio  quam  A  B  R.  Menfura  autem 
hujus  fpatii,  &  per  confequens  dilatationis  aeris  MC, 
hoc  modo  habebitur. 

Supponamus  haec  omnia  accidifte  in  vafe  AB  C,  in 
quo  aer  M  C  acquifiverit  in  fpatio  A  R  integram  &  na¬ 
turalem  luam  dilatationem.  Quaeritur  quantum  fit  fpa- 
tium  MC,  occupatum  ab  Aere  naturaliter  compreflo, 
comparatum  cum  fpatio  A  R ,  quod  eadem  copia  aeris 
dilatati  implet.  Hoc  invenietur  fimpliciftima  operatione 
ponderandi  aquam,  cujus  capax  eft  M  C  ,  &  quae  con¬ 
tineri  poteft  in  A  R.  Illa  refpe&u  hujus  fit  verbi  gratia 
uti  1  ad  174;  idem  de  Aere  dicemus,  illum  fcilicet  fe 
dilatare,  ut  occupet  lpatium  173  majus,  quam  in  ftatu 
fu  a?  naturalis  compreflionis,  implet. 

Notetur  autem  ,  nos  hoc  experimentum  faepius  re- 
petiifte,  &  diverlis  temporibus;  non  autem  femper  ean¬ 
dem  proportionem  rediilfe.  Cum  enim  in  principio  hoc 
experimentum  inftituebamus  in  vafe  alterius  inventionis, 
quamvis  operatio  fimilis  huic  fuerit,  proportio  prodiit 
uti  1  ad  209.  Poftea  uli  defcripto  modo  ante  Inftru- 
mento,  obfervavimus  proportionem  uti  ad  182;  &  tan¬ 
dem  tertio,  quum  videbatur  fieri  omnium  exa&iffimum, 
menfurando  ut  fuperius  di&uni  fuit,  erat  uti  1  ad  J74. 
Ha?c  vero  difcrepantia  admiranda  non  eft,  conlideran- 
dum  enim  eft,  cum  hoc  experimentum  femper  fiat  in 
diverfo  aere,  modo  magis,  modo  minus  comprefto, 
prout  tempeftas  calidior  vel  frigidior  eft,  tum  etiam  prout 
altiora  vel  humiliora  loca  lunt,in  quibus  inftituitur,  fie¬ 
ri  non  pofte ,  ut  aer  femper  eodem  modo  dilatetur ,  ejus- 
que  dilatationis  fixce  fint  proportiones.  Ani- 
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Animadvertendum  quoque  eft,  fphasram  G  H  con¬ 
jungam  fuifTe  cum  fimplici  tubo  HI,  ita  ut  aer,  qui  lub 
inconipicuis  moleculis  iubtiliter  per  mercurium  dilper- 
ius  efl,  &  adlcendendo  verius  vacuum  fpatium  bullulas 
excitat,  dum  mercurius  defcendit,  campum  in  hoc  ma¬ 
gno  vacuo  habeat  ie  diftendendi,  nec  tamen  mutet  fua 
prellione  naturalem  altitudinem  K  L,  ad  quam  mercu¬ 
rius  fua  natura  in  squilibiro  cum  Aere  elie  deberet,  g 

ADDITAMENTUM. 

g  Hac  methodo  cognofci  accurate  nequit ,  quantum  ^er  fibi  li¬ 
bere  commiiTus  extendi  poffit  :  Nam  qui  relinquitur  Aer  in  M  C. 
Figura  1.  Tabula  VI  ,  cum  per  mercurium  adlcendit  furfum  ufque 
in  fphaeram  A  B  ,  non  totus  femper  pervenit  in  A  B,  fed  hinc 
inde  intricatus  manet  in  mercurii  interftitiis ,  quemadmodum  exi¬ 
guae  bullae  ,  ad  tubi  parietes  femper  in  hoc  experimento  confpi- 
cuae  ,  ollendunt ;  prout  igitur  major  minorve  Aeris  copia  irretia¬ 
tur  a  mercurio  ,  eo  major  minorve  Aeris  in  fphaeram  A  B  ingreffi 
actio  erit  in  mercurii  fuperficiem  P  ,  atque  ita  proportio  inter 
Ipatium  M  C  ,  &  A  B  P  varia  erit.  Praeterea  fi  in  Fig.  2-  tubus 
accuratiffime  fit  mercurio  impletus,  &  in  Fig.  1.  tubus  ABMC  vel 
exilem  aeris  copiam  M  C  acceperit,  nunquam  mercurius  haerebit 
ad  altitudinem  P  Q,  aequalem  K  L,  fed  femper'  ad  minorem;  veb 
uti  qui  accuratifiime  Barofcopia  componere  norunt,  abunde  ex  ex¬ 
perientia  didicerunt.  Diverfis  viis  poltea  Philofophi  indagare  co¬ 
nati  funt ,  quoufque  Aer  fe  expandere  poffet :  SenguerijIUS 
crafium  inllituens  experimentum  ,  notavit  Aerem  modo  expandi 
in  molem  64  majorem:  Longe  vero  accuratius  periculum  a  fe  fac¬ 
tum  prodidit  MariOTTUS  in  Tractatu  de  Aere  ,  cujus  ope  pro¬ 
bat  ,  hunc  fe  in  volumen  4000  majus  explicuifTe.  Sed  facillime 
ftupenda  Aeris  expanfio  videri  poteft ,  fi  attendamus  ad  ejus  bullulas> 
quas  exhibet  in  fuperficie  Aquae ,  inclufae  recipienti  ex,  quo  educitur 
IMachina  Boyleana  Aer:  hae  quippe  ad  fundum  vafis  primum  prodeunt 
minores  quam  grani  fabulum,  per  Aqpam  adfcendendo  increfcunt,  exi¬ 
turae  ex  fuperficie  Aquae  in  vacuum  recipiens  fubito  intumefcunt; 
Aquam  ,  inftar  ve!i  elevant  inhemifphaerii  formam  ,  cujus  diameter  eft 
quidem  admodum  diverfa  ,  tamen  faepe  aequalis  fefqui  pollici  ,  adeo- 
que  rupto  hoc  aqueo  velo  ipfas  coercente,  ad  minimum  in  fphaeranj 
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diametri  fefqui  pollicis  fe  expandunt  :  P&fiamus  nunc  diametrum 
fphaerae  minimae,  qui  ad  fundum  vafis  primo  in  confpedtum  prodit, 
efie  craflitiei  capilli  humani  aequalem,  five  pollicis,  erit  diameter 
liujus  fphaerae,  ad  eam  quae  rumpitur  in  fuperfitie  Aquae,  veluti  i 
ad  900.  Verum  multo  minor  aeris  bulla  fuit  antequam  in  con- 
fpeftum  prodiit :  fi  eam  intra  Aquae  particulas  in  flatu  fibi  natu¬ 
rali  haerentem ,  diametrum  quadruplo  minorem  habere  ftatuamus , 
procul  dubio  eam  longe  majorem  vera  ponemus,  adeoque  diameter 
aereae  particulae  intra  Aquae  interftitia  hofpitantis,— erit  ad  diame¬ 
trum  ejufdem  in  vacuo  fe  explicantis,  veluti  1  ad  3600.  Sunt 
vero  fphaerac  inter  fe  uti  cubi  fuarum  diametrorum  ,  adeoque  ma¬ 
gnitudo  aereae  particulae  in  primo  ftatu ,  erit  ad  eam  in  fecundo 
ftatu,  veluti  1  ad  46656000000.  Quod  licet  ftupendum  videri  poffit 
voluminis  incrementum,  nihilominus  id  adhuc  ipfo  aftu  efie  poteft  in 
immenfum  majus  :  quippe  quum  in  fuperficie  Aquae  confpicitur  fphaera 
ejusmodi  Aerea,  coercetur  adhuc  a  gravitate  &  ab  attraftione  partium 
Aquae  ,tum  a  refiduo  Aeris ,  quod  femper  in  recipientibus,  quae  ope 
antliae  Boyleanac  fimpliciter  evacuantur ,  nullo  alio  adhibito  artifi¬ 
cio  ,  manet :  fi  igitur  &  omnis  hic  Aer  fublatus  foret ,  quantum 
non  rarefceret  amplius  exitura  ex  aquae  fuperficie  aerea  particula? 
Optime  hoc  experimentum  confpici  poteft ,  fi  tepida  adhibeatur  , 
ignis  enim  aeris  expanfionem  juvat.  Qui  hoc  fimpliciftimum  vul- 
gatiflimumquae  experimentum  follicite  examinat ,  non  poterit  non 
fabricam  particulae  Aereae  admirari,  quae  integra  manet,  moles  five  fue^ 
rit  decies  millies  millionefies  major  ,  five  minor  ;  praeter  Aerem  vix 
novimus  corpus,  quod  duplo  majus  volumen  acquirit,  &  integrum 
manet,  exceptis  forfitan  vaporibus  fluidorum  ebullientium. 

Quamobrem  divina  potentia  clariflime  in  quacunque  Aeris 
particula  emicat,  quam  adeo  expanfilem  creavit,  ut  fabricam  nul¬ 
lo  modo  vel  acuti flimus  afiequatur  Philofophus ,  fed  ejus  acies  in 
rimanda  &  explorando  prorfus  hebefcat  :  Ecquis  enim  Arenulam 
vulgarem  in  fphaeram  magnitudine  fuum  caput  requantem  explica¬ 
ri  poffe,  fuperftite  cohaerentia,  intellexerit?  non  fecus  tamen  parti¬ 
cula  Aerea  expanditur:  difcant  proinde,  qui  ex  fortuito  atomorum 
brutorum  concurfu  corpora  produfta  ftatuerunt ,  Aeream  particulam 
ita  creatam  non  effe,  nec  illam  inertium  atomorum  efie  cumulum; 
expanfilis  virtus  quid  aliud  hic  latere  indicat  ,  ea  infinitam  po¬ 
tentiam  ,  &  fapientiam  produftricem  fpirat ;  quae  infinitis  paflibus 
humanum  intelleftum  poft  fe  relinquit  ,  cum  illa  praeftiterit,  quae 
alter  nequaquam  afiequitur  ,  quomodo  fieri  poffint :  multo  minus 


idcirco  caecus  &  expers  rationis  cafus  aliquid  tam  artificiofum 
compofuiffe  affirmari  poterit. 

Quoniam  igitur  Aer  in  volumen  tanto  majus ,  ac  diximus ,  fe 
expandere  poteft ,  liquet  -  in  experimento  a  Florentinis  Philofophis 
fadlo,  admiffa  utcunque  exigua  copia  aeris  M  C  in  phialae  iupe- 
riorem  partem  A  B ,  ab  ejus  vi  elaftica  mercurium  depreffum  iri  , 
ita  ut  altitudinem  P  Q  ,  minorem  quam  K  L ,  in  Fig.  2.  ac¬ 
quirere  debeat :  agitur  enim  columna  P  Q.  deorfum  partim  a  fua 
gravitate,  partim  a  preffione  aeris  elaftici  in  A  B  fefe  explicantis. 
Conftat  vero  ex  experimentis  a  Mariotto  ,  Boyleo  ,  Amon- 
tonsio  ,  aliisque  fadris,  vires  aeris  elafticas  effe  in  ratione  re¬ 
ciproca  Spatiorum  ,  quae  occupat ,  quamobrem  facile  fupputari  po¬ 
terit  ,  data  altitudine  vulgaris  Barometri,  quantitate  aeris  relidia, 
&  capacitate  tubi  ,  in  quo  experimentum  fit  ,  quoufque  mercurius 
poft  inftitutum  experimentum  deprimetur.  Vocetur  enim  in  fig.  i. 
quantitas  aeris  MC  tubum  ingreffa  ,  b.  altitudo  ordinaria  mercurii  KL 
in  fig.  2.  fit  aequaiis  RQ  ,  vocetur  b ,  altitudo  P  Q  fit  aequalis  a.  tota  vero 
capacitas  tubi  ABQ  fit  c.  Erit  differentia  columnarum  k — a.  fadto 
experimento  aer  occupat  fpatium  c  —  a.  eft  igitur  aeris  elafticitas  in 
c — a,  ad  aerem  naturalem  by  uti  eft  h  ,  ad  h — a.  quare  fic  fta- 
bit  proportio,  c  —  ayb:’.hy  h  —  a.  hinc  bhzizch—~~ac  —  ah  +  aa. 

— —  a  h 

&  tranfpofito  ch  fit  bh  ch  nz  a  a _ ^  atque  additis  utrim¬ 

que  ~cc  +  \ch> f  ±hh.  &  extratta  utrimque  radice  fit  a  —  =  c  —  \h 
ZZ Vbk  —  ch  +  l  cc  +  \  ch  -f  i  h  h.  adeoque  erit  a~  \  c  +  \h 
4«  ybh  —  ch  +  ±cc  +  ±ch  +  ^  h  h.  facilius  autem  eruitur  h.  quippe 

.  .  da  —  cd 

ex  memorata  proportione  fuperion  fit  h  ~ - &  eruitur 

b  4*  (i  — "  c 

ac+aa  aa+ah  +  bh 

})'zzlc  —  a— - - &  tandem  c“*^-  — -  caeteroquin 

h  h  —  a 

i  : 

de  his  videri  poteft  Mariqtte,  Nature  de  V Air  pag.  18.  Mou- 
vem.  des  Kaux.  pag.  165*  BERNOUILLIUS  de  Gravit.  JEtheris . 

pag.  115  &  plurimi  alii. 

Ita  quidem  vidimus  quomodo  aer  expandatur,  fublato  vel  immi¬ 
nuto  pondere  ipfum  comprimente :  verum  inquirendum  reftat,  quan¬ 
tum  Aer  expandetur  ab  igne  ,  qui  omnia  rarefacit  corpora,  aeque 
folida  ac  fluida,  uti  infra  demonftrabitur  ?  obfervavit  Hauksbe- 
JUS  in  Phyjico  Mechanical  Expervnents y  Aeris  expanfionem  a  ter- 
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mino  glaciei  incipientis  ad  fummum  calorem  aefiivum ,  qualis  in 
Britannia  obtinet,  efte  uti  fex  ad  feptem :  Repetii  hoc  Experimen¬ 
tum  in  Theatro  Ullraje&ino ,  Februarii  21  A°.  1730. ,  menfurans 
in  tubo  vitreo  volumen  aeris  incipienti  gelu  expofiti  ,  &  cum  in 
aqua  calefcebat,  Thermofcopio  Fahrenheytii  oftendente  gradus  32. , 
&  8 o .  erat  quoque  in  his  cafibus  inter  volumina  proportio  fex  ad 
feptem  :  eft  quidem  calor  aeftivus  Ultrajecti  magnus  elevato  mer¬ 
curio  ad  gradum  80  in  Thermofcopio ,  attamen  fuepe  altius  adfcen- 
dit ,  &  quidem  ufque  ad  90  gradus ,  quamobrem  expanfio  Aeris  ab 
hyemali  frigore  ad  aeftivum  ufque  noftrum  calorem  hic  terrarum 
aliquando  paulum  major  eft.  Sed  terminus  caloris  aeftivi  non  eft 
fixus  certufve.  Tum  vero  ulterius  calefeci  aerem  fub  aqua,  donec 
haec  ebulliret  \  fuit  tum  proportio  inter  volumen  ejus  a  ftatu  gla¬ 
ciei  ufque  in  hunc  calorem ,  uti  2  ad  3  accurate  ,  quemadmodum 
Cl:  Disaguillierius  in  Phil.  Tranf.  N°.  407  etiam  animad¬ 
vertit.  NugueTTUS  autem  in  diario  Trevoltienfi  A°.  170$  me¬ 
morat,  Aerem  a  naturali  fuo  ftatu  ufque  ad  aquae  ebullientis  calo¬ 
rem  deduftum ,  habuiffe  volumen ,  uti  1  ad  2.  Verum  phiala,  in 
qua  experimentum  fiebat,  intrinfecus  humefafta ,  aeris  expanfionem 
in  Aqua-  ebulliente  decies  fexies  increvifte.  De  la  Hirius  in 
VHiJl.  de-  VAcad.  Roy.  A°.  1708  >  flante  zephyro  ,  humido  •  Baro- 
fcopio  ad  28  pollices  elevato ,  notavit  Aerem  in  aqua  fervente  ra- 
refattum  fuifte  in  magnitudinem  4  majorem  quam  ante :  vafe  autem 
intrinfecus  humefcente, ab  eodem  calore  Aerem  intumuifie  35I  plus. 

Cum  igitur  ab  humore  calefatto  multo  plus  rarefcit  Aer ,  quam 
fi  ficcus  fuerit,  in  hifce  experimentis  femper  difcrimen,  idque  11011 
exiguum  obtinebit  •  hoc  vero  majus  erit  in  vehementiori  calore , 
a  quo  aqua  in  vapores  elafticiflimos  deducitur.  Eft  atmofphaejricus 
aer  femper  humore  impraegnatus ,  aliquando  majori  copia ,  aliquan¬ 
do  parciori  :  fi  igitur  periculum  fiat  in  Aere  valdequam  humido, 
multum  ab  igne  rarefcet  ;  fi  contra  aer  vix  humorem  in  fe  gerit, 
parum  ab  eodem  igne  expandetur:  Hinc  deprehendit  Disaguil- 
lierius,  Aerem  eo  calore  agitatum,  qui  ferrum  ad  rubedinem 
deducit,  expandi  tantum  involumen  triplo  majus.  Hales  in •  Ve¬ 
get  alie  Statiks.  Chap.  VI.  tradit  Aerem  inclufum  retortae  ufque  ad  ru¬ 
borem  calenti  ,  fuifte  in  duplo  majus  volumen,  rarefadtum:  calente 
vero  retorta  ufque  ad  liquefaftionem  &  candorem.  Aerem  triplo 
majus  fpatium  occupafte.  Hookius  in  iis  quae  edidit  Derha- 
Mus  ,  dicitur  angufti  colli  vitreas  cepifte  phialas,  quibus  ad  ru¬ 
bedinem  calefadtis,  ora  hermetice  claufit;  frigidarum  colla  fub 

aqua 
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aqua  aperuit,  quge  eas  implevit  ufque  ad  |  vel  -J,  aut  paulo  plus,  prout 
calidius  claufae  fuerant :  adeoqrie  volumina  aeris  fuerunt  uti  1,  ad 
3  vel  1  ad  4  a  frigore  reda6ti  ufque  ad  calorem  vitri  rubentis. 

Repetii  haec  experimenta  in  tubo  vitreo  novo  ficcoque ,  16 
Aprilis,  A°.  1731?  egelo  fereno  ficco ,  fpirante  Euro,  atque  aer 
calefattus  ufque  ad  liquefaftionem  vitri  expanfus  fuit  in  triplo  ma¬ 
jus  volumen,  quam  occupabat,  ipfo  ufque  ad  frigoris  glaciei  ter¬ 
minum  dedufto:  Verum  infiitueram  antea  idem  tentamen  A°.  1730. 
Febr.  21  fpirante  Auftro  humido,  egelo  perquam  nebulofo,  &  fe¬ 
cundum  eandem  methodum ,  tum  Aer  pari  modo  calefa&us ,  expli¬ 
catus  fuit  in  volumen  duodecis  majus  quam  ante.  Inftitui  &  alia 
adhuc  tempeftate,  fed  diem  in  adverfariis  meis  non  adnotavi,  tum- 
que  expanfio  aeris  in  metallo  ad  ruborem  ufque  calente  fuit 
fepties  major. 
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„•  *•  r  ✓  *t  7  r  ’  ■**  *.  6^»* 

EXPERIMENTUM. 

Propofitum  ad  oftendendam ,  abi  aer  premens  de¬ 

fiat,  mercurium  non  amplius  fuftincri. 

Tab.VI.  Qit  tubus  vitreus  AB,  minor  cubito  i^.  claudatur  e- 
3*  O  jus  inferius  orificium  B  vefica ,  in  illum  mercurii  ple¬ 
num  immittatur  exigua  lancea  AC,  quas  in  fundo  leviter 
infiftendo  veficas,  perveniat  extremitate  fuperiori  ad 
orificium  A,  quod  quoque  claudatur  vefica. 

Sit  pariter  alius  tubus  DE,  Major  cubito  i  itafaftus, 
ut  ejus  orificium  E  facile  digito  obturari  poflit,  qui  per 
aliud  orificium  D  recipere  poflit  parvum  tubum  AB. . 
Hic  jam  mercurii  plenus  alteri  inferatur,  oblervando,  ut 
dum  in  cavitatem  tubi  intromittitur,  illius  orificium  B  ma¬ 
neat  infra  altitudinem  cubiti  i^,  fumtam  a  fuperficiei  fta- 
gnantis  mercurii  in  vale  FG,  verius  D.  Agglutinetur  poff- 
ea  di&us  tubus  ad  D  ope  mafliches  vel  casmenti  calidi,  ut 
omne  fpiraculum,  per  quod  aer  externus  tranfire  pollet, 
perfede  claufum  fit.  Deinde  impleatur  mercurio  per  E 
totus  tubus  ED,  digitoque  claufo  orificio  E,  &  immer- 
fo  in  mercurium  FG,  fiat  vacuum  in  parte  DH,  ut  ta¬ 
men  os  B  tubi  BA  femper  maneat  in  mercurio  HJ.  De- 
nuo  claudatur  digito  orificium  E,  fed  ita  ne  extrahatur 
e  fuperficie  FG,  unde  fublata  communicatione  mercurii 
Mercurius  FG,  tubus  DE  fit  vas  immerfionis  refpeftu  tubi  AB. 
tZ 'in  tubo  Tunc  deprefia  exterius  parva  lancea  A,  rumpatur  vefica 
minori  fundi  B,quas  fimulac  aperta  efi:,  obfervabitur  tubus  AB 
quam  ejl'  brevior  cubito  i  -J,  penitus  fuo  mercurio  evacuari,  quem 
Idictutf1  e  contrario  retineret,  fi  fpatium  vacuum  DH  foret  aeris 
aeris  pref-  plenum,  ut  in  fequenti  experimento  manifefte  appare- 

fione  effm-  h[t  ^  r  '  . 
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E  X  PERIME  N  T  U  M. 

Etiam  propofitwn  ad  cognofcendmn ,  an  fablata 

Aeris  prejflone  fluida ,  qua  fuflinebantur ,  decidant ,  & 

'an  readmiflo  aere ,  iterum  eleventur . 

Sit  tubus  vitreus  AB  longitudinis  circiter  duorum  TAB*  VI. 

cubitorum,  &  verfus  partem  fuperiorem  A,  herme- 
tice  claufam,  iit  roftrum  AC  extrarium  in  eam  fubtili-  cill  &  %- 
tatem,  ut  facile  aperiri  poffit,  illud  ope  digiti  frangen- 
do,  &  iterum  eadem  facilitate  claudi  ad  flammam  can-  apeden!u 
delo.  Impleatur  tubus  mercurio  per  orificium  B;  quod  (ut  vafa  -vi¬ 
emini  alia  ora  tuborum  &  vaforum  iimilium ,  qua?  vacuo  trM' 
faciendo  inferviunt)  ita  fit  fabrefa&um,  u-t  habeat  mar¬ 
gines  perfe&e  applanatos,  atque  ita  digito  claudi  tuto  poilit. 

Infuper  tubus  DE  fit  eiuidem  longitudinis  ac  tubus  Artificluni 
AB,  clauius  pariter  m  D,  &  apertus  111  E;  apertura  u?  ttra, 
autem  hoc  non  debet  eife  circularis  vel  rotunda,  fed  facile  dip- 
excilfa  ad  aliquam  longitudinem:  Hic  tubus  plenus 
mercurii ,  inferatur,  veluti  enfis  vaginas,  tubo  AB, 1 
qui  ita  largus  fit  oportet ,  ut  libere  in  eo  faltare  quafi 
poilit.  Deinde  claudatur  digito  orificium  B:  &  inver- 
fis  ambobus  tubis,  immerfifque  more  folito  in  mercu¬ 
rium  vafis  FG,  fiat  vacuum,  quod  eodem  modo  con¬ 
tinget  in  utroque  tubo,  nam  mecurius  tam  in  uno  quam 
in  altero  hasrebit  in  H.  Tunc  digito  claudatur  orifi¬ 
cium  B  tubi  exterioris  fub  fuperficie  FG,  nec  mercu¬ 
rius  BH  communicationem  habeat  cum  illo  vafis  FG, 
fed  ut  tubus  AB  fic  clauius  fit  indar  vafis  interno  tubo 
DE,  (  ut  in  experimento  procedenti)  cujus  os  E,  ra¬ 
tione  fuas  exfciifuro  obliquae,  apertum  femper  manet. 

His  omnibus  pera&is  rumpatur  extremitas  roflri  A  C, 
tum  aer  per  illud  tranfeuns,  &  de.cidens  fupra  mer¬ 
curium 
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curium  H;  qui  s  tubum  internum  D  E  circumdat,  eum- 
que  premens  ,  efficiet  ut  totus  tubus  E  D  datim  irnplea- 
Mercurius  tur ,  dummodo  in  tubo  A  B  tanta  quantitas  mercurii  re- 

'nlreadfien-  Periatul'  5  duae  illum  inrplere  poffit;  &  dummodo  vacuum 
dit  &  va-  DH,  ut  diximus,  majus  non  fit  cubito  i|.  Ed  hoc  ex- 
f/T (Imi  Perimentum  facffu  facillimum,  quod  fzepe  repeti  poted 
modo  non"  breviilimo  temporis  fpatio. 

Jit  majus 

I  cubito.  ■ .  p 

EXPERIMENTUM. 

(  •  '  *  i  ,  -  •  •  (  i  V  *  *■.  \  ( V  "t  { t  .  * :  -  e  ‘,.H 

•  .  .  „  J  1  *  .  •  *  m  U  :  H  ■  r  i  ^  ‘  ,  1  i 

Propofitum  in  eundem  finem  ad  cogriofcendiim  3  an 

Aer  operetur  ad  Jujhntanda  fluida. 

, 

*  i  i  '  J1  E  :  7  #  *  i  i.  ‘r*  i  -J  >  v  l  •  >  i  »  _  kI  1  >  .  *  •  «  *  ' 

Tabtjl.  T>etur  parva  ampulla  vitrea  ABC,  quas  habeat  os 
VII.  1  )  C  adeo  angudum  ,  ut  quocunque  impleta  liquore, 
Pjg-  *•  quamvis  aperta  fit,  &  orificium  deorfum  converfum, 
'Modus  im  nihilominus  nihil  effluat.  Haec  impleatur  mercurio  ope 
freaafii  tenui  fli  mi  infundibuli  vitrei  ,  dein  claudatur  cera  flgilja- 
ftijjiinioris.  latoria  vel  madiche  orificium  C ,  atque  immittatur  vafi 
vitreo  D  E  eo  modo,  ut  diftum  orificium  illud  tangat, 
operculum  vero  F  accuratiffime  folita  midura  vafi  ag- 
Taeul.  glutinetur.  Impleatur  tandem  per  orificium  G  ,  totum 
vas  DE  mercurio,  &  fiat  vaeuum:  Quo  fa<ffo  parva 
lug.  c.  candela  accenfa  a  parte  vafis  exteriori  admoveatur  pro¬ 
pe  os  C>  &  taindiu  ibi  teneatur,  donec  liquefa&a  Cera 
Exitua  -os  aperiatur,  datim  ac  hoc  apertum  videtur,  ampulla 
mr/curii  incipiet  effundere  mercurium  &  fe  evacuare  :  d  vera 
plena  nihil  Aer  in  vas  D  E  intromittatur ,  illico  effluere  delinet 
demittU'  in  mercurius. 

vacuaau.  Si  loco  mercurii  ampulla  impleatur  oleo ,  vino,  vel 
tem  exina-  alio  liquore ,  erit  effeddus  idem. 

ni  tur . 
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EXPERIMENTUM 

Ad  demonftrqndum  quod  in  vafis  mercurii  plenis , 

altioribus  cubito  if  ,  dummodo  oris  anguflijflmi  fint  , 
deorfum  inverfis  (f  in  medio  aere  pofitis ,  totum  illud 
fpatium ,  quod  eft  Jiipra  altitudinem  cubiti  i^, 
vacuum  redditur . 


Sit  tubus  vitreus  AB  cujuslibet  craftitiei  &  longitudi- Tab.  VIL 
nis,  modo  non' fit  minor  cubito  i|,  claufus  in  A  ,  &Fi8>3- 
apertus  lubtiliffimo  foramine  in  B.  Impleatur  mercurio  , 

&  orificio  converfo  verfus  terram  ,  fufpendatur  in  aeref 'Zfiifian- 
perpencliculariter ;  mercurius  ftatim  exibit,  non  gutta- fifijfmi , 
tim,  fed  continuo  rivo,  donec  perveniat  ad  pun&um  C  jrneffusff 
folitam  altitudinem  cubiti  i tumque  effluere  definet.  ^effundit 


t  >  .  mercurium  7 

_  „  „  donec  hier  e- 

EXPERIMENTUM  ducatur  ad 

folitam  alti¬ 
tudinem. 

Propofitum  ad  clarius  demonjirandrtm ,  deficiente 

prejjione  Aeris ,  fluida  non  Juftineri  ad  quamvis  altitudi¬ 
nem  tubi ,  redemte  vero  prejjione  3  illa  iterum  elevari. 


Sit  vas  vitreum  AB,  altum  circiter  f  cubiti,  fubtilifti-TAB.ViL, 
mo  donatum  roflro  BC,  aperto  in  C.  Impleatur  mer-FlS* 
curio  per  os  A  D  totus  globus  G  F  B ,  ita  ,  ut  luccefti  ve , 
cum  mercurius  in  roflro  afcendit  ad  eandem  fuperficiem 
cum  eo,  qui  in  globo  continetur,  aer,  qui  ibi  eft,  ex¬ 
pellatur,  cum  vero  mercurius  pervenerit  in  C,  roftrum 
claudatur  flammae  ope.  Sit  praeterea  fubtilis  tubus  E  F  y 
claufus  in  E,  feftus  ex  obliquo  tranfverfe  inF,  aliquan¬ 
tum  minor  altitudine  interiori  vafis  AB/  Hic  propter  an- 
guftiam  cavitatis,  &  quia  eft  minor  cubito  rf,  poterit  in¬ 
troduci  plenus  mercurii  in  aerem  vafis  A  B ,  ut  ejus  os 

H  merga- 
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mergatur  in  mercurium  GH,  &  nihil  effundatur.  Tubo 
ita  immiffo,  impleatur  vas  A  B  aqua  ebulliente  donec  efflu¬ 
at  ,  deinde  obturetur  orificium  A  D  operculo  vitreo , 
paulum  ampliore,  &  in  medio  exiguo  foramine  pertrufo, 
7\ibus mer-  tum  claudatur  vefica ,  qiue  arcfe  alligetur.  Pedetentini 
Cvvl[  licet  incipiet  ac[ua  refrigerari ,  &  frigefcendo  ita  condenfabi- 
minorcub.  tur,  ut  hac  condenlatione  par$  vafis  evadat  vacua  ,  qua- 
j±fublata\\s  ep-  ^  &  eodem  tempore  tubus  EF  evacuabitur  uf- 

prejftoneae-  qUe  ac|  certum  fi^num ,  veluti  ad  K,  quo  cum  pervene- 
m  e  vacua-  l.  .  °  .  r  7  r  .  .  .  1  ,  r  r  rn 

tur,  reddito^  mercurius,  quielcet  line  ulteriori  delcentu.  lunc 
aere  imple-  perforetur  vefica  ea  parte,  quas  refpondet  foramini  vitri , 
hoc  eft  ubi  maxime  intropremi  videtur,  &  ftatim  ac  aer 
ingredietur,  mercurius  cum  maximo  impetu  iterum  ad- 
fcendet,  implebitque  totum  tubum  EF,  qui  etiamfi  ad¬ 
huc  altior  elfet,  nihilominus  impleretur  ,  dummodo  alti¬ 
tudinem  cubiti  non  excederet. 

Qualis  ejje  Animadvertendum  eft ,  altitudinem  KL,  (fecundum 
curii  ait  itu- ea  qua2  interius  dicemus)  elle  debere  circiter  decimam 
do ,(]uia joio  quartam  partem  altitudinis  Aquas  ML.  Verum  tamen  fi 
pJejjfoue^.  hanc  altitudinem  excefferit,  ut  ftepiflime  accidit,  hoc  a 
quJin  tubo  duabus  caulis  oriri  poteft.  Prima  eft ,  quod  aqua,  qua 
j u fi 2 netur,  impletur  vas ,  non  tantopere  calefafta  fuit ,  ut  vacuum  , 
Caujie  nua qU0C|  condenfatione  fua  facit,  capax  fit  recipiendi  om- 
dinem  im- nem  mercurium,  qui  effluere  deberet  ex  tubo  Er,  unde 
mutare pof-  a  minima  copia  mercurii  exeuntis  aqua  repellitur  in  par- 
•*unt‘  tem  fuperiorem  vafis,  quod  adimpletur,  priufquam  tota 
quantitas  mercurii,  quas  e  tubo  egredi  debebat,  defcen- 
derit.  Altera ,  quod  licet  hic  locus  vacuus  fufliciat  reci¬ 
piendo  mercurio  tubi,  non  tamen  fufficit aeri  egredienti 
ex  poris  mercurii  in  globo  ,  vel  ex  aqua  in  vafe,  nam  hic 
aer  poftulans  majus  fpatium ,  in  quo  dilatetur ,  quam  eft 
illud  AI ,  poteft  aliquando  vim  aliquam  fupra  aquam  ex¬ 
ercere  ,  &  per  confequens  pellere  mercurium  in  tubum , 
eumque  in  eo  aliquantum  plus  fuftinere  ,  quam  castero- 
quin  a  folo  pondere  &  preftione  aquas  fuftineretur. 

EX- 


1 


47 


Pressionem  Aeris 


EXPERIMENTUM 

Ad  cognofcendum  quid  operetur  in  cylindrum 

mercurii  pr effio  alterius-  fluidi  addita  prejfloni  aeris. 

Supponatur  vacuum  jam  fa&um  in  tubo  ABC,  in  quo  Tabula 
mercurius  a  fimplici  preffione  aeris  fiiftineatur  in  D , 
ad  folitam  icilicet  altitudinem  cubiti  if.  Deinde  fupra  ,g* 
fuperficiem  ftagnantem  E  B  fundatur  tanta  aqua?  quanti¬ 
tas,  qua;  perveniat  ufquead  A.  tum  fuperficies  Dadfcen- 
dilie  videbitur  ad  F,  eritque  DF  circiter  decima  quarta 
pars  altitudinis  aquae  AB.  Hoc  vero  accidit,  quia  pon -Omnia fini- 
dus  cylindri  mercurii  DF  aequale  eff  ponderi  alterius  cy- 
lindri  aquae,  aqualis  bafeos  ,  &  altitudinis  AB.  Si  vero risjuapref- 
loco  aquae  idem  fpatium  AB  impleatur  oleo,  mercurius/0”^" 
adlcendet  tantum  adG,  fi  lpiritu  vini,  ad  H.  Unde  ex  rhm^ipTa 
proportione  altitudinis  fluidi  AB  circumfufi  circa  tubum, ordinariam 
ad  altitudinem  incrementi  produCti  ab  eodem  fluido  in  ™ffJuram  » 
cylindrum  mercurii  lupra  primam  altitudinem  cubiti  i -4 ,  tanto  minus 
pofiumus  habere  proportionem  gravitatis  fpecificae  ejui-  elevant  quo 

dem  mercurii,  cum  illa  cujuslibet  fluidi.  "gravitatem 
Hinc  vero  etiam  facillime  deduci  poterunt  proportio- fpecificam 
nes  gravitatis  fpecificae,  quam  haec  eadem  fluida  inter  ie  re/Pe^u. 

r  z  71  mercurii  b  a- 

iervant.  .  i,ent. 

Hoc  idem  experimentum  fieri  poterit,  quamvis  vacuum  Tabula 
non  fiat,  tantum  ope  cyathi  cylindrici  AB,  ei  enim  im-  ViIL 
imila  parva  mercurii  quantitate,  atque  huic  immerio  te-  s 
nui  tubo,  ut  CD,  cujus  extremitates  aperte  fint  ,  & 
fundendo  deinde  fupra  fuperficiem  E  F  varia  fluida  , 
omniaque  ad  eandem  altitudinem ,  a  variis  elevationibus 
mercurii ,  quae  ab  illis  produifhe  erunt  pondere  eorum 
in  tubo  ,  non  folum  habebimus  proportiones  fpecificae 
gravitatis  eorum  cum  mercurio  ,  verum  etiam  illam ,  quae 
inter  ipfia  fluida  obtinet.  Notandum  efl  in  hoc  fimilibuf* 

H  2  ve 
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ve  experimentis ,  in  quibus  fuperficies  mercurii,  cum  in¬ 
teriores,  tum  exteriores,  live  prellione  alicujus  fluidi, 
five  quacunque  alia  ex  caula ,  mutent  altitudinem  ,  litte¬ 
ras  in  figura,  demonftrantes  illas  operationes  5  transferen¬ 
das  etiam  efle  quo  neceflitas.  poftulat  ,  quoniam  illas 
fucceflive  fequi  debent  fuperficies ,  atque  poni ,  ubi  has 
pro  diverfitate  operationum  reperiuntur. 

EXPERIMENTUM 


Quo  demonfir atur ,  ubi  dejicit  prefw  acris ,  non 

folum  ope  mercurii ,  fed  etiam  ope  Aqucc  vacuum  fieri 
P°ffe  in  qualibet  altitudine  tubi ,  quamvis  minori  illa , 
ad  quam  fujtineri  folet. 


AB. 


IX. 


Fig-  I. 


Tab.  IX. 
Fig.  2. 


Tubus  cu¬ 
bitum  altus , 
aqua  plenus 
Jublatapvef- 
Jione  aevis 
evacuatur  ; 
AereconceJ- 
jbyiinpletur. 


Sit  vas  vitreum  AB,  quod  continere  circiter  poflit 
fex  libras  aquas  ,  cujus  orificium  A  capere  queat 
tubum  C  D  ,  altum  unum  cubitum  ,  claufum  in  C  ,  & 
obliqui  apertum  in  D.  Idem  tubus  circa  E ,  ubi  ex 
vafe  AB  eminere  incipit,  habeat  duos  parvos  circulos, 
a  fe  invicem  parum  diflantes ,  ita  ut  vefica  F  E  G ,  per¬ 
forata  in  E,  pollit  inter  hos  ambos  flri&iflime  ligari.  Im¬ 
pleatur  totum  vas  AB  aqua  calidiflima  ,  tubus  vero  C  D 
frigida  ,  fuper  hunc  trajiciatur  ab  ejus  parte  D  parva 
lamina  vitrea ,  qua  os  A  vafis  claudi  poflit ,  cui  immer¬ 
gatur  hic  tubus,  tum  revolvatur  vefica,  crifpetur ,  & 
firifte  ligetur  circa  collum  ejufdem  vafis ,  antea  vero  ex¬ 
pellatur  aer  ex  illius  partibus  rugofis  &  crifpatis.  Cum 
Aqua  refrigeratur  pars  colli  AI  inanis  fit,  &  eodem 
modo  (ut  in  praecedenti  experimento)  evacuatur  tubus 
quadam  parte,  ut  CK,  quo  cum  aqua  pervenerit,  quiefcit, 
nec  amplius  movetur,  nifi  forte  extrinfecus  novus  calor 
vel  frigus  accelferit,  &  mutationem  induxerit.  Perforata 
deinde  vefica,  ut  Aer  iterum  lupra  fuperficiem  Aquas 
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IL  premere  poflit,  tubus  .ut  antea  implebitur. 

Aliqui  crediderunt  Aquam  in  tubo  non  defcendereQ^  di- 
ad  eandem  fuperficiem  cum  aqua  in  vale  ,  'mnon  om^l 
principio  cum  vacuum  fit  ,  ( fupponamus  fpatium  va-  evacuatur . 
cuum  AI  eam  recipere  polle)  propter  eandem  cau- 
fam  quam  attulimus  in  experimento  praecedenti  , 
nam  aer  ,  qui  ex  Aqua  egreditur  ,  fe  recipit  in  fpa- 
tium  vacuum ,  forte  nimis  anguftum  ,  quam  in  quo  fe 
penitus  explicare  poflit  ;  Quapropter  exiftimarunt ,  fa-  Nonnullo - 
ciendo  hoc  experimentum  cum  vino,  oleo,  fpiritu  ru,m  °^nw 
vini  <x  alus  liquoribus ,  ex  ipatio  vacuo  majori  vel  mi-  dum  quinam 
nori,  quod  in  tubo  remaneret,  cognolci  poffe,  quod- hquores/int 
nam  fluidum  majorem  aeris  quantitatem  per  fuas  partes  j„pr™sts 
.  dilperfam  habeat,  gnati. 

EXPERIMENTUM 


Primo  in  Gallia  factum ,  deinde  in  nofira  Acade- 

mia  comprobatum  ,  e  quo  videtur  fortius  argumen¬ 
tum  deduci  poffe  pro  prejjione  aeris. 


Scribit  Vecquetus  in  Libro  novorum  fuorum  experimen¬ 
torum  Anatomicorum  a  multis  obfervatum  fu  i  fle  ,  al¬ 
titudinem  mercurii  in  tubo  barometrico  difcrepare  pro 
varietate  locorum  ,  in  quibus  experimentum  inffituitur ; 
eam  nempe  effe  minorem  in  locis  elevatioribus  ,  majo¬ 
rem  vero  in  humilioribus  &  profundioribus,  dummodo 
talis  altitudo  fit  valde  infignis  ,  uti  eft  illa  altifli- 
morum  Avernis  montium  ,  in  quorum  apici¬ 
bus  infra  folitam  altitudinem  mercurius  fuflinetur.  Hoc 
diftum  fuit  evenire,  quoniam  altior  aer ,  qui  in  excelfis 
montium  jugis  datur,  minus  oneris  fupra  fe  habet ,  mi- 
nufque  premit,  nec  tantam  vim  habet,  quae  fufficiat  fuf- 
ftinendo  mercurio  ad  eandem  altitudinem  ,  ad  quam 
aer  vallium  &  humiliorum  locorum  eum  elevare  valet. 

H  3  -  Sco- 
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Stilus  Aca- Scopus  nofler  non  efl  inquirendi,  an  ratio  afTignatae  cau- 
tjtdijputare i*  vera  ^  ?  potius  afferemus  obiervationem  circa  eundem 
de caufis ex- effedum ,  in  quadam  excelfiflimarum  turrium  Florentiae, 
fermento -  1^2  cubito  alta,  nec  non  in  diverfis  collibus  ,  quibus  hxc 
civitas,  cingitur,  captam.  Vilum  igitur  fuit  manifefto, 
altitudinem  mercurii  difcrepare  in  diverfis  turris ,  aut 
collium  locis ;  adfcendendo  enim,  erat  mercuris  minus 
altus,  qui  nobis  defcendentibus  adfcendebat ,  cum  vero 
ad  imum  perveneramus,  ad  folitam  rediit  altitudinem ;  ut 
autem  hic  effeftus  fatis  fenfibilis  fiat^  non  opus  eft  majo¬ 
ri  altitudine  quam  50  cubitorum. 

Nonnullo-  Haec  obfervatio  ita  faHa  nonnullos  eo  deduxit ,  ut 
rwn  opimo  mercurium  exaHiffimum  menforem  compreliionis  aeris 
calere  ad  habuerint,  exiffimantes ,  varias  altitudines  cylindri  mer-  • 
indicandam  curialis  AB  procul  omni  dubio  demonftrare  poffe  diver- 
^am  Preffi°nem  »  quam  aer  ad  varias  altitudines  fuae  regi- 
nem.  onis  in  fuperficiem  mercurii  Ragnantem  CD  exercet.  At- 
Tas.  IX. tamen  plurinicE  varietates  &  irregulares  effeftus,  qui  poft 
Faljitas hu  multas  oblervationes  apparuerunt,  hanc  opinionem  du- 
jus  opinio- h iam  reddiderunt:  Rel  Ho  enim  hoc  inftrumento  firmo 


&  immobili  in  eodem  ?oco,  minimae,  &  raro  majores 
duobus  aut  tribus  gradibus  erant  variationes  illae ,  quae  a 
fola  temperie  caloris  &  frigoris  oriebantur;  infignes  vero, 
&  ultra  numerum  duodecim  graduum  erant  aliquando  il¬ 
la' ,  quae  ab  aliis  caufis  nobis  ignotis  &  invihbilibus  pro- 


Calor 

frigus  in- 
fenjibiliter 
mutant  alti 
tudinem 
mercurii. 

Inftrumen 
ta  ad  cogno- 
fcendam  di- 
verfam 
prefjionem 
Aeris . 


ducebantur.  Nihilominus  ut  alio  tutiori  modo  eadem 
cognolceremus,  ad  alia  inftrumenta  animum  applicuimus, 
quae  quamvis  ab  externis  accidentibus  caloris  &  frigoris 
multum,  quod  eorum  fidam  operationem  attinet,  alterari 
queant,  nihilominus  accidentia  ita  le  non  habent,  ut  non 
pollent  ab  induftrio  &  accurato  oblervatore  facillime  evi¬ 
tari.  h 


AD- 


ADDITAMENTUM. 

h  Comprobatum  eft  ex  obfervationibus  plurimorum  Philofopho- 
rum,  mercurium  in  tubo  fupra  Terrae  fuperficiem  elevato,  ad  mi¬ 
norem  fufpendi  altitudinem,  quam  in  ipfa  fuperficie,  pofito  eodem 
tempore  &  loco  ,  quo  experimenta  capiuntur  :  contra  ,  mercurium 
altius  in  tubo  ,  profundis  immiffo  fodinis ,  haerere ;  ex  quo  fequitur 
mercurium  in  fodinis  a  majori  copia  &  pondere  Aeris  ,  in  locis  ve¬ 
ro  altioribus  a  minori  Aeris  quantitate  &  pondere  premi.  Hoc  cog¬ 
nito  quaefitum  ulterius  fuit,  quantum  in  tubo  ad  aliquot  elevato  pe¬ 
des  defcendat  mercurius;  &  quaenam  hujus  defcenfus  detur  diffe¬ 
rentia  pofito  tubo  ad  majores  altitudines  ?  Operae  pretium  erit  obfer- 
vationes  varias  vidiffe. 

Perierius  altiftimum  montem  Arverniae  ,  Puy  de  dome  voca¬ 
tum,  adfcendit,  qui  fecundum  Maraldi  in  VHift.  deVAcad.  Roy . 
A°.  1705  eft  fiio  hexapedarum  fupra  maris  fuperficiem,  in  ejus  ver¬ 
tice  fufpendebatur  mercurius  ad  altitudinem  23*  pollic:  2  linearum,  cum 
ad  radicem  montis  mercurius  fteterit  ad  26  pollices  3 \  lineas,  vid. 
PASCAL  Traite  d^equilibre  des  liqueurs  pag.  180.  ubi  plures  obfervatio- 
nes  captae  in  turre ,  Nojlredame ,  appellata,  urbis  Claramontiae  habentur. 

Cum  T01  nardc  s  in  ducatu  Aurelianenfi  ad  altitudinem  300  pe¬ 
dum  adfcenderat  ,  deprehendit  mercurium  in  Tubo  defcendiffe 
tt  pollic. 

Rohaultus  in  altitudine  216  pedum  vidit  mercurium  defcen¬ 
diffe  £  pollic. 

In  Turri  St.  Jacobi ,  quae  Parifiis  eft ,  experimenta  a  variis  capta 
exhibuerunt  in  altitudine  148  pedum  mercurii  defcenfum  pollic. 

Mar io ttus  primum  obfervavit  mercurii  altitudinem,  cumeffet 
ad  imum  cellae  obfervatorii  Parifini ,  tum  adfcendit  84-  pedes ,  quo 
mercurius  defcendit  paulo  plus  1  T  lineae  pollic.  iterum  deinde  ad¬ 
fcendit  84  pedes ,  quo  rurfus  fubfedit  mercurius  paulo  plus  quam 
l|-  lineae:  Tandem  iterum  adfcendit  84  pedes,  iterumque  depreftior 
evafit  mercurius  1 1  lineae 

Cas sinus  in  Provincia  ad  littus  marinum  mercurium  28  polli¬ 
ces  altum  animadvertit  ,  tum  vero  montem  adfcendit  ,  quem 
menfurando  invenerat  1070  pedes  altum,  in  cn jus  vertice  vidit  mercu¬ 
rium  defcendiffe  i6-  lineas.  Aliam  obfervationem  fecit  in  Arvernia 
prope  urbem  Claramontiam  ,  ad  cujus  radicem  mercurius  fufpende¬ 
batur  26.  pollic.  3  j-  lin  in  altitudine  27  hexapedarum  haefit  mer¬ 
curius  ad  26  j*T  pollic.  ad  150  hexapedas  fuit  mercurius  2^5-  pollic. 

altus 
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altus,  ad.500  hexapedas  videbatur  23  f\  p'°Uic.  quaaeft  obfervatio 
Perierianue  limi  lis. 

de  la  Hir  e  in  monte  vocato  Clatret  Provincia:  obfervavit  al¬ 
titudinem  mercurii  26  poli.  4.  lin.  deinde  in  littore  marino  ftetit 
mercurius  ad  28  pollic.  2  lin.  eft  montis  altitudo  277  hexapedarum. 
forte  257  >  ut  eft  inVHift.  de  V  Ac  ad.  Roy  A°.  1712. 

CASSiNUsin  Collioure  notavit  altitudinem  Barometri  28  pollic. 
quae  ad  pedem  turris  Maftanae  erat  25  tV  P°1Hc.  eft  vero  haec  altitu¬ 
do  397  hexapedarum. 

Obfervavit  quoque  prope  urbem  Toulon ,  adfcendens  montem 
Noflre  Dane  de  la  Garde  vocatum  ,  mercurium  fuiffe  ad  altitudi¬ 
nem  28  pollicum  ;  cum  vero  ad  certum  locum  pervenerat ,  ftetit 
mercurius  ad  27  pollices  8  lineas:  in  cacumine  montis  defcenderat  mer* 
cutius  16  lineis  erat  vero  hmc  altitudo  178  hexapedarum  &  2  pedum. 

idem  libellando  terram  prope  Meudon  deprehendit  in  tubo  ele¬ 
vato  85  hexaped.  2.  ped.  mercurium  defcendifte  64  lineas. 

Pi cardus  obfervavit  in  monte  St.  Michaehs  ab  arena  ufque 
ad  indicem  horologii  in  templo  ,  hoc  eft  ad  altitudinem  64  hexa¬ 
pedarum  mercurium  defcendiffe  4  \  lineas. 

Vallerius  accuratiftimas in  Suecia  obfervationes  inftituit,  aeque 
in  cupreas  fodinas  defcendendo  ,  quam  adlcendendo  montes ,  ufus 
pede  Sueco  pro  fua  menfura ,  quae  fecundum  Pic  ardum  in  Ou- 
vrag .  de  Mejf.  de  V Acad.  Roy.  pag.  3 66.  eft  ad  pedem  Parifinum., 
uti  658 ad  720.  praeterea  pes  Suecus  dividitur  in  10  pollices,  & 
quilibet  pollex  in  io.  lineas.  Ad  oram  Fodinae  deprehendit  mercu¬ 
rium  ftetifte  ad  altitudinem  24  pollic.  &  T4o  pedis,  deinde  defcen- 
dit  in  fodinam  45  hexapedas  ,  tnmque  fufpendebatur  mercurius  ad 
24.  poli.  7  lineas,  porro  defcendit  ad  45  hexapedas  fuecas ;  eratque 
mercurius  ad  25  poli.  fuecos ,  adeoque  adfcenderat  3  lineas.  Ut 
certior  de  accuratione  harum  obfervationum  foret ,  adfcendens  eas 
repetiit :  cum  enim  ab  imo  adfcenderat  30  hexapedas  fuecas ,  mer¬ 
curius  rurfus  defcendit  2  lineas  •  iterum  adfcendit  30  hexapedas ,  & 
mercurius  rurfus  defcendit  2  lineas ;  tandem  adfcendens  30  hexapedas 
defcenderat  quoque  mercurius  2  lineas  ,  fufpenfus  nunc  ad  eandem 
altitudinem  ac  ante  inftitutum  experimentum,  Poftea  adfcendit  ip- 
fum  montem  fodinue  adjacentem  ,  cumque  in  ipfo  pervenerat  ad  alti¬ 
tudinem  15  hexapedarum  fuecarum  ,  fuit  mercurius  1  linea  depre£ 
fior  , . adfcendit  rurfus  15  hexapedas,  &  mercurius  iterum  defcendit 
I  lineam:  tandemipfo  adfcendente 22 hexapedas,  defcenderat  mercuri¬ 
us  1  t5o  lineas  fuecas ,  adeoque  in  adfcenfu  52  hexapedarum  defcen¬ 
derat  mercurius  3t2t  lineas  fuecas. 
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Poftea  Anbr.Celsius  in  argentifodina  SalanaSuecijefepfemmil- 
liaribus  ab  Upfalia  idem  periculum  repetiit,  juxta  limen  putei  erat 
altitudo  Barometri  30-VV  pollicum  Suecorum,  deinde,  cum  Baro- 
metro  defcendit  ad  profunditatem  636  pedum,  ubi  mercurius  obfer- 
vabatur  30  yVV  pollic;  inde  iterum  adfcendens  deprehendit  ad  oram 
fodinae  mercurium  ut  ante  ad  30  TW  pollicum.  Poftero  die  ad  bann 
templi  urbis  Salae  erat  mercurius  fufpenfus  ad  30  T30-0  pollic:  ad  alti¬ 
tudinem  vero  r45  ped:  in  turri  illum  obfervavit  ad  30  TW  pollic. 

Halleyus  adfcendens  montem  Snowdon  altum  1240  ulnas 
Britannicas,  mercurium  defcendiffe  deprehendit  3  ^  pollic: 

DerhAmus  monumentum  Londinenfe  adfcendendo  ad  altitudi¬ 
nem  8  pedum ,  mercurium  YXo  pollicis  defcendifle  vidit :  cumque 
pervenerat  ad  164  pedes,  defcendit  mercurius  T>  pollicis. 

Nettletonus  ad  radicem  Turris  Templi  Hallifax  notavit 
mercurium  ftetifte  -ad  29  i70-o  pollic.  qui  in  altitudine  102  pedum 
fubfederat  ad  29  y-Q— 0  Ad  fundum  fodinae  Carbonariae  prope 

priorem  locum  erat  ad  29  ,404  pollic.  verum  ad  ejus  oram,  hoc 
eft  140  pedes  altius,  erat  ad  29  TVV  pollic. 

Ad  fundum  alterius  fodinae  erat  mercurius  ad  29  /<nr  pollic.  ad 
altitudinem  236  pedum  erat  29  TVo  pollic.  Ad  pedem  montis  erat 
mercurius  29^5-  pollices  altus;  ad  apicem,  altitudinis  fcilicet  312 
pedum  ,  erat  29  -roV  pollic.  Ad  pedem  montis  Hallifax  mercurius 
erat  ad  30  pollic.  ad  verticem  <07  pedes  altum ,  fufpendebatur 
ad  29  TW  pollic. 

Haec  prodita  funt  in  MarIOTTE  EJJai  de  la  Nature  de  P  Air ; 
V  Hijl  de  V  Acad.  Roy.  A°  .  1705,  1712.  &  Philof.  Tranf.  N°, 
229.  236.  288- 

Quoniam  in  urbe  Traje&ina  altiflima  erefta  eft  Turris,  hifce  op¬ 
portuna  obfervationibus ,  eadem  repetere  pericula  conatus  fui :  Ad 
radicem  Turris  mercurius  in  tubo  erat  elevatus  ad  altitudinem  29 
poli,  ij  lin :  Rhynland  :  adfcendi  tum  ad  altitudinem  82  pedum, 
fuitque  mercurius  ad  29  pollices  \  lin.  plus  aliquid.  Ulterius  ad¬ 
fcendi  43  pedes ,  &  mercurius  ftetit  ad  29  pollices :  tum  porro  ad¬ 
fcendi  91  pedes ,  &  fufpendebatur  mercurius  ad  28  poli.  1 1  lineas. 
Ulterius  adfcendi  86  pedes,  atque  mercurius  ftetit  ad  28  pollic.  10 
lineas :  Defcendens  vero  ad  radicem  deprehendi  eandem  mercurii  al¬ 
titudinem  ac  ante  :  adeo  ut  elevato  tubo  302  pedibus ,  mercurius 
defeenderit  3A-  lineis  pollicis. 

Mu LL ERUS  prodidit  in  Collegio  Experimentali  a  fe  inftitutam  hanc 
obfervationem  :  cum  ad  pedem  Obfervatorii  mercurius  fufpendeba- 
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tur  in  tubo  ad  2  pedes,  3  poli.  2\  lineas,  obfervatorium  adfcen- 
dit,  in  quo  ad  altitudinem  156  pedum:  mercurius  videbatur  modo 
ad  2  pedes,  3  pollices,  iT?  lineas:  poftea  fuperavit  locum  100  pe¬ 
des  altiorem  ,  in  quo  fuit  altitudo  2  ped:  3  pollic:  ^  linearum. 

Totidem  igitur  confpirantibus  obfervationibus  in  Italia,  Gallia, 
Britannia,  Suecia,  Hoilandia  ,  Germania  captis,  dubium  fuperefte 
poteft  nullum  ,  quin  elevato  Barofcopio  ad  altiorem  locum  mercurius 
defcendat,  eodem  ad  deprediorem  demifto  locum  ,  mercurius  a  ma¬ 
jori  pondere  atmofphatrae  aereae  preifus  adfcendat. 

Si  has  omnes  examinemus  obfervationes ,  ex  iis  liquet  div^rfam 
Atmofphaerae  altitudinem  aequilibrium  cum  pondere  ~T  pollicis  mer¬ 
curii  in  tubo  fecifTe ,  quod  ut  i£tu  oculi  confpiceretur  ,  ecce  in  Ta¬ 
bellam  conje&as  eas  altitudines  Aeris,  quae  fecundum  Autorum  ob-  , 
fervationes  mercurium  in  tubo  linea  una,  hoc  eft  y-j pollicis  altiorem 
humilioremve  reddiderunt. 

Secundum  Toinardum  60  pedes  Parif.  I  Lineam  dederunt. 

Rohaultum  71. 

Observata  in  Turri  St.  Jacobi  74. 

Mariottum  63. 

Cassinum  in  Provincia  65  1- 

- in  Arvernia  64 f. 

58tV 

80. 

T> E  LA  Hir  IUM  754V 

CASSINUM,  IN  COLLIOURE  76^4. 

— —  Supra  Montem  Notre  Dame  66 

— — «  Prope  Meudon  75 

Ficardum  85  j. 

Vallerium  62 

Celsium  III  T7T  pedes  Sueci -V  poli. 

Derhamum  82  pedes  Britt.  A  poli. 

Nettletonum  85  ped.  Brit.  -V  pol. 

Nostra  Observata  83  T4T  ped.  Rhynl.  -J-  poli. 

Mu ll erum  128  ped-  dederunt  1  lineam. 

Quae  differentia  altitudinis  atmofphaericae  aequilibrantis  cum  ponde¬ 
re  mercurii  unam  lineam  alti  a  variis  pendet  caulis :  Non  enim  in 
eodem  terrae  loco  atmofphaera  aeque  gravis  femper  exiftit,  ut  varia 
in  Barofcopio  mercurii  altitudo  probat.  Quamobrem  quo  gravior  eft 
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atmofphaera ,  eo  aerea  columna ,  cum  mercurio  aequilibrans  r  bre¬ 
vior  erit  :  contra ,  quo  levior  eft  atmofphaera  ,  eo  longior  aerea  de- 
lideratur  ad  idem  cum  mercurio  aequilibrium  columna:  adeoque  in  eo¬ 
dem  loco  diverfis  temporibus  capta  pericula  inter  fe  difcrepabunt ; 
omnefque  caufae ,  quae  Barofcopio  mutationem  inferunt  ,  etiam  fimi- 
libus  5  ac  hic  tradidimus,  obfervatis  adducent  differentiam.  Verum 
praeterea  hic  confiderare  oportet,  omnia  Terrae  loca,  quibus  ca¬ 
ptae  funt  obfervationes ,  non  aequaliter  a  Terrae  ™ utro  abeffe  ;  non¬ 
nulla  funt  manifefto  altiora  aliis;  fi  proi^e  Terrae  orbis  undiqua- 
que  ab  Aere  fluido  in  modum  fphnprue  ambiatur ,  minor  Aeris  copia 
locis  altioribus ,  major  hu foribus  imminebit:  rarior  igitur,  quia 
minus  preffus,  prioribus;  denfior  Aer,  quia  magis  compreffus  pofte- 
rioribus.  locis  incumbet :  altior  proinde  aerea  columna  fit  oportet, 
quae  in  altioribus  locis  cum  eadem  quantitate  mercurii  aequi  librat, 
quam  in  humilioribus  locis  ;  quia  autem  ex  plurimis  experimentis  con¬ 
flat  ;  Aerem  ,  prout  eft  ad  Terrae  fuperficiem  ,  vel  non  multo  denfio- 
rem ,  attamen  utcunque  rarefadtum  ,  habere  volumen  reciproce  pon¬ 
deribus  comprimentibus  proportionale,  fatis  facile  ex  uno  alterove 
obfervato  determinari  poteft,  ad  quamnam  altitudinem  fupra  Terrae 
fuperficiem  aereae  columnae  longitudo  poftulatur ,  quae  aequi  libret 
cum  linea  mercurii  in  tubo  ;  de  quo  videri  poffunt  Mariottus  in 
Trattatu  de  aere  memorato  ,  tum  Gregor IUS  in  AJlron.  Phyf.  Lib. 
prop.  3.  HaLLEYU  S  in  Philof.  Tranf.  N°.  Igl. 

Cum  vero  non  raro  in  Phyfica  obfervamus ,  propter  caufarum  & 
circumflandarum  multitudinem,  calculum  Geometricum  non  refpon-* 
dere  phaenomenis  accuratiftime,  fimile  qnid  hic  obtinere  videtur, 
quod  experientia  clariflimos  Gallije  Geometras  docuit,  quo 
tempore  in  menfuranda  terra  occupabantur;  adfcendentes  enim  al- 
tiffima  montium  juga ,  &  altitudinem  mercurii  in  tubo  notantes, 
comparantefque  cum  ea,  quae  Parifiis  dabatur,  aeris  raritates  multo 
majores  in  altioribus  locis  ,  quam  quae  ex  regula  tradita  fluere  de¬ 
beret,  deprehenderunt  :  Quamobrem  elafticitas  Aeris  fuperioris  major 
effe  videtur,  quam  quae  prope  Terrae  fuperficiem  datur,  de  his  vi¬ 
deatur  Cassi  ni  in  V  Hijt.  de  V  Ac  ad.  Roy.  A°.  1705*  Incertum 
vero  eft,  an  haec  Aeris  altioris  major  elafticitas  oriatur  ex  vaporibus 
aqueis,  exhalationibufve  ,  quae  plerumque  adfcendunt  in  fupremas  ae¬ 
ris  regiones ,  quoniam  oftenderunt  nonnulla  experimenta.  Aerem  va¬ 
poribus  aqueis  impraegnatum  <&  calefa&um  vires  elafticas  acquirere 
maximas :  an  vero  Aer  fuperior  fit  purior  inferiori,  adeoque  vires 
elafticas  majores  exerceat ,  quam  ille ,  prope  Terrae  fuperficiem ,  adeo 
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inquinatus  vaporibus:  de  hac  controverfia  conferri  meretur  Juri- 
NUS  in  Appendice  ad  Varenu  Geograph.  paq.  21.  premitur  vero  utraque 
fententia  difficultate  hac,  quod  Scheuchzerus in  Itineribus  Al¬ 
pinis  ad  diverfiffimas  montium  altitudines  pericula  in  aere  diverfiflimo 
capiens,  hunc  regulae,  quae  volumina  ponderibus  comprimentibus 
reciproco  proportionalia  ponit,  accurate  fatis  refpondere  animadvertit, 
uti  conflat  ex  Philof.  Tranf.  N°.  344.  Quamobrem  Aer  fuperior 
non  magis  elafticus  «piam  inferior,  nec  alterius  indolis  videretur, 
antequam  igitur  hic  aliquii  determinetur,  totum  hoc  negotium 
majori  cura  examinandum  erit. 
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DESCRIPTIO 

INSTRUMENTORUM  VARIAS  OSTEN¬ 
DENTIUM  MUTATIONES,  QUiE  IN  STA¬ 
TU  NATURALI  COMPRESSIONIS 
AERIS  CONTINGUNT. 

PRIMUM  INSTRUMENTUM. 

Eligatur  tubus  vitreus  tam  aqualis,  ac  inveniri  potefl,  tab.  X 
aliquanto  largior  calamo  vulgari  lcriptorio,  infle&a-  Fig.  i. 
tur  ficuti  A  B  C  D ,  ita  ut  ejus  ambo  crura  AB,  CD  fiant  Prunum 
fibi  parallela ,  &  longitudinis  fere  illius,  qus  in  figura  re-  t^men‘ 
prslentatur.  Hsc  crura  accuratiffime  dividantur  in  gra¬ 
dus,  ita  ut  termini  decem  graduum  squalium  in  utroque 
tubo  fint  ad  libellam:  quod  ut  melius  fieri  pof!it,quam 
ope  parvorum  globorum  encaufli ,  cuilibet  tubo  extrin- 
fecus  agglutinari  poterunt  duo  frufla  chartas  pergamenas, 
minutatim  &  squalibus  intervallis  divifa  in  gradus ,  qus 
propter  pelluciditatem  vitri  tranfpareant  oblervatori  in- 
ipicienti.  Cruris  CD  orificium  D  fit  dilatatum  in  formam 
tubs ,  crus  B  A  communicationem  habeat  cum  uno  vel 
pluribus  fimilibus  globis  E,  F,  cavis,  qui  multum  aeris 
capiant  ,  quorum  extremus  definat  in  roflrum  longiffi- 
mum  GH,  quod  ut  ad  lucernam  claudi  pollit ,  fit  pro- 
duftum  ulque  in  ultimam  tenuitatem.  Infundatur  ali¬ 
quantum  mercurii  per  orificium  D,  qui,  quoniam  vas 
utrimque  eft  apertum,  &  crura  AB,  CD  ejufdem  cras- 
fitiei,  in  utroque  crure  ad  libellam  fe  difponet,  uti  in  I, 

K.  Inflrumentum  ita  prsparatum  deferatur  ad  bafin  tur¬ 
ris,  ibique  relinquatur  per  tantum  temporis  fpatium,ut 
aer  internus  ejusdem  temperiei  evadat  cum  aere  ambien¬ 
te,  tumque  fubito  admota  exigua  flamma  in  H,  figille- 
tur  maxima  celeritate  roflrum  H,  ne  aer  globorum  a 
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novo  flammae  accedente  calore  alteretur.  Quo  fato, 
fit  quis  in  fupremo  turris,  qui  fune  inffrumentum  attol¬ 
lat,  attamen  inprimis  commendandum  elf,  funem  inflru- 
mento  elFe  alligandum  ,  priufquam  roffrum  claudatur,  at¬ 
que  in  turrim  elevetur  machina ;  haec  deinde  ad  fum- 
mum  verticem  fublata  ponatur  in  plana  fuperficie,  quem¬ 
admodum  erat  ad  bafin  turris.  Examinata  dein  ope  ac¬ 
curati  Thermometri  aeris  fuperioris  temperie,  illaquede- 
prehenfa eadem  ac  fuerat  aeris  inferioris, obfervetur, cum 
prius  ad  balin  turris  Mercurius  erat  ad  libellam  IK,  in 
vertice  fuperficiem  I  fenfibiliter  deprimi ,  veluti  ad  L,  & 
luperficiem  K  tantundem  adlcendere*,  ut  ad  M.  Quod 
accidit ,  (  ut  dicitur)  quia  aer  inferior  fublatus  in  altum 
in  globis  E ,  F ,  exercet  lupra  I  preffionem  fortiorem  & 
violentiorem  5  quam  aer  luperior,  qui  luperficiem  K  non 
tantopere  premit. 

Meminiffe  oportet,  quamlibet  vel  minimam  caloris  & 
frigoris  differentiam,  qua?  inter  Aerem  luperiorem  &  in¬ 
feriorem  datur,  fuperficiebus  horum  crurum  AB,CD,  in¬ 
ducere  polFe  errorem,  &  aliquando  effeturrt  contrarium 
offendere,  quam  a  folis  viribus  diverlfe  preffionis  aeris 
exfpet aremus.  Eff  enim  hoc  Inffrumentum  Ipecies  Ther¬ 
mometri.  aerei,  quod  a  minima  aeris  affectione  movetur- 
Quando  hoc  experimentum  inffituere  apud  animum  ffatui- 
mus,  eligatur  tempus  matutinum  circa  Auroram,  aut  cum 
cadum  nubibus  fit  omnino  te  tum ,  ut  aer  luperior  &  in¬ 
ferior  fit  aequabiliter ,  quantum  fieri  poteff,  temperatus- 
Praeterea  animadvertendum  eff  ,  ne  multum  temporis  in¬ 
ter  primam  obfervationem  ,  qu?e  ad  balin  turris,  &  fecun¬ 
dam  ,  quae  in  vertice  inffituitur  ,  intercedat ;  notandum 
quoque,  ne  quis  proximus  Fit  inffrumento,  nifi  cum  gra¬ 
dus  funt  obfervandi,  quod  cito  fieri  debet,  &  animam  re¬ 
tinendo,  ne  haec  efflata  globos  calefaciat:  ideo  quo  hi  ex 
vitro  cralfiore  fint  confeti,  eo  melius  adverfus  imprefFio- 
nes  externi  aeris  defendent  interiorem. 
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Omnes  ho  minutias  diligenter  quoque  funt  obfervan- 
do  in  ufu  trium  fequentium  Inftrumentorum,  non  mi¬ 
nus  procedenti  ienfibilium,  &  iisdem  erroribus  lubje&o- 
rum. 

SECUNDUM  INSTRUMENTUM. 

Sit  vas  vitreum  AB  capacitatis  circiter  quatuor  libra- pAB>  X 
rum,  quod  habeat  roftrum  CD  apertum.  Huic  im-  Fig.2. 
mittatur  tanta  Mercurii  copia  ,  quo  tegere  poflit  extre-  Secundum 
mitatem  E  tubi  gracilis  EF,  tubus  habeat  longitudinem  t^mnm 
dimidii  cubiti,  fit  utrimque  apertus,  fedtus  oblique  in 
E,  fed  rotunde  in  F.  Hic  in  gradus  diviius  immerga¬ 
tur  in  Mercurium  GH,  apertum  reliquum  fpatium  cir¬ 
ca  os  A  obturetur  maftiche  vel  alia  miftura,  quo  aerem 
retineat.  Vas  hoc  modo  proparatum  deferatur  ad  bafin 
turris,  ibique  relinquatur,  donec  aer  internus  fit  oque 
calidus  ac  externus,  tum  figilletur  roftrum,  atque  ope 
funis  tollatur  in  verticem  turris.  Poftquam  impolitum  Ejusope- 
erit  plano,  deprehendetur  Mercurius  in  tubum  ad  ali-  ratl°' 
quot  gradus,  veluti  ad  J ,  adfcendilfe.  Dicitur  quoque 
hic  adlcenlus  ab  eadem  caula  oriri,  quam  in  defcriptione 
primi  inftrumenti  memoravimus,  Quia  lcilicet  aer  infe-  Ratio  da * 
rior,  inclufus  fpatio  ACGH,  majorem  vim  exercet  in  tur' 
fuperficiem  Mercurii  tubum  ambientis,  quam  Aer  fupe- 
rior,  premens  per  orificium  F  lupra  fuperficiem  I.  adeo- 
que  propter  adfcenfum  parvi  cylindri  IKjfequitur  oqui- 
librium  inter  hoc  duo  momenta. 


TERTIUM  INSTRUMENTUM. 


Globus  vitreus  A  habeat  diametrum  j  cubiti,  &tu-TAB.Xr. 

bum  BC  circiter  \  cubiti  longum,  divifum  minu-  Fig.  i. 
tiffime  in  gradus,  paulumque  craftiorem  quam  in  figura 
delineatur.  Infundatur  in  globum  ea  quantitas  aquo,  quo  tuL 
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adimplere  poffit  dimidum  tubi  CD,  tum  digito  clauda¬ 
tur  orificium  C,  immergatur  deinde  in  aquam  vefica  E 
F,  cui,  quum  impletur,  appendatur  pondus  in  F  pro  lu- 
bitu  fumtum,  quod  impediat  ejus  maximam  dilatationem 
fphasricam  ,  tum  plicetur  vefica,  &  flrifriffime  in  E  tubo 
BC  alligetur :  Obfervandum  eft,  ut,  cum  ftringitur  ve¬ 
fica,  nova  aqua  perpetuo  infundatur,  qu^e  transfluat,  ut 
certiores  fiamus  nullum  aerem  intus  concludi ;  hic  enim, 
quocunque  modo  poftea  operando,  poifet  corrumpere 
&  turbare  inftumenti  a&ionem.  His  omnibus  ad  bafm 
turris  compofitis,  alligabitur  in  G  globus  funi,  demitto 
a  Turris  apice:  obfervatoque  gradu,  cui  aquas  fuperfi- 
cies  refpondet,  tollatur  in  altum,  &  fimulac  ad  apicem 
pervenerit,  iterum  obfervetur  aquas  luperficies,  quas 
aliquot  gradibus  depreflior,  veluti  in  H,  deprehende¬ 
tur,  &  plus  vel  minus,  pro  prasfenti  aeris  flatu,  vel  pro 
altitudine  majori  minorive  turris.  Hoc  evenire  dicitur, 
quia  ibi  vefica  EF  circumdatur  ab  aere  altiori,  ipfam 
ideo  extrinfecus  non  ette  compreffam  refiflentia  fuffi- 
cienti  adverfus  vim,  quam  in  ipfam  exercet  aer  inferior 
inclutus  in  GD,  feleque  dilatans:  hinc  cedere  tenetur 
vefica,  fuamque  internam  ampliorem  reddit  capacitatem, 
in  quam  tum  exigua  aquas  quantitas  HD,  ad  eam  im¬ 
plendam,  defcendit. 


QUARTUM  INSTRUMENTUM. 

T a b.XI.  Qit  globus  Vitreus  A  cum  fuo  tubo  BC,  illi  tertii  in- 
Fig*  2.  flrumenti  fimillimus,  nifi  quod  tenuiffimum  roflrum 
hi/irumen-  apertum  in  D  habeat  Circa  orificium  C  tubi  CB  ar¬ 
to.  Hittime  ligetur  vefica  EF,  quas  in  ligatura  inferiori  F 
firmiter  includat  tenuittTimum  filum  vitreum  vel  cu¬ 
preum,  quod  tranfeuns  per  ipfam  veficam,  emineat  in 
tubo  BC  globi  A,  ubi  inferviat  oflendendis  gradibus, 
in  quos  minutittTime  efl  divifus  tubus.  T  elatum  hoc  in- 

flru- 


\ 


Pressionem  Aeris 


6 1 


jftrumentum  ad  bafin  turris  claudatur,  veluti  alia,  in  D 
atque  obfervetur  gradus ,  quem  pun&um  vel  fili  acies  G 
defignat.  Deinde  fublato  ad  verticem  inflrumento ,  ite¬ 
rum  obfervetur  gradus  ,  &  deprehendetur  di&um  pun-  fjt™m 
£fum  afcendiffe  aliquot  gradus. 

Ut  ratio  hujus  efferus  detur,  confideramus  hoc  vas  effie  Ratio  da - 
plenum  aeris  inferioris  ,  qui,  cum  invenit  aliquam  par-fHr' 
tem  minus  lolidam  vitro  ,  imo  cedentem ,  facillimxque 
dilatationis:  qualis  eftveficaE  F,  fimulac  elevatur,  per¬ 
cipit  vincula  aeris  ambientis  relaxata ,  adeoque  illico  ni¬ 
titur  fe  explicare;  quod  illi  facile  fuccedit  inflando  ali¬ 
quantulum  veficam.  Dum  hasc  igitur  inflatione  magis 
accedit  ad  figuram  Sphericam ,  ejus  diameter  E  F  fit 
minor ,  prout  fundus  F  fuccefhve  adfcendit.  Quamob- 
rem  index  F  G  ipfi  affixus ,  ejufque  motui  obediens ,  in 
paites  interiores  tubi  B  C  ita  pellitur,  ut  attingat  gradum 
altiorem  quam  fuit  G. 
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EXPERIMENTA. 

VARIA  FACTA  IN  VACUO. 

Ex  ferie  narratorum  huc  ufque  experimentorum  fiabilita 
profecto  videbatur  TORRICELLI  opinio,  quam  de 
preffione  aeris  in  corpora  inferiora  fovit.  Quamvis  autem 
audax  fit  &  periculi  plenum  de  iis  rebus  difierere ,  qua2 
Geometrica  demonftratas  nonlunt,  nihilominus  temeri¬ 
tas  nunquam  magis  digna  eft  excufatione ,  nec  periculum 
melius  evitatur ,  quam  cum  animus  ope  plurium ,  &  in¬ 
ter  fe  confentientium  experimentorum  ad  finem  fuas  ex- 
fpe&ationis  deducitur ,  ad  quem  etiamfi  non  femper  per¬ 
veniat  ,  modo  proxime  accefTerit ,  contentus  acquiefcit. 
Cum  igitur  lliperius  memoratis  effe&ibus  quaedam  pro¬ 
babilitas  pro  hac  preffione  inefie#  videbatur,  judicavimus 
nos  oleum  &  operam  non  perdituros ,  fi  variis  periculis 
in  vacuo  capiendis  perfcrutaremur  ,  an  eorum  effe&us 
omnino  contrarii,  aut  in  aliqua  parte  diverfi  ab  illis ,  qui 
in  aere  apparuerunt ,  contingerent. 

EXPERIMENTA. 

* '  t 

Ad  cognoscendum  an  guttae  fluidorum  liber  at  ct  a  circum - 
flanti  aeris  preffione  perdant  figuram  fpbcericam , 
ad  quam  naturaliter  fe  difponunt. 

Opimo  quo.  \  jSJonnullis  preffioni  aeris  adfcribebatur  effe&us  ille, 
guttas  li-  <*-  qui  paiiim  oblervatur  in  guttis  mercurii  &  cujus- 
quorumfie-  cunque  fluidi,  qu^e  five  profilientes ,  five  per  medium  ae- 
coflfpr^fio-  rem  luk  pluviae  forma  decidentes ,  five  tandem  corpori 
ne  Aeris  ficco  impofit®  ,  femper  tendunt  ad  figuram  rotundam, 
ambientis.  Quamobrem  eas  in  vacuo  infpicere  voluerunt,  exiftiman- 
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tes  facile  evenire  poffe,  ut  notabilis  quasdam  differentia 
in  iis  obfervaretur.  Per  ipfurn  vero  experimentum  ap-  Experi- 
paruit  evidenter,  caufam  hujus  effeHus  ab  alia  caufa , 
quam  ab  aeris  preflione  pendere.  Nam  faHo  vacuo  in  tv artum. 
vale  A  B,  verfoque  epidomio  ,  quo  globus  C  aperitur 
aqua  aut  Mercurius  illi  inclufus,  dilabitur  guttatim  in  ali- 
quot  folia  Bralllcas, globo  A  immida,  cum  eodem  rore,  quo- 
cum  colliguntur ;  oblervatumque  ed  guttas  aeque  globo- 
fe  perditilfe,  ac  antea  in  planta  fuerant.  Eodem  modo 
live  condenfetur  vel  rarefiat  aer  in  vale  A  ope  antlias  Tab.  XII. 
B  C,  guttae  Aqute  vel  Mercurii  lupra  fundum  {parias , F,g'  2' 
non  mutant  folitam  figuram. 

EXPERIMENTUM 

•i 

Quo  cognofcititr  ,  quid  calor  &  frigus ,  cmn,r 

extrinjecus  vafis  evacuatis  applicantur ,  xm. 

operentur .  Fig.  1. 

Ligetur  vefica,  ut  A  B  C  fub  globo  D,  fa&oque  in  hoc 
vacuo,  revolvatur  ita  vefica  globum  verfus,ut  eum 
undique  circumdet.  Deinde  parva  virga  vitrea ,  vel  re 
quacunque  fimili,  qute  non  facile  flebitur,  capiatur  accu¬ 
rate  altitudo  cylindri  Mercurii  G  H,  a  fuperficie  dagnante  Ca  lar  ex- 
EF.  Quo  faHo  impleatur  vefica  aqua  calida.  Paululo  pod  re-  tnnfecus 
petendo  menfuram,  cylindrus  Mercurii  aliquantulum  de-  ^ 
preffior  quam  ante  deprehendetur.  Hac  ia  Ha  oblerva- />«»«*  cy- 
tione  ejiciatur  aqua  calida,  redeatque  Mercurius  ad  pri-^^j^" 
Hiam  dationem  H;  tum  frigida  immitatur  vefica,  mida rii:  frigus 
cum  contrita  glacie  &  fale  ,  iterumque  eodem  modo™^™  «t- 
menfurando  Mercurium ,  erit. cylindrus  notabiliter  aitior.  0  1 ' 

Hic  omittendum  non  ed,  aquam  calidam  ,  qua  in  hoc 
experimento  uli  lumus  ,  1  hermometrum  quinquaginta  *•<?  tu  in 
gradus  longum  deduxille  ad  altitudinem  quadraginta™/*0 
octo  graduum,  verum  hunc  calorem  Mercurium  depref-'* 
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filFe  T  *-6-  parte  totius  fu^e  altitudinis ,  frigus  autem  elevaf- 
fe  Tg-  parte,  quo  idem  Thermometrum  delcendebat  ad 
gradus  n4. 

Si  vero  in  globum  D  intromittatur  aliquantulum  aeris, 
hic ,  quamvis  per  dilatationem ,  quam  in  vacuo  acqui¬ 
rit,  rariffimus  fiat,  tamen  velociffime  calorem  &.  frigus 
imbibens,  fele  rarefaciendo  &  condenfando,  mutationes 
mercurii,  tam  quoad  adfcenfum  quam  deicenfum ,  multo 
velociores  &  fenfibiliores  reddit. 

ADDITAMENTUM. 

Simulae  hoc  experimentum  legeram  ,  dubitavi  an  quidem 
rite  inftitutum  foret ,  &  an  globus  fuperior  DB,  fimul  cum  par¬ 
te  tubi  BH,  accurate  omni  aere  orbatus  fuiffet,  non  enim  ignis  in 
vacuum  tubum  ejufmodi  effectus  ,  ac  hic  deferibuntur  ,  edere 
poffe  videbatur  ;  ad  experimentum  proinde  me  accinxi.  Tubi 
Barofcopici  fuperiorem  partem  exadtifiime  orbavi  omni  aere ,  tum 
eam  calefeci ,  methodo  quae  hic  a  Florentinis  deferibitur ,  aqua 
calida ,  verum  nequicquam  mutationis  in  defcenfu  mercurii  con¬ 
tingebat  ;  Deinde  eandem  tubi  partem  ferro  in  igne  candefafto 
longe  vehementius  calefeci,  imo  ad  ruborem  fere  ufque  ,  fed  nec 
vel  pili  latitudine  defeendit  in  tubo  mercurius ;  quamobrem  hic 
concludendnm  eft ,  omnem  deferiptum  effeftum  ab  Aere  in  tubo 
relidto  originem  fuam  cepiffe  ;  qui  calore  expanfus  mercurium 
deprelfit  ;  qui  a  glaciei  frigore  condenfatus  ,  fecit  ut  mercurius 
altius  ab  externa  atmofphaera  preffus  fuerit.  Quod  fi  Barofco- 
pium  non  accuratiflime  confe&um  in  parte  fuperiori  aliquid  ae¬ 
ris  contineat  ,  tum  delatum  in  locis  &  hypocauftis  calidioribus 
mercurium  humiliorem  geret ,  qui  ,  in  locis  frigidioribus  polito 
tubo,  adfcendet;  quod  pendet  ab  aere,  fuperiorem  Tubi  partem 
occupante  ,  qui  a  calore  rarefeit  &  fe  explicando  mercurium  de¬ 
primit  ,  a  frigore  condenfatur.  Si  autem  Tubus  probe  absque  aere 
confeftus  fuerit,  five  in  loco  frigido,  five  calido  ponatur,  ad  eandem 
fere  altitudinem  mercurium  fufpendet,  parum  altiorem  in  loco  cali¬ 
do  ,  humiliorem  in  frigido ;  quippe  eadem  mercurii  quantitas ,  quae 
cum  atmofphgera  aequilibrum  facit  fuo  pondere  ,  magis  rarefafta 
a  calore ,  majufque  volumen  occupans  ,  majorem  altitudinem 
componit  ;  frigidus  vero  mercurius  denfior ,  fub  minori  volumi¬ 
ne  aequale  pondus  comprehendit. 

Cum 
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Cum  hic  agitur ,  quid  operetur  calor  externus  in  vaforum  va- 
cuorum  internam  cavitatem  ;  praetereundem  non  eft  ,  experien¬ 
tiam  docuiffe ,  ignem  ardentis  carbonis  extra,  fed  prope  vas  po¬ 
liti  ,  facile  tranfire  per  vitreum  ,  aere  vacuum  ,  recipiens ,  atque 
in  eo  rarefacere  quemcunque  liquorem  in  Thermofcopio  ,  medi¬ 
um  recipientis  occupante  :  olim  Galliae  Philofopbi  ,  exploraturi 
an  color  fpacium  aere  vacuum  penetraret  ,  Butyrum  recipienti 
incluferunt ,  quod  exhaufto  aere  candenti  campanae  fubjedtum 
eft  :  quinque  vel  fex  elapfis  minutis  fublata  fuit  campana ,  <3r 
nondum  liquatum  erat  butyrum  ,  verum  eo  elevato  ,  ut  tantum 
tribus  digitis  a  fuprema  recipientis  parte  diftaret  ,  ftatim  id  li- 
quefeere  caepit,  adeoque  ignem  per  vacuum  penetrare  monftra- 
vit:  in  Du  HaMEL  Hijl .  Ac  ad.  Regt  Lih.  1.  pag.  58< 
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EXPERIMENTUM 


Ad  indagandum ,  an  aer  fit,  qni  inftar  folii 


ftannH  Juperficiei  pofteriori  lentis  vitrea  obdu&i 
refleftat  ad  nos  luminis  vel  alterius  objeci  i  fe¬ 
cundam  imaginem  obfcuriorem  &  lan¬ 
guidiorem ,  qua  ibi  videtur ,  ut 
credidit  Ketleru  s. 


AJtronom. 


Agglutinetur  firmiter  ope  miflurae  Iiquefa&ae  Iens 
vitrea  A  B  ad  orificium  vafis  A  C,  quod  orificium 
habeat  marginem  aliquomodo  extrorlum  inflexam ,  &  ap- 
planatam,  ut  lens  facilius  meliufqne  cum  eo  conjungi  poffit. 
Deinde  impleto  vale  mercurio  fiat 'vacuum ;  tum  camera 
reddita  obficura,  ponatur  exigua  candela  accenfa  prope  len¬ 
tem  ,  atque  ibi  more  folito  oblervabuntur  duae  imagines. 


lente -vitrea  fied  obfcurior  &  languidior ,  &  plerumque  inverfa ,  quae  non 
pamiv^va-  Per^  ?  quamvis  propter  vacuum  illud  fuppofitum  aeris 
cuo,  ac  ex -  folium  a  fuperficie  interiori  concava  lentis  abfit.  Nos  in 
tra -vacuum. jnfhtuendo  hoc  experimento  lemper  uli  fuimus  fpiritu 


Indujlria  a 
nolis  adhi- 
bita  in  in * 


vini,  quem  ultimo,  implendo  tubum  ad  altitudinem  3  vel  4 
digitorum,  infudimus ;  hic  namque,  quando  vas  inverti- 


ft  i  tuendo  tur,  ut  vacuum  fiat,  tranfeundo  per  medium  mercurium 
rJmnto^eVI~ ukjue  ad  fummitatem  ,  lavat  &  probe  abfferget  a  lente 
omnem  materiam  ,  quam  ad  eam  relinquere  potuiffet 
mercurius,  de  quo  diceretur  ,  quod  loco  aeris  indar  fo¬ 
lii  inlervire  potuilfet.  Sed  hoc  non  obffante ,  (  uti  ditfum 
eff)  hae  duae  imagines  reperiuntur  lemper  eaedem,  nul¬ 
laque  datur  differentia,  quando  vacuum  rurfus  aere  im¬ 
pletur. 


EX- 
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EXPERIMENTUM 

T]9Ru-  r  ■  c#  % 

»  • 

^  cognofcendim  an  Ambra ,  alia  que 

corpora  Eleffirica  ,  tfemu  requirant  y  ut 

attrahant.  • 

Sit  magnum  vas  vitreum  erafiumque  ut  ABC,  adeo  Tab* 
amplum  parte  fuperiori  A  B ,  ut  in  eo  manus  move-  a 
ri  &  agere  poffit;  habeat  praeterea  tria  ora  A,  B,  D  E.  b1^'  2’ 
Os  A  maneat  apertum,  C  claudatur  vefica,  &  fuftinea- 
tur  aliqua  mole  cotonei ,  vel  aliquo  pulvinari  molli ,  in¬ 
natante  mercurio  vafis  F  G ,  ne  magnum  pondus  mer¬ 
curii,  quod  iuftinere  debet,  frangat  orificium,  quod 
ligatura  ambitur,  vel  tubum.  Os  DE  tam  amplum,  ut 
manum  recipere  poilit,  undique  circa  fe  marginem  in¬ 
flexam  habeat,  circa  quam  ligari  atque  valide  conftringi 
pofiit  magna  vefica,  a  duabus  partibus  aperta,  ut 
D  E  H  I.  per  quam  intromittatur  manus  in  vas  ,  tenens 
frudum  ambra  flava  optima:  Oportet  autem,  ut  antea 
in  eodem  vafe  leviffimum  charta  fragmentum,  vel  palea 
ita  ponatur,  ut  facile  ipfi  opponi  pojflit  ambra,  poflquam 
attritu  ad  pannum  K,intrinfecus  vitro  agglutinatum,  ca- 
lefaffa  fuit.  Deinde  ligetur  vefica  a  parte  H  I  circa 
brachium  aliquantum  altius  ,  quam  ubi  pulfus  Arteria 
tangi  folet,  ut  motus  manus  in  vafe  liber  relinquatur,  fit 
autem  locus,  ubi  fieri  debet  ligatura,  circumdatus  ar¬ 
milla  coriacea  arfliffime  circa  carnem  v infla  ,  fnpra 
quam  margo  vefica  ultra  ligaturam  miflura  circumqua¬ 
que  obduci  poffit.  Quibus  praparatis ,  impleatur  vas 
penitus  mercurio  per  orificium  A,  curando  ut  cum  imple¬ 
tur,  ruga  feu  plica  vefica  omnino  quoque  impleantur, 
ut  omnis  aer  ,  quantum  fieri  poteft ,  exeat.  Simulae 
vas  plenum  fit,  orificium  A  claudatur  quoque  vefica, 

&  loluta  fub  fuperficie  F  G  ligatura  inferiori ,  detur  exi¬ 
tus 
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XIV. 
Fig-  i 


mercurio,  ut  vacuum  fiat;  tunc  digitis  capta  ambra  for¬ 
titer  affricetur  panno  K,  atque  offeratur  chartae  vel  pa- 
leas,  &  obfervetur,  an  quemadmodum  in  aere,  adhuc 
eam  attrahat. 

Accidens ,  Hoc  experimentum  nobis  non  feliciter  fucceflit ,  quofli- 
quodimpe-  am  lemper  cum  inflituebatur  ,  aer  tam  cito  penetravit 
diiuquom-  in-mJevitque  vacuum ,ut  videre  nunquam  potuerimus, quid- 
in  hoc  expe-  nam  Ambra  operata  fuerit.  Animo  poflea  volventes  per 
vimento  ve-  quamnam  aperturam  vel  fpiraculum  tanta  aeris  copia  tam 
\Tjh^teC' l'u bito  ingrederetur,  exiflimavimus  per  ligaturam  circa 
brachium  hoc  modo  fieri.  Quoniam  vero  absque  nota¬ 
bili  incommodo,  pnefertim  venarum  &  ianguinis,  liga¬ 
tura  fortius  adftringi  nequit,  ejus  loco  praeparavimus  ba¬ 
cillum  ligneum,  uti  LM,  cujus  extremitati  globum  am- 
brae  applicuimus.  Ligata  igitur  eadem  veficae  parte  H  I 
intra  duos  bacilli  nodos  N  O,  impletum  iterum  fuit  vas 
mercurio,  &  faftum  vacuum.  Verum  tamen  hac  nova 
Remedium  experimenti  methodo  nihil  obtinuimus,  quoniam  quam- 
odviam luic VIS  aer  lentius  penetraverit  (  implevit  enim  tandem 
accidenti  vas)  nihilominus  prefho  externi  aeris ,  tantopere  intra 
eundum,  pepulit  veficam  ,  ut  haec  fecum  bacillum  trahens,  ambra 
tantopere  tranfierit  pannum,  ut  poflea  ad  ipfum  atteri 
ft  i  tuendo  non  potuerit ;  neque  bacillum  retrotrahi  potuerit,  aut  mo- 
hocexperi-  verj  ?  ut  opus  erat,  priufquam  vas  implebatur  aere,  atque 
mtutj  o  jnterjor  cum  exteriori  ad  aequilibrium  reducebatur. 

Nihilominus  aliquem  frudtum  ex  hoc  Experimento  col¬ 
ligere  cupientes,  de  alio  vafe  ABC  cogitavimus,  qua 
credidimus  nos  facilius  impedituros  ingreifum  aeris,  & 
hmul  fuperaturos  difficultatem  movendi  bacillum  in  ip- 
fo  vafe.  Impletum  igitur  fuit  hoc  vas  mercurio  per  ori¬ 
ficium  A  ,  claufo  antea  ore  C,  atque  impofito  pulvinari, 
uti  in  praecedenti  experimento  faciendum  effe  docui¬ 
mus.  Deinde  ligata  fuit  circa  bacillum  vefica  ABC 
(cui  reflexae infufus  fuit  mercurius  ufque  ad  AC,  )  ita 
ut  ambra  infliterit  iegmento  panni  B,  agglutinati  vitro. 

De- 
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Deinde,  fupra  mercurium  pofitis  minuti/Iimis  paleas  fruflu- 
]is,  impofita  fuit  vefica,  atque  immediate  ligata  fub  ora 
reflexa  A.  fafta  vacuo,  movendo  huc  illuc  bacilli  manu¬ 
brium,  calefecimus  fupra  pannum  Ambiam,  quam  cum 
fatis  calefaftam  effe  arbitrabamur,  eam  admovimus  nunc 
huic,  nunc  alteri  pale#  fruftulo,  quod  in  delapfu  mercu¬ 
rii  per  globum  difperfum  erat,  fed  ne  unum  quidem  ab 
Ambra  attraHum  fuiffe  obfervavimus.  Animadvertendum 
tamen  eft  nullam  prorfus  fidem  huic  experimento  adhi¬ 
bendam  elfe,  atque  effefrum  abfolute  non  attribuendum 
efle  defe&ui  aeris,  cujus  parva,  faltem  quasdam,  copia 
femperin  vas  penetravit;  nam  nunquam  invenire  potui¬ 
mus  modum  ligaturas  ita  ftringendi,  ut  ille  per  occultif- 
funas  vias  in  vas  non  intraret.  Hoc  forte  accidit  ob  motum, 
qui  in  hoc  experimento  fieri  debet,  cum  Ambra  atteritur, 
ut  calefiat,  cum  enim  ligatura  nunc  tenditur,  nunc  re¬ 
laxatur,  non  poteft  non  fubtilrflimus  aer  hinc  inde  pene¬ 
trare.  Prasterea  obfervatum  fuit,  etiam  poftquam  vas 
repletum  fuit  aere,  Ambiam  quafi  noluilfe  attracdionem 
exercere,  quamvis  eam  contra  pannum  B  magna  vi  at¬ 
triverimus:  Hinc  in  initio  fufpicionem  fovimus,  mercu¬ 
rium  aliquas  feces  in  panno  reliquiffe,  ita  ut  Ambra,  po- 
ftea  ipfl  affrifta,  aliquod  tenue  quafi  velamentum  rece¬ 
perit,  quod  obturaverit  inconfpicua  orificia,  per  quas  vir¬ 
tus  ele&rica  effluere  tenetur.  AuHa  in  nobis  fuit  hasc 
iufpicio,  cum  dari  quofdam  liquores  cognofcebamus,  qui¬ 
bus  tum  Ambra,  tum  alia  fimilia  ele&rica  corpora  perfu- 
la,  vi  attrahente  orbentur.  Cum  tamen  poflea  vidimus, 
eandem  Ambram  ali  affri&ain  panno  fepius  per  mercurium 
trafto  lavatoque  magnam  vim  ele&ricam  habuiffe,  credi¬ 
dimus,  forte  madorem^  quem  gurnmi,  dum  agglutina¬ 
tur  pannus  vafi,  in  fe  habet,  impedimentum  virtuti  ele- 
ftricas  afferre.  Quamobrem  loco  panni  fruflo  pellis  ca¬ 
prinas  ufi  fumus,  quam  ope  ceras  figillatorias  vafi  affixi¬ 
mus,  ut  omnem  humorem  effugeremus ;  fed  &  hic  labor 

L  inu- 
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inutilis  fuit,  nam  five  fuerit  vas  aeris  plenum,  vel  eo  va¬ 
cuum,  Ambra  nunquam  aliquid  attraxit.  Haec  lunt  qux 
dicere  vere  pollumus  de  Experimento  toties  incalTum  di- 
verfis  methodis  indituto. 

ADDITAMENTUM. 

Experimentum  felicius  abfolvit  Boyleus  cum  Succini  generofif- 
fimo  fragmento,  quod  probe  attritum,  vim  eie&ricam  non  tantum 
plurimorum  minutorum  lpatio ,  fed  per  horae  quadrantem  retinebat : 
Recipienti  vitreo  immifit  paleam  plumamque,  deinde  Succinum  hoc 
bene  fricatum,  edutto  aere  ex  recipiente  demifit,  donec  fere  attin¬ 
gebat  paleam,  quam  attraxit. 

Inter  corpora  ele&rica,  quorum  infignem  catalogum  Florentini  Phi- 
lofophi  dederunt  in  fequentibus,  non  infimum  locum  tenet  Vitrum; 
in  hoc  pericula  feci,  ab  aliis  tamen  prius  inventa  &  defcripta,  quae 
manifefto  docent,  ad  vim  ejus  Ele&ricam  Aerem  requiri,  aut  faltem 
aliquid  afferre.  Si  enim  ampla  vitrea  fphmra  intrinfecus  in  fe  axem, 
filis  circumdatum  laneis  libereque  pendulis,  receperit,  haec  torno 
impolita  circumacta  manuque  extrinfecus  valde  attrita,  vim  infignem 
eleftricam  in  haec  fila  exercet,  ea  undique  ad  fuam  alliciendo  fuper- 
ficiem.  Verum  fi  aerem  accurate  prius  ex  fphaera  exhauferis;  eam- 
que  ut  antea  gita veris ,  attriverifque ,  nulla  eledtricitas  obfervabitur, 
nec  alliciuntur  a  vitrea  fuperficie  fila. 

Si  eandem  fila  pendula  extrinfecus  ambierint  fphaeram,  eamque 
circumvolutam,  atteramus  manu  ;  attrahentur  fila,  vi  quali  contripeta, 
verfus  fphuerae  fuperficiem ;  hoc  fit,  fi  aeris  plena  relinquatur,  fed  fi 
Aerem  ex  ea  exhauferimus ,  quamvis  eodom  ac  ante  trattetur  modo, 
nequaquam  vim  eleftricam  in  fila  exercet. 

Tubum  vitreum  aeris  plenum  fricemus  manu,  linteo,  charta  ve, 
allicientur  ab  ejus  eleftricitate  plurima  leviora  corpora,  mirifque 
fubfultibus  agitabuntur  accedendo,  recedendo;  verum  Aerem  accura- 
tifiime  ex  tubo  educamus,  perit  illico  plurimum  ejus  eledlricitatis, 
nec  amplius  levia  corpufcula  alliciuntur,  nili  in  minima  diftantia. 
Quamobrem  ex  his  experimentis  abunde  liquet,  dato  Aere  vitrum 
donari  vi  eleftrica:  Sublato  Aere,  hac  vi  vitrum  orbari.  Vid.  quo¬ 
que  Hauksbee  Phyjic.  Mech.  Experim.  tum  ’sGravesaNDIUS 
in  Eletn.  Phyjic . 


Sed 
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Sed  Succini  ele&ricitas  alio  modo  eft  comparata,  quippe  haec 
in  vacuo  perftat  :  quamobrem  diverforum  corporum  vis  ele&rioca 
difcrepare  videtur  indole  &  proprietatibus. 

Cum  tamen  ex  plurimis  experimentis  conftat,  vitrum  in  vacuo  , 
etiamfi  eleftricitate  orbatum ,  non  deflitui  vi  attrahente ,  qua  tum 
fuas  retinet  partes,  tum  alia  fibi  applicata  corpora,  quam  &  ma* 
nifefto  liquorum  adfcenfus  in  tubis  capillaribus  vacuo  inclutis 
oftendunt ,  colligimus  vim  attrahentem  efle  di  ver  Ium  a  vi  eledtri- 
ca  •  utraque  gaudet  vitrum  ;  hanc  exercet  in  aere  dumtaxat  ,  il¬ 
lam  oftendit,  quocumque  in  Joco  &  quacunque  in  occatione  po¬ 
natur.  Plurima  dantur  corpora,  quae  vi  eleftrica  deftituuntur, 
nulla  novi,  in  quibus  vim  attrahentem  liquido  oftendere  nequeam: 
eft  haec  univerfalis ,  altera  lingularis  tantum  virtus :  perdurat  at¬ 
tractio,  quamdiu  corpus  perftat,  eledtricitas  raro  ultra  pauca  mi- 
,nuta  vel  horae  quadrantem  extenditur  poft  frictionem  :  pendet 
attrattio  a  lege  corporibus  innata,  elettricitas  ab  effluviis  fub- 
tiliffimarum  partium. 


E  X- 
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EXPERIMENTUM 


Ad  cognofiendwn  qualis  foret  motus  invijibilium 

exhalationum  Ignis  in  vacuo. 


Tab. 

XIV. 

.Fig-5* 


Tab. 
XIV. 
Fig.  6. 


CAum  ex  aliis  cognoviffemus  experimentis ,  calorem 
)  ignis^  non  nequaliicr  quaquaverlum  moveri,  fed  mul¬ 
to  magis  furfum  ie  diffundere,  quam  verfus  quamcunque 
aliam  partem ;  exidimarunt  aliqui  contrarium  poffe  acci¬ 
dere,  atque  in  vacuo  varietatem  poffe  obfervari,  ex  qua 
admodum  firmae  conje&uras  formarentur  de  caufa  natu¬ 
ralis  motus  hujus  ignis,  &  hoc  quidem  ope  hujus  indru- 
menti. 

Sit  tubus  AB  duorum  cubitorum,  in  quem  (dum  ad¬ 
huc  apertus  ed  in  A  )  intromittatur  Thermometrum 
quinquaginta  graduum,  led  inverfum,  ita  fathrni  ea  par¬ 
te  qua  figillatum  ed,  ut  fudineri  podit  fupra  interiorem 
&  angudiorem  partem  tubi  CD,  ad  hunc  effe<dum  prae¬ 
parati.  Ne  vero,  quando  infunditur  mercurius,  Thermo¬ 
metrum  labi  queat,  aut  offendendo  ad  globum  fuperio- 
ris  Thermometri ,  neque  hoc  ac  illud  rumpat ,  alligetur 
dio,  quod  tranfeuns  per  oridcium  B,  illud  teneat,  quan¬ 
do,  ut  impleatur,  tubus  invertendus  ed.  Compofito  ita 
primo,  immittatur  alterum  Thermofcopium,  quod  pror- 
fus  nequate  primo,  etiam  omnino  nequaliter  cum  ipfb  mu¬ 
tatur,  atque  hoc  ,  cum  hermetice  dgillabitur  orificium 
A,  dmul  eadem  liquefa&i  vitri  maifa  afferrurninetur. 
Indrumento  dc  prneparato  infundatur  mercurius,  &  dat 
vacuum,  curando  ut  pars  angudior  CD  fit  altior  cubito 
i^,  ne  Thermometrum,  quod  ab  illa  ludinetur,  fub  mer¬ 
curio  fepultum  fit,  fed  omnes  ejus  gradus  ab  obfervato- 
re  libere  confpici  poffint.  Tubo  in  hoc  dtu  drmato,  in¬ 
tromittatur  magna  copia  ignis  in  vacuum  ope  duarum  lphne- 
rarum  ferri  rubentis,  podtarum  in  nequali  didantia  a  tu¬ 
bo, 
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bo ,  feci  in  insquali  ab  ambobus  Thermometrorum  glo¬ 
bis,  quippe  paulo  propius  teneantur  inferiori  Thermo- 
lnetro,  quoniam  ignis,  qui  in  aere  femper  in  altum  ad- 
icendit,  hoc  modo  aequabilius  didribuetur.  Nos  pod-  Thermm* 
quam  hoc  experimentum  faepe  repetimus,  nihil  aliud  af 
ferere  poffumus,  quam  Thermometrum  fuperius  revera  caknsacci. 
plus  caloris  excepilFe  quam  inferius.  Verum  tamen  eft,?f^ww* 
differentiam  effe  admodum  exiguam-  polito  tubo  aeris7 
pleno  vel  vacuo;  cum  enim  haec  in  aere  erat  quinque 
graduum,  in  vacuo  tantum  fuit  duorum.  '  Aliquibus  ve-  Differentia 
ro  hoc  aliter  effe  non  poffe  videbatur,  quoniam  aer,  qui  ^honil 
intrinfecus  globos  ambit,  calefcit  plus  in  parte  fuperiori,  major  in 
unde  necelfario  etiam  magis  calefacere  debet  fuperius  aeye> 
Thermometrum,  cui  propior  eff. 


quam  m 
cuo. 


E  X  PERIMENTA. 


De  motu  fumi  in  vacuo . 


In  globo  vafis  AB  fufpendatur  paffillus  niger,  vel  alteri-  Tab. 

us  bituminis  obfcuri,  quod  facile  ignem  capit.  De- 
inde  fafto  vacuo,  accendatur  radiis  folaribus  ope  fpeculi 
udorii.  Illico  videbimus  oriri  fumum,  qui  non  aclfcen- 
dens,  ut  casteroquin  folet,  &  vix  feparatus  a  padillo  de-  ^ acuo* de* 
fcendit,  formando  indar  jaftus  fontis  Parabolam  .fiendinn 
Reddito  aere,  excitatus  iterum  fumus  fubito  verfus  fum- 
mitatem  fphasrx  adfcendit.  '  Quia  autem  in  hoc  globo  ^  °ua' 
multa  experimenta  fecimus  quas  non  requirebant,  ut  ali¬ 
ud 


i  Aliquando  fumus  corporum 
in  vacuo  accenforum  in  princi¬ 
pio  adfcendit,  quatenus  ab  igne 
furfum  propellitur ;  verum  fub 
lato  hoc  motu  defcecdit  illico 
ad  vafis  fundum ,  acquiritque 


fuperficiem  horziontalem.  *  Si 
vero  prunam  ardentem  extrin» 
fecus  prope  unum  recipientis 
latus  teneamus  ,  fumus  lateri 
propinquus  ab  igne  movebitur, 
furfumque  propelletur,  qui  re- 
L  3  mota 
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ud  particulare  vas  fabricaretur ,  uti  pleraque  funt ,  de  qui¬ 
bus  huc  ufque  locuti  fumus ,  optimum  erit  ne  in  illis 

me- 

mota  pruna  iterum  fua  gravita-  ea  circumverti  poteft  ,  hu- 
te  deiabitur.  jus  ope  corpora  exploranda 

Quoniam  hic  agitur  de  cor-  &  capfulce  immiffa,  demittimus 
pore  in  vacuo  combufto ,  non-  per  crenam  ,  ad  quamcunque 
nulla  tentamina  Hugtjnianis  copiam  :  Deinde  ex  ferro  pol- 
in  Phd.  Tranf.  JV°.  122*  tum  Boy-  licem  crafto ,  parum  excavato, 
LE ANIS  in  Tr.de  relatione  inter  diametri  trium  pollicum,  fa- 
jiammam  &  aerem ,  defcriptis  ad-  ftum  eft  fcutellum,  quod  val- 
dam,  quae  in  Theatro  Ultraje&i-  dequam  ignitum  prius ,  immif- 
no  ipfe  i:\ftitui ,  &  combuflio-  fum  deinde  recipienti  fuit,  ut 
nem  diverforum  corporum  in  huic  ferro  injedta  corpora  com- 
vacuo  fpetftant.  Ut  commode  burerentur ,  nam  pruna  quae- 
experimenta  fieri  pollent  ,  fumfi  cunque  infervire  his  experimen- 
collum  capacis  recipientis  Che-  tis  nequit,  cum  in  vacuo  cito 
mici ,  a  quo  ventrem  feparave-  extinguatur  :  Sole  non  femper 
ram  ,  marginefque  ab  utraque  uti  licet ,  adeoque  haec  incen- 
Parte  applanavi.  hoc  vitri  ge-  dendi  methodus,  ope  calefa&i 
nus  elegi, quia  ab  igne  non  tam  folidiffimi  corporis ,  fere  tantum 
facile  finditur  ,  quam  album ;  fupereft :  ne  autem  recipiens  a 
&  fatis  pellucet  ad  phaenomena  parte  inferiori  nimis  cito  ca- 
in  eo  diftinguenda  :  capiebat  lefiat  difiiliatque,  convenit  hoc 
85  Aquae  Uncias  :  operculum  ,  ferrum  fictili  terreo  impofuiffe 
quod  fuperius  imponitur,  a  par-  parumper  alto,  quod  in  prin- 
te  fpectante  vas ,  affixam  habet  cipio  ignem  aliquomodo  reti- 
ligneam  capfulam  plani  fundi,  net. 

in  uno  loco  exigua  rima  perfo-  Experimentum  I.  Ferrum 
ratam,  per  quam  corpora,  quae  memoratum  ,  ignitum,  inclu- 
explorare  &  incendere  volumus,  fum  fuit  recipienti  defcripto, 
demitti  poliunt :  a  parte  externa  capfulae  ligneae  operculo  adhae- 
operjculi  datur  filum  cupreum ,  renti  immiflum  fuit  Sulphur  in 
quod  per  medium  ejus  tranfit,  pulverem  contritum  ,  Antliae 
&  quidem  per  oleofa  &  ceracea  impolitus  eft  hic  apparatus,  e- 
coria  ,  ut  cuilibet  motui  filum  duttusque  illico  omnis  Aer ,  ita 
inferciat ;  extremitati  fili  lamel-  ut  mercurius  in  indice  fteterit 
Ia  cuprea  affixa  eft  ,  quae  inftar  ad  altitudinem  29  pollicum 
diametri  capfulae  eft  ,  atque  iii  Rhynland.  tum  parum  Sulphu- 
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demorandis  prolixi  fimus,  poft  brevi/Timam  vafis  defcrb 
ptionem,  ejulque  menfuram  (amplitudo  enim  charte 

non 


ris  in  ferrum  candens  deje&um, 
flammam  non  concepit  ,  fed 
implevit  vas  fumo ,  qui  illico 
ad  latera  applicabatur  ,  atque 
ad  fundum  fubfedit,  vafe  poftea 
pellucente  I  Adnotavit  quoque 
BoYLEUS  in  Tracl  de  relat.  inter 
/laminam  &  Aerem ,  Exp.  1°. 
Sulphur  non  incenium  fui  fle  in 
vacuo.  Deinde  demiflum  fuit 
plus  Sulphuris  in  idem  ferrum 
pari  cum  effeftu :  mercurius  in 
indice  defcendebat ,  fufpenfus 
tantum  1 6  pollices;  imo  quo- 
tiefcunque  novum  Sulphur  la- 
bebatur  in  ferrum ,  '  mercurius 
erpetuo  in  indice  deYcende- 
at,  elapfo  autem  exiguo  tem¬ 
poris  momento  iterum  adfcen- 
debat.  Quoniam  mercurius  in 
indice  defcendere  nequit,  nifi 
ab  elaflico  fluido,  generato  in 
recipiente  ,  liquet  Sulphur  in 
vacuo  combuftum  ejusmodi  ma¬ 
teriam  elaflicam  produxiffe , 
quam  nequaquam  in  aere  accen- 
fum,  aut  cum  aere  deflillatum 
procreat,  veluti  conflat  ex  Ex¬ 
perimento  76  HaLESII  in  Ve - 
getable  Statiks ,  ubi  potius  aer 
abforptus  dicitur.  Sulphur  in¬ 
terea  liquefaftum  fluebat  fupra 
ferrum  antequam  fiiblimahatur ; 
tandem  guttatim  aliquis  liquor 
incepit  defluere  ad  parietes  vi¬ 
tri  ,  q\ii  colorem  eundem  ac 


oleum  vitrioli  habebat,  fpiflae 
autem  erat  confidentiae ;  Sul¬ 
phure  combufto  Aer  admiiTus 
fuit  in  recipiens ,  in  quo  tum  fe- 
quentia  obfervabantur. 

Liquor,  qui  ad  vafis  latera  ma¬ 
nabat  ,  erat  craflus ,  tenax ,  fa*- 
poris  parum  acris ,  non  tamen 
diftinguendi  ,  plurimumque  dis¬ 
crepabat  ab  oleo  Sulphuris  per 
campanam  :  hic  poft  aliquot 
dies  magnam  naftus  eft  duritiem 
cum  majori  acrimonia  ,  em- 
pyreuma  referente.  Odor  in 
vafe  fuit  inftar  ambufli  alicujus 
corporis,  paulum  ingratus.  Su¬ 
pra  tabulam  antliae  crufla  denfa 
materiae  flavae  inflar  Sulphuris 
reperiebatur ,  erat  haec  tenax 
&  plicatilis  inftar  corii,  fapo- 
ris  ingrati ,  valde  acris ,  refe¬ 
rentis  empyreuma  ,  qualis  odor 
quoque  erat :  impofita  prunis 
ardentibus  vere  inftar  fulphuris 
ardebat  cum  flamma  caerulea. 
Tabula  antliae  erat  nigra,  infra 
hanc  materiam  exefa  :  fuligo 
nigra,  pauca  erat  faporis  acris, 
ingratiflimi  ,  empyreumatici  , 
poteratque  a  digito  facile  ab- 
ftergeri.  Tabula  erat  paulum 
quali  humida  ab  oleo  Sulphu¬ 
ris  per  campanam :  haec  fu¬ 
ligo  relifta  fex  horarum  fpatio 
in  vafe  cupreo  ,  id  velut  aqua 
fortis ,  corrolit.  In  hoc  tenta¬ 
mine 
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non  fufficit  ad  tam  magnam  figuram  formandam,  qualis 
fit  pro  aliis  rebus  ad  idem  vas  pertinentibus ,  ut  clarius 

intelli- 


mine  fulphur  non  fuit  fub lima¬ 
tum  ad  fuperiora  recipientis  fub 
forma  pulveris ,  quemadmodum 
alia  vice  expertus  fui. 

Quia  fufpicabar  majorem  mi- 
noremve  ferri  igniti  calorem  di- 
verfos  effe&us  in  Sulphure  pro¬ 
ducere  valere  •  experimentum  re¬ 
petii  ,  ferro  vehementiftime  cale- 
fafto  ufusj  nec  laboris  poenituit : 
Recipiente  enim  ab  omni  aere  e- 
vacuato ,,  in  ferrum  dimiflum 
eft  Sulphur ,  in  principio  fpe- 
cies  fubtilifiimae  ,  fed  exiguae  cae¬ 
ruleae  flammae  vifa  fuit ,  quae 
parvae  durationis  illico  extin- 
guebatur:  meminit- etiam  Boy- 
LEUS  in  relat .  Jiam.  &  Aeris  titulo- 
3.  Sulphuris  ,  quod  in  vacuo 
flammam  aluit :  eam  tamen  non 
a  Sulphuris  quadam  fpecie  ,  fed 
a  diverfo  calore  ferri  pendere 
opinor :  In  noftro  experimento 
recipientis  parietes  obfufcaban- 
tur,  fumus  oriebatur  denfus, 
ad  fupremum  recipientis  oper¬ 
culum  elevabantur  flores  fulphu- 
ris  fub  tenuiflimi  pulveris  forma  : 
reliqua  fiebant  uti  in  praeceden¬ 
ti  tentamine.  In  Sulphure  a- 
lio  modo  fecit  periculum  Boy- 
leus:  Recipiens  enim  ,  quod 
aliquid  Sulphuris  continebat,  <& 
Aere  erat  vacuum ,  ardentibus 
impofuit  carbonibus  ,  fulphur 
ignem  non  concepit ,  fed  in  op- 


pofitam  vafis  partem  fub  forma 
floris  fubveftum  eft  :  hac  autem 
parte  deorfum  verfa  &  carbo¬ 
nibus  impofita,  fulphur  nequa¬ 
quam  accenfum,  denuo  fublatum 
eft  in  formam  expanfae  fubftan- 
tiae,  quae  ab  igne  remota  majo¬ 
ri  ex  parte  pellucida  erat ,  & 
flavae  vernici  non  diflimilis. 

Quam  diverfa  produ&a  igitur 
fuppeditat  fulphur  in  vacuo  com- 
buftum  ?  ecce  quae  in  praece¬ 
dentibus  memoravimus. 

1°.  Fuit  flos  fulphuris ,  qui 
fub  forma  tenuis  pulveris  ad- 
fcendit.  2°.  Vernix  pellucida 
flavefcgis.  3°.’  Liquor  oleofus , 
tenax  ,  non  pellucidus  ,  fufcus* 
4°.  Fuligo  nigra,  humida,  in¬ 
grati  faporis  &  foetentis  odoris. 
5°.  Sulphur  non  penitus  com- 
buftum ,  plicatile  ,  iterum  in- 
flammabile.  6°  Spiritus  vola¬ 
tilis  foetentiffimtis. 

Experim .  2.  Loco  lulphuris 
vulgaris  fumfi  fiilphur  prius  cal- 
cinatum  cum  fale  Tartari ,  om¬ 
nibus  uti  in .  antecedente  experi¬ 
mento,  compofttis ,  e  recipiente 
penitus  omnem  Aerem  eduxi  • 
hoc  fafto  fulphur  in  ferrum  can¬ 
dens  demiflum  fuit  4  ad  primum 
ejus  cafum  excitata  fuit  flamma 
caerulea  ,  tum  latera  recipientis 
ftumido  vapore  fuerunt  obfufca- 
ta  ^  defiit  flamma,  nec  denuo  ex- 


Pressionem  Aeris.  77 

intelligantur  )  pauca  dicere  de  modo,  quem  elegimus, 
ut  illo  commode  &  facile  uteremur.  Ita  enim ,  qui  vi¬ 
dere 


citari  potuit  ,  etiamfi  aliud  Sul¬ 
phur  in  ferrum  inciderit:  reliqua 
autem  phaenomena,  in  primo  ex¬ 
perimento  tradita,  hic  quoque  funt 
obfervata.  Alia  tentamina  cum 
Sulphure  videri  pofluntapud  Bo  Y- 
Leum  in  loco  citato. 

Experimentum  3*  in  Carbo¬ 
ne  foflili  Britannico  captum  fuit. 
Carbo  in  pulverem  redattus ,  ca- 
pfulaeque  lineae  inclufus ,  immit¬ 
tebatur  fimul  cum  ignito  ferro 
in  idem  vitreum  recipiens  ;  ae¬ 
re  edu&o  index  mercurialis  ad 
altitudinem  28  pollicum  hydrar- 
gyrum  fufpendebat.  Tum  fupra 
ferrum  lente  aliquid  Carbonis  de- 
mifi,  quod  comburebatur  j  fumus 
oboriebatur  denfus  ,  copiofus  , 
flavus ,  qui  totum  vas  implevit , 
facile  ad  fummum  vafis  adfcen- 
debat  in  principio  ,  poftea  re- 
lapfus  ad  imum  ,  colligebatur 
fupra  tabulam  Antliae  :  Ex  fu- 
prema  vafis  parte  ,  fed  ad  late¬ 
ra  ,  ftillicidium  guttarum ,  quafi 
aquearum  oriebatur  :  mercurius 
in  Indice  multum  defcendit ,  hae¬ 
rens  ad  18  pollices  \  quod  confir¬ 
mat  Experimentum  67  Hale- 
SII  in  Veget.  Jlatiks ,  qui  depre¬ 
hendit  dimidium  pollicem  cubi¬ 
cum  carbonis  combuftum  dediffe 
180  pollices  cubicos  aeris  :  ve¬ 
rum  haec  combuftio  in  aere  per- 


afta  fuit.  Aere  admifTo  fubla- 
toque  recipiente ,  odor  fortis  exi¬ 
bat  ,  fimilis  illi  ,  qui  a  carbo¬ 
ne  combufto  progignitur.  Gut¬ 
tae  aqueae ,  quae  parieti  recipien¬ 
tis  adhaerebant  ,  erant  faporis 
acris  ,  ingrati ,  nequaquam  aci¬ 
di  •  empyreuma  referebant  ,  at¬ 
tamen  erant  tenaces ,  pellucidae, 
coloris  expertes  ,  vernicis  inftar. 
Supra  tabulam  antliae  collefta 
erat  materia  fulvi  coloris  ,  cui 
aqueae  liumidaeque  guttae  infifte- 
bant :  erat  haec  materia  opaca  , 
magis  ad  Solidum  quam  ad  Flui¬ 
dum  accedebat ,  faporis  ingrati  , 
acris  ,  empyreumatici  :  cuprum 
fua  acredine  erodens.  H<ec  in- 
jedfa  prunis  ardentibus  primo  , 
veluti  aqua  igni  infufa  fibilum 
edebat  :  humido  expulfo  nigre- 
fcebat ,  tum  crepitabat  inftar  ma¬ 
rini  falis  in  igne  ,  remanente  ci¬ 
nere  nigro  velut  a  carbone  re¬ 
linquitur.  Cinis  carbonis  fupra 
ferrum  manferat,  erat  coloris  ni¬ 
gri  ,  ficuti  cinis  hujus  carbonis 
effe  folet. 

Experimentum  4.  infti  tutum 
fuit  in  Succino  Boruffico  ;  cujus 
duas  drachmas  in  figulino  exi¬ 
guo  vafe  fupra  carbones  arden¬ 
tes  eo  ufque  calefeci,  ut  inciperet 
liquefieri  •  &  flammam  admoto 
elychnio  incenfo  ceperit:  hoc  ita 
ardens  fub  recipiente  pofui ,  il- 
M  lic* 


clere  defiderant  veritatem  noltromm  experimentorum  1 
eaque  cum  luis  comparare,  eo  uti  poterunt,  donec  fal- 

teni 

lico  &du£turus  aerem,  fed  fiam-  re  faCtum  ,  cum  ftatuat  135* 
ma  extinCta  erat  ,  antequam  in  grana  Succini  combufta  in  vafe 
Indice  mercurius  ad  tres  polii-  claufo  fuppeditafle  135.  pollices 
ces  adfcenderat:  totum  vero  vas  cubicos  aeris.  Vid.  Vegetable  Sta- 
implebatur  fubito  fumo  copiofo  ,  tikspag.  173.  Aperto  recipiente  ob- 
denfo  ,  opaciffimo  ,  albo  ,  qui  fervabatur  fumus  acris  penetran- 


non  tantum  adfcendebat,  fed  pe¬ 
nitus  vas  opplebat  ,  interim  fu¬ 
ligo  nigra  intermedia  confpicie- 
batur  ,  in  fumo  natans  ,  &  gra¬ 
vitate  fua  defcendens  :  Extin&a 
flamma  Aer  in  recipiens  fuit  ad- 
mifliis  ,  ex  quo  tum  amoto  ab 
Antlia  exibat  fumus  acris  odo¬ 
ris  ,  fuccinum  referentis  combu- 
ftum  :  ad  latera  recipientis  ob- 
fervabatur  materia  oleofa ,  acris, 
cjuae  erat  oleum  deflillatum  Suc¬ 
cini. 

Quoniam  hoc  modo  voti  com¬ 
pos  non  faClus  eram  ,  Succini 
in  pulverem  tufi  binas  drach¬ 
mas  injeci  capfulae  ligneae  ,  oper¬ 
culo  recipientis  affixa; ,  ferrum¬ 
que  candens  fimul  recipienti  in- 
clufi ,  eduCtoqne  aere  pulvis  de- 
miflus  fuit  in  ferrum  ;  qui  inflam¬ 
matus  non  fuit ,  fed  in  fumum 
converfus  adfcendentem,  qui  poft- 
ea  iterum  defcendit  j  fumante 
ita  Succino  mercurius  in  Indice 
labebatur  ad  3.  pollices.  Qua¬ 
re  paulum  aeris  elaftici  genera¬ 
batur  ,  quod  confirmat  experi¬ 
mentum  HALESII ,  licet  in  ae- 


tifque  odoris ,  minus  acer  tamen 
erat  quam  cum  in  aere  aperto 
comburitur  fuccinum  :  lateribus 
recipientis  adhaerebat  oleum  Suc¬ 
cini  :  tabula  antliae  obduCta  erat 
mafla  femifluida  ,  oleofa  ,  pene¬ 
trantis  faporis  &  odoris  ,  diver- 
fi  tamen  ab  oleo  Succini  deflilla- 
lato  :  fimul  dabantur  guttae  ma¬ 
gnae  aquofae  ,  non  fpirituofae  , 
quae  faporem  infigniter  acrem  , 
penetrantem  ,  fimilemque  exami¬ 
natis  partibus  habebant. 

Experimentum  5*  Captum  fuit 
in  pulvere  pyrio ,  quo  capfulam 
operculo  affixam  implevi  ,  ferro 
candente  fimul  conclufo  in  reci¬ 
piente  ,  eduCtoque  omni  aere  , 
dejeCta  in  ferrum  fuerunt  quae¬ 
dam  grana  ,  quae  liquefacta  prius, 
dein  caeruleam  flammam  conce¬ 
perunt  ,  nequaquam  explofa  ;  fu¬ 
mus  exivit  aliquis  •  ftatim  deor- 
fum  latus :  mercurius  in  Indice 
defcendit  ad  10.  pollices  ;  ne¬ 
que  injeCta  alia  grana  in  hoc 
idem  ferrum  alia  phaenomena  edi¬ 
derunt. 
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tem  aliud  inftrumentum  tutius  facili  usque  inveniatur. 

Vas  igitur  AB  ex  vitri  confetftum  eft,  cujus  o-rifici -  Dejhiptio 
um  A  C  eminet  &  extrorfum  revolutum  eft  margine  pia-  ^ !>lenJur* 
no ,  eft  ejus  cavitas  trium  digitorum  ,  altitudo  colu  A  D  multis  ex. 
quatuor  digitorum  ,  diameter  globi  DE  eft  ~  cubiti,  al  -fermentis: 
titudo  tubi  F B  eft  circiter  duorum  cubitorum  ,  inferius 

Oli-  claudendi , 
C/  modus 


•vanus  eo 


Eft  hic  effe&us  prorfus  ei  fi-  non  modo  arfiffe  ,  fed  explofa  utenciu 
milis ,  quem  BOYLEUS  defcri-  fuiffe ,  &  recipiens  in  fragmen- 
pfit  in  Exp.  VI.  Tit.  i.  de  relat.  ta  disjeciffe.  Agitavit  poftea 
Flamm.  &  Aeris.  Si  tamen  plu-  Philofophus.  hunc  pulverem  alio 
rima  grana  fimul  dimiffa  fue-  modo  ferae  Sclopeti  ,  Fifto- 
rint  in  ferrum  candens  ,  fiam-  letti  didli  ,  quod  ope  Silicis 
mam  concipiunt  ,  exploduntur-  in  chalybem  exploli  aperiri  pof- 
que  ,  &  vas  diffringunt  ,  .uti  fet ,  pulverem  nitratum  more  fo- 
quoque  expertus  eft  HAUKSBE-  lito  immilit  ,  hunc  apparatum 
JUS.  Ex  quo  experimento  li-  recipiente  texit ,  gx  quo  eduxit, 
quet  5  flammam  &  explofionem  Aerem  ,  tum  filex  explofus  in 
hujus  pulveris  non  pendere  a  chalybem  ,  fcintiilas  effudit  in 
compreffione  aeris  atmofphaerici,  pulverem  ferae  ,  qui  nequaquam 
uti  aliqui  crediderunt ;  quia  ve-  incenfus  aut  explofus  fuit.  De- 
ro  in  eodem  pulvere  diverfa  me-  inde  pulverem  fupra  chartam 
thodo  tra6iato ,  alia  BOYLEUS  in  longa  ferie  difpofitum  inclu- 
obfervavit  phaenomena  ,  ea  hic  fit  recipienti  ,  eduftoque  Aere  , 
adjungam.  In  fatis  amplam  ope  vitri  cauftici  radios  folis  in 
&  validam  vitream  ampullam  pulverem  direxit  ,  qui  ignem 
pauca  aliquot  exigua  hujus  pul-  non  concepit  ,  fed  fumum  erni- 
veris  grana  immifit  ,  aere  hanc  fit  ,  liquefa&ufque  fuit  •  idem 


vacuam  impofuit  fatis  magnae 
copiae  candentium  carbonum  , 


obfervavit  HUGEN1US,  qui  ad¬ 
dit  ,  mercurium  in  indice  man- 


qui  cineribus  confperfi  erant  :  fiffe  immutatum  fumumque  deci- 
Horum  ardore  Sulphureum  pul-  duum  fuiffe  flavum  inftar  Sulphu- 
veris  ingrediens  ex  parte  fuit  in-  ris  ,  refidiium  erat  maffa  nigra , 
cenfnm  ,  caeruleaque  arfit  fiam-  quae  carbonibus  inje&a  ,  nitri 
ma  y  admodum  ampla  habito  re-  inftar  ardebat ,  ita  ut  omni  Sul- 
fpe&u  pulveris  •  praeterea  pars  phure  orbata  fuerit.  Verum  hoc 
fulphuris  fublimata  fuit  fur-  modo  contingit  cum  vires  So- 
fum  :  in  repetito  autem  ex-  lis  debiles  funt  :  cum  enim  hae 
perimento  notat  grana  pulveris  funt  fortiores  ,  grana  quaelibet 
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orificium  B  clauditur  vefica ,  poniturque  fnpra  pulvinar 
coriaceum,  quod  medio  mercurii  in  quodam  catino  con¬ 
tenti 


in  foco  Uftorii  colliquefcunt ,  tan¬ 
dem  accenduntur  ,  at  non  va¬ 
let  granum  accenfum  incitare  fi- 
bi  vicinum  ,  quum  id ,  quod  in 
foco  eft  ,  tantum  accendatur  ; 
fi  tamen  diu  radios  in  haec  gra¬ 
na  conjiciamus  ,  tandem  ,  no¬ 
tante  HUGENIO  ,  inflammantur 
omnia  fimui :  fumo  delapfo  ,  con- 
fpiciuntur  acus  nitrofae  qualiqua¬ 
li  parietibus  vitri  adhaerentes. 

Si  quis  hujus  pulveris  aftio- 
nem  vario  modo  explicatam  de- 
fideret  ,  confulat  MARIOTTE 
de  Ia  Nature  de  L1  Air.  SYLVrAlN 
REGiS  Phyjij.  Liv.  4.  part.  4- 
cJtap.  4.  BERNOULLI  dijjert.  de 
Fermentatione.  HAIJKSBEE  Phy- 
Jko  Nlech,  F.xp.  Seft.  5.  V/ OLF 
Phyfic  tom.  2-  pag.  377* 

TON  Optiks. 

Experimentum  6.  Ferrum,  quod 
prioribus  Experimentis  inferviit, 
eo  ufque  calefeci  ,  ut  oleum 
Therebinthinae  ipfi  affufum  in 
aperto  aere  ,  illico  flammam 
conceperit  :  hoc  iterum  reci¬ 
pienti  inclufum  fuit  ,  ex  quo 
educebatur  aer  ,  deinde  oleum 
Therebinthinae  guttatim  affufum 
fuit  ;  id  flammam  non  conce¬ 
pit  ,  fed  fumum  aliquem  eru- 
ftavit  ,  vitri  lateribus  adhe¬ 
rentem  ,  in  indice  mercurius 
fletit  immobilis  :  agitabam  de- 


deinde  antiliam  ,  tranfiit  fumus 
non  mutatus  per  Aquam  ,  que 
embolum  tegit  :  aperto  recipien¬ 
te  odor  Therebinthinae  erat  ma- 
nifellus. 

Experimentum  7-  Ferrum  idem 
valde  candefadtum  accendit  in 
aperto  aere  oleum  Anifi  gutta¬ 
tim  injedlum  :  id  igitur  inclu¬ 
fum  fuit  recipienti  ,  ex  quo  ra- 
pidiflime  edu£tus  eft  aer;  in  fer¬ 
rum  deinde  infufum  Anifi  oleum 
non  accendebatur  ,  fed  fumum 
edebat  copiofum  ,  in  principio 
adfcendentem ,  denique  delapfum; 
aut  vafis  parietibus  adhaerentem : 
mercurius  in  indice  aliquantum 
defeendebat  fere  ad  unum  polli¬ 
cem  :  Aperto  vafe  odor  exiit 
ambufti  quid  redolens  ,  &  di- 
verfus  ab  illo  quem  oleum  Ani¬ 
fi  edit :  parietibus  recipientis  ad¬ 
haerebat  materia  pinguis.  De¬ 
prehendit  quoque  Hales  in 
Exp.  62  Veget .  Statiks  ,  polli¬ 
cem  cubicum  olei  anifi  deflilla- 
tum  fuppeditafle  22  Cubicos  pol¬ 
lices  aeris. 

Experimentum  fi.  Cum  memo¬ 
rato  ferro  ,  iterum  vehementer 
candefa&o  inftillabatur  oleum 
caryophyllorum  ,  id  in  aper¬ 
to  aere  flammam  concepit :  tum 
includebatur  recipienti ,  ex  quo 
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tenti  innatat  ,  tum  vero  vas  impletur.  Sed  quia  ,  cum 
Mercurius  per  orificium  A  C  infunditur  ,  dire&o  lapfu  in 

tu- 


exhauftus  fuit  Aer  *  hoc  fafto 
in  ferrum  guttatim  demiffum  eft 
oleum  Caryophyllorum  ;  hoc  in 
principio  edidit  flammam  ad¬ 
modum  parvam  ,  conicam  ,  fed 
quae  modo  ad  tempus  unius  mi¬ 
nuti  fecundi  durabat  ,  tum  fu¬ 
mus  oriebatur  denfus ,  furfum  de¬ 
vectus  ,  &  varie  agitatus ;  hoc 
tandem  fe  lateribus  vafis  appli¬ 
cante  ,  iterum  vas  pellucebat  ; 
nihil  mutationis  pafius  interim 
fuit  in  indice  mercurius.  Ecce 
igitur  oleum ,  quod  in  vacuo  in¬ 
flammatur  ,  cum  alia  olea  de- 
ftillata  nequaquam  flammam  ca¬ 
piant  ;  ex  ejufmodi  experimen¬ 
tis  difcimus  ,  Phyficam  gene¬ 
ralem  vix  pofie  condi  ,  nifi  fpe- 
cialis  ex  lingularibus  experimen¬ 
tis  prius  abfoluta  erit  :  forlitan 
hinc  qui  omnia  examinaret  olea 
hoc  modo  ,  plura  deprehenderet 
in  vacuo  ardentia. 

Experimentum  9.  In  Ferrum  idem 
ac  ante  candefadttim ,  fuit  in  aper¬ 
to  aere  inftillatum  oleum  rapa¬ 
rum  ,  quod  extemplo  flammam 
concepit  :  tum  fubito  recipien¬ 
ti  immiffum  fuit  ?  edu&oque  ae¬ 
re  oleum  raparum  guttatim  inji¬ 
ciebatur  ;  id  in  flammam  non 
exarlit  ,  fed  in  fumum  muta¬ 
batur  denfum  ,  qui  cito  ad  re¬ 
cipientis  fundum  defcendit  ,  at¬ 


que  ejus  parietibus  adhaefit,  odo¬ 
rem  vero  ambuftum  fpirabat  : 
mercurius  in  indice  flabat  immu^ 
tatus. 

Experimentum  io.  Camphora  , 
quae  in  aperto  aere  tam  facile 
flammam  capit  ,  in  vacuo  de- 
miffa  in  candens  ferrum  ,  non 
accenfum  fuit  ,  fed  furfum  vo¬ 
litando  ,  adhaefit  ,  fublimati  in- 
ftar  ,  fuperiori  vafis  operculo  ' 
neque  in  Indice  mercuriali  ullum 
motum  excitavit  j  idem  obfer- 
vavit  quondam  BOYLEUS :  infu- 
per  HALES  in  Veget.  Statiks 
comburendo  Camphoram  in  vafe 
claufo  notat,  eam  nec  Aerem  ge- 
neraffe  ,  nec  abforpfiffe  pag. 

173- 

Experimentum  Ii.  Alcoholis 
guttas  aliquot  affudi  ad  can¬ 
dens  ferrum  in  aperto  Aere  , 
avolarunt  hae  illico  flammam  non 
capientes  ;  inclufi  nihilominus 
ferrum  recipienti  ,  vifurus  quid 
in  vacuo  fieret  :  cdutto  aere  in 
ferrum  guttatim  effufum  fuit  Al¬ 
cohol  vini  ,  id  flammam  non 
concepit,  fed  difpergebatur  per 
totum  vas  ,  latera  vafis  tamen 
pura  manebant  ,  verum  fupra 
tabulam  Antliae  omnis  fpiritus 
fub  forma  guttarum  deciderat , 
mercurius  in  Indice  motu  tremu¬ 
lo  agitabatur  ,  vix  tamen  de- 
M  3  fcen- 
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tubum  quam  plurimum  aeris  ,  tam  inter  fua  interftitia , 
quam  ad  parietes  tubi,  intercipit  ;  ideo  iubtiliffimum  vi- 

tre- 


fcendens  :  ex  aperto  recipiente 
odor  exiit  faetens  ,  &  ambufli 

quid  fpirans.  Vifis  ita  nonnul¬ 
lis  oleis  ,  explorare  volui  Sa¬ 
linos  Spiritus  ,  &  quasnam  in 

vacuo  paterentur  mutationes  fe- 
dulo  adnotare. 

Experimentum  12.  Inclufo  re¬ 
cipienti  ferro  candefafto  ,  edu- 
£loque  aere  ,  infufus  fuit  in  fer¬ 
rum  Spiritus  Salis  Ammoniaci 
recens  &  fortiflimns  ,  qui  illi- 
cp  excuffus  a  ferro  in  vaporis 
formam  ad  latera  recipientis  fic- 
cum  Salem  volatilem  depofuit  , 
in  tabulam  Antliae  vero  liquo¬ 
rem  aquofum  ,  fubfedit  mercu¬ 
rius  in  Indice  notabiliter  ,  quo- 
tiefcunque  guttae  defluebant  in 
ferrum  ;  verum  pofiea  adfcende- 
bat  ,  <&  fatis  cito  :  quod  confir¬ 
mat  experimentum  HALES1I  52 
in  Veget  ab  le  Statiks  ,  qui  cum 
drachmam  falis  volatilis  Ammo¬ 
niaci  ex  retorta  deflillabat ,  ob- 
fervavit  expanfionem  fadtitii  ae¬ 
ris  fuifTe  duplo  majorem  quam 
naturalis  aeris  ad  eundem  calo¬ 
rem  redatti  ,  verum  pofiea  de¬ 
prehendebat  non  fuifTe  genera¬ 
tum  aerem,  fed  contra  naturalis 
aeris  2~  cubicos  pollices  fuifTe 
abforptos. 

Experimentum  13.  In  Cinde- 
fafhim  ferrum  vacuo  inclufum 
demiffus  fuit  fpiritus  Nitri  y  qui 


illico  difhpatus  fuit ,  nullum  ta¬ 
men  vaporem  aut  fumum  vifibi- 
lem  reliquit  ,  nihil  ad  latera 
vafis  adhaerebat  ,  fed  omnis  ce¬ 
cidit  in  Antliae  tabulam  ,  nec 
ullo  modo  mutatus  aut  minus  cor¬ 
rodens  quam  ante  deprehende¬ 
batur  :  mercurius  in  Indice  fte- 
tit  immotus.  Agitata  Antlia  tranf- 
iit  fumus  per  embolos  cavos  ia 
Aquam  ,  quam  penetravit  il¬ 
libatus  ,  fortis,  acidum  fpirans, 
denfus  admodum  quafi  aut  aquam 
fecum  vexifTet ,  aut  in  ea  con¬ 
de  nfatus  a  frigore  fui  flet. 

Experimentum  1 4.  Exploratus 
fuit  quoque  fpiritus  Salis  mari¬ 
ni  ,  atque  eodem  modo  in  va¬ 
cuo  -ad  ferrum  candens  aifufus 
efl  ,  excitatus  fuit  in  recipien¬ 
te  confpicuus  fumus  ,  qui  &  ad 
parietes  ejus  fe  applicabat  ,  va¬ 
le  interim  bene  peilucente  ,  ca¬ 
debat  tamen  pofiea  omnis  ad 
fundum  &  antliae  tabulam,  mer¬ 
curius  in  Indice  nihil  mutationis 
fubiiffe  vifus  fuit. 

Experimentum  If.  Oleum  vi- 
trioli  in  vacuo  affufum  fuit  fer¬ 
ro  candenti  ,  abiit  in  fumum 
denfum  ,  afTurrexit  in  globos 
majores  cavos  fupra  ferrum  ,  a 
quo  non  illico  repelli  potuit  , 
ad  recipientis  latera  propulfum 
fuit ,  eisque  adhaefit :  perpetuae 

con- 
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treum  infundibulum  AB  C,  &  a?que  altum  acipfum  vas, 
fumatur  j  atque  curetur  ,  ut  ejus  corpus  AB  femper  fit 

ple- 


concufliones  fupra  mercurium  con- 
fpiciebantur  in  Indice  ,  haud  ali¬ 
ter  ac  fi  a  re  inconfpicua  vapu¬ 
labat. 

Experimentum  1 6.  Lixivium 
Cinerum  clavellatorum  eodem 
modo  llillatum  fuit  in  candefa¬ 
ctum  ferrum  in  vacuo  ,  magno 
cum  ftrepitu  Sal  projeftum  fuit 
ad  latera  recipientis ,  quibus  ad- 
haefit ,  in  mercuriali  Indice  ta¬ 
men  nulla  mutatio  confpicieba- 
tur. 

Experimentum  17.  lnclufit  HU- 
GENIUS  nigram  fafciolam  va¬ 
cuo  ,  eamque  vitro  ultorio  com- 
bufiit  ;  ex  ea  ingens  fumi  quan¬ 
titas  attollebatur  ,  quae  pede- 
tentim  decidebat  *  tumque  fa- 
fciola  nequaquam  mutata  appa¬ 
ruit  ;  poltquam  vero  admiflus 
fuit  aer ,  deprehendebatur  conver¬ 
sa  in  cineres.  Philof.  Tranf.  N.° 
1 22. 

Adhibui  in  omnibus  Experi¬ 
mentis  indicem  mercurialem ,  ut 
cognofcerem  ,  an  explorandum 
corpus  ab  igne  in  partes  fepara- 
tum  ,  eas  acquireret  elalticas  : 
lr.cc  enim  per  recipiens  diftri- 
butae ,  aeris  inltar  mercurium  in 
Indice  deprimunt :  Videmus  plu¬ 
rima  corpora  has  elalticas  fup- 
peditafie  partes,  alia  vero  non  \ 
forte  quoniam  alterius  funt  in¬ 
dolis  ,  forte  quia  majorem  ig¬ 


nem  5  ut  elalticae  fierent  ,  po» 
Itulant.  Corpora  funt  firma  & 
unita ,  quamdiu  partes  fibi  proxi¬ 
mae  fe  fe  attrahunt  ;  cum  ve¬ 
ro  ope  caloris  aut  fermentatio- 
nis  feparantur  a  fe  invicem  ,  at¬ 
que  ad  aliquod  receflerunt  in¬ 
tervallum  ,  incipiunt  maxima  vi 
fe  fe  repellere  ,  atque  nituntur, 
a  fe  recedere  \  haec  vis ,  in  iis 
corporibus  ,  tum  vocatur  Ela- 
Itica  ;  aliquando  ejufmodi  par¬ 
tes  difficillime  iterum  ad  fe  re¬ 
ducuntur  ,  &  in  corpus  firmum 
conjunguntur  ;  aliquando  id  fit 
facilius  ;  vide  NEWTONI  Op- 
tiks  ,  query  30  ,  31.  hinc  una 
ejufmodi  particula  non  eft  ela- 
ftica  ,  fed  plurimae  fimul  fum- 
tx  ,  fefe  invicem  repellentes  maf- 
fam  elafticam  conftituunt.  Non 
eft  hoc  fluidum  elafticum  verus 
Aer  ,  qualis  atmofphaeram  con- 
ftituit ,  fed  prorfus  ab  hoc  dis¬ 
crepat  plurimis  proprietatibus. 
Nam  fi  intueamur  Experimentum 
87  HALESII  in  Vegetable  Statiks, 
factum  in  pomis  ,  ex  eo  con- 
ftat  poma  recipienti  inclaufa  fi- 
bique  commiffa  producere  fluidi 
elaftici  quantitatem ,  que  48  vo¬ 
lumina  ipforum  pomorum  adae¬ 
quat  ,  cum  a  pondere  atmofphae- 
rae  adhuc  comprimatur  mr  fuit  er¬ 
go  in  ipfis  pomis  ad  minimum 
48  denfins,  atque  in  iis  coercitum 

fuit 


f 
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plenum  ,  ne  collum  BC  vel  tantillum  aeris  recipiat. 
Hoc  modo  mercurius  placide  in  vas  adlcendet ,  aerem¬ 
que  lento  adfcenfu  fuae  luperficiei  pedetentim  expellet. 
TAu.XVlVafe  impleto,  claudatur  orificium  AC  lamina  vitrea  A 
FiS- 4-  aliquantum  convexa,  atque  hxc  operiatur  vefica,arHe 
ligata  funiculo  per  ceram  dufto  ,  Cub  inflexa  margine 
orificii  vafis.  Poftea  applicetur  hinc  inde  vola  manus  par¬ 
ti  inferiori  globi  ,  qui  tantopere  elevetur,  ut  remoto  pul¬ 
vinari  5  orificium  B  ingrediatur  mercurium ;  tunc  foluto 

nodo 


fuit  modo  a  vafculis  mollibus  & 
cortice  molli :  Sed.  quantas  vires 
elalticas  excercet  aer  atmofphae- 
ricus  ,  cujus  quaelibet  particula 
elafticitate  fua  refiftit  toti  atmo- 
fphaerae  ponderi  ?  ’  fuftinet  mer¬ 
curium  in  tubo  hic  terrarum  ad 
30.  pollices  Rhenolandicos  non- 
nunquam  ,  adeoque  48.  denfior 
aer  fuftinuiffet  mercurii  pollices 
30  X  48  =  1440  five  ad  120 
pedes ,  cui  ponderi  fuftinendo  ne¬ 
quaquam  vafa  mollia  in  pulpo- 
fa  pomorum  fubftantia  fufficiunt; 
quamobrem  illud  fluidum  elafti- 
cum  in  pomis  cum  48  denfius 
eft ,  debuit  effe  alterius  indolis 
quam  aer  atmofphaericus  :  Sed 
quaenam  caufa  potuifiet  Aerem 
tantopere  condenfare  in  pomis  ? 
non  novi  mortalium  aliquem  bo¬ 
no  experimento  oftendifle  ,  fe 
Aerem  condenfafle  magis  quam 
Nou.  Boyleus,  qui  illum  in 
volumen  13  minus  fumma  vi  coe¬ 
git.  Quacnam  caufa  eft  ,  quae  in 
pomo  Aerem  adhuc  triplo  plus 
condenfaffet  ?  Non  pondus  at- 


mofphaerae  externae  ;  quare  vis 
attrahens  vaforum  id  facere  de- 
buiffet,  fed  haec  vis  an  major  erit 
ea  ,  quam  in  fuas  partes  exer¬ 
cet  ?  hoc  eft  an  partes  vafa  con- 
ftituentes  ,  fortius  attrahent  ex¬ 
ternum  fluidum  ,  quam  femet 
ipfa  ut  cohaereant?  dubito  val¬ 
de  ,  nec  id  unquam  huc  ufque 
obfervavi  :  verum  vafa  mollia 
pomorum  parum  cohaerent,  hoc 
eft  parum  partes  fe  mutuo  at¬ 
trahunt  ;  adeoque  vis  interna 
non  datur  ,  quae  Aerem  tanto¬ 
pere  condenfet  :  idcirco  a- 

lia  eft  indoles  fluidi  elaftici  a 
combuftione  ,  fermentatione  ,  a- 
liifve  caufis  produfti  ,  quam  Ae¬ 
ris  atmofphaerici  :  Deprehendi 
quoque  aliquando  inftituens  expe¬ 
rimenta  in  fluido  ejufmodi  elafti- 
co  ex  farina  &  floribus  Cerevifiae 
produdto  ,  id  a  pondere  duplo 
majori  quam  atmofphaerico  pref- 
fum  ,  ceffiffe  in  fpatium  triplo 
minus  quam  ante  ,  cum  atmo¬ 
fphaericus  Aer  tantum  in  volu¬ 
men  duplo  minus  abiiffet,  contra 

aer 
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nodo  ligaturas ,  mercurius  fuo  pondere  orificium  aperit, 
&  libere  exeundo  vacuum  facit. 

Quando  vero  in  globo  ea  ponenda  funt5quas  mercurio 
operiri  nequeunt,  aut  ab  eo  difpergerentur,  veluti  funt 
liquores ,  tum  hasc  immittuntur  vafculo  A ;  vel  fi  quas  lunt, 
qua:  in  illofuffocarentur,  ut  lunt  animalia,  folemus  tantum 
aeris  in  collo  A  D  relinquere ,  quantum  vafculo ,  vel  ani* 
mali  includendo  fufficiat.  Hic  enim  aer  vacuo  fa£lo, 
dilatando  le  in  cavitatem  magnae  fphsrce  adeo  rarefit ,  ut 
fit ,  quafi  non  adede ,  (liceat  ita  loqui)  nam  revera  pro¬ 
pter  maximam  raritatem  nullum  eorunT  effeftuum  impe¬ 
dit,  quos  obfervare  volumus. 

Si  vero  pifces  in  globo  ponendi  funt ;  aer  relinquitur, 
nec  globus  omnino  Mercurio  impletur,  led  tantum  aquas 
illi  infunditur,  quantum  facio  vacuo,  flando  fupra  cylin¬ 
drum  Mercurii  implere  circiter  dimidium  globi  poffit, 
unde  pifces  ibi  fe  movere  atque  natare  queunt. 

Cum  vero  aliquando  includere  voluerimus  parva  ani¬ 
malia,  ut  hirudines,  lacertas,  &  fimilia,  cum  his  fimul 

im- 

acr  impletus  fumo  Sulphuris  ilicum  minime  efTe  Aerem  verum, 
plus  refiflit  compreflioni ,  quam  quamvis  ipfi  utcunque  analogum 
aer  purus  ,  ut  invenit  Hales  fit. 

in  Veg.  Statiks  pag.  228*  Prae-  Si  quis  vero  delicieret  plurima 
terea  hoc  fluidum  elallicum  ,  quod-  Experimenta  in  Fluido  Elaftico 
cumque  fuerit,  eit  praefentiftimum  ex  combuftione  ,  putrefaftione , 
Venenum  animalibus,  neque  quid  fermentatione,  effervefcentia ,  ex- 
magis  refpirationi  noxium  datur;  plofione  oriundo,  confulat  Boy- 
eft  autem  Atmofphaericus  Aer  LEUM  in  Relat.  inter  flammam 
produftae  vitae  <&  refpirationis  &  Aerem  ,  in  Continuat.  Exper. 
faluberrima  caufa.  Sed  &  flui-  Phyflco  Mech.  Sed  imprimis  Ha- 
dum  elallicum  fadlitium  extin-  lesium  in  Vegetabel  Statiks : 
guere  folet  omnem  flammam  om-  Quaedam  alia  videri  poflunt  apud 
nemque  ignem;  quem  tamen  op-  MariottuM  in  Libello  de 
time  alit  Atmofphaericus  aer  ;  ut  Natura  Aeris :  &  apud  C1’sGra- 
alia  praeteream  plurima  ,  quae  vesandium  in  Elementis-  Phy- 
omnino  fuadent ,  fluidum  hoc  Eia-  fice», 

N 
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immifimus  exiguam  vitream,  fed  folidam  fph?eram ,  & 
ffriatam  ,  qus  dum  vacuum  fit  ,  hydrargyro  innatat, 
Tab.  clauditque  oftium  E  tubi  ita  ,  ut  hasc  animalia  in  globo 
maneant ,  faciliufque  obferventur. 

’  Hsc  omnia  annotafTe  forte  alicui  fuperfluum  videtur, 
fed  qui  in  experimentis  capiendis  optime  verfati  funt, 
ex  experientia  (ciunt,  propter  ufum  materialium  inftru- 
mentorum  difficultates  dari ,  quee  in  periculis  faciendis 
occurrunt,  atque  iis  impedimento  lunt,  hi  non  modo  non 
fpernent  has  minutias,  verum  gratiffimo  eas  accipient 
animo,  dici  enim  nequit,  quanta  fint  utilitatis,  quanta- 
que  temporis  jadura  ,  iis  cognitis,  evitetur. 


EXPERIMENTUM 


Tintinna¬ 
bulum  (onat 
in  mcuo 
aielut  in 
aere. 


Quomodo 
pnjjit  propa¬ 
gari  talis 
Jdmis. 

Injlrumen- 
tum  pneu¬ 
maticum 
elettum  ad 
hoc  experi¬ 
mentum,  it? 
quare. 


Circa  Sonum  in  Vacuo . 

'Tintinnabulo  loco  paffilli  eidem  filo  appenfo ,  fado- 
que  vacuo  ,  globum  magna  vi  concutere  incepi¬ 
mus,  auditus  fuit  fonus  ejuldem  toni,  ac  fi  in  globo  aer 
naturalis  fuifTet  ,  vel  fi  aliqua  fuerit  differentia ,  hxc 
profedo  obfervari  non  potuit.  Verum  in  hoc  experi¬ 
mento  defideraretur ,  ut  inffrumentum  fonorum  (quod 
heri  nequit  )  nequaquam  cum  vale  aliquid  communica¬ 
ret,  alioquin  enim  affirmari  non  poteff,  utrum  fonus  for¬ 
metur  ab  Aere  rariffimo ,  vel  an  ab  aliis  exhalationibus  mer¬ 
curii  in  vacuo,  aiv  vero  a  fragore  iduum  metalli,  quem 
vas  per  filum  recipit,  &  per  confequens, quem  etiam  re¬ 
cipit  aer  externus,  illud  ipfum  ambiens. 

Meditati  itaque  fuimus  ad  hoc  experimentum  aliquo 
cum  pneumatico  inftrumento  faciendum ,  ut  pote  quod 
non  ab  idu,  ut  tintinnabulum,  tremorem  concipit,  fed 
ab  impetu,  quem  aer  in  egreffu  facit.  Quoniam  vero  dif¬ 
ficillimum  fuiffet  ,  fi  non  penitus  impoffibile ,  ejufmodi 
inffrumentum  illi  includere  vacuo ,  quod  ope  mercurii 

exci* 


✓ 
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excitatur:  in  animum  induximus  illud  vafi  immittere , 
cujus  aer  per  attra&ionem  educeretur ,  quemadmodum 
nuperrime  fumma  felicitate  invenit  Boyleus  in  ufum  tractionem. 
fuorum  optimorum  &;  nobilidimorum  experimentorum , 
inter  quas  hujus  etiam  meminit  ,  verum  defectu  idonei 
artificis,  qui  machinam  componeret,  in  praxin  non  vo¬ 
cavit.  Qamvis  autem  hoc  modo  vafia  non  tam  perfecte  V afi  meli- 
evacuentur,  quam  quidem  mercurio,  nihilominus  aer 
adeo  rarefit,  ut  ex  manifedo  difcrimine,  quod  in  illis  genti  ‘vivi , 
effectibus  apparet,  qui  revera  ab  ordinaria  preffione  a  e- 
ris  pendent,  latis  facile  deinceps  judicari  poflit,  quid  in qui 
perfero  vacuo  contingeret.  Nos  qu<e  obfier.vavimus,  me- differunt 
morias  prodemus  tedantes  nos  hasc  potius  memorare 
ut  modum  indicemus  ,  quo  hoc  experimentum  facere  aerisatte - 
propofuimus,  quam  ut  affirmemus  id  fuccedide,  &  abf '.nmtmem. 
que  errore; dici  enim  modo  poted,nosid  potius  incho- Prffensex- 
ade,  quam  abfolviffe.  •  pmmentum 

Fieri  fecimus  parvum  organum  pneumaticum 
unius  tantum  tubi,  cum  folle  in  pede  ,  qui  hiabat  in  fidu-ta. 
lam,  perquam  aer  expellitur,  ied  quas  erat  magnitudi-TAB. 
nis  hujus  bafis  BC.  Claufimus  deinde  hoc  organum  in^vir. 
pyxide  asnea  F  ,  atque  intromifimus  per  parvum  ori-F's*  *’ 
ficium  G  ,  manubrium  HI,  -quod  pofitum  erat  fu- 
pra  fulcrum  vel  columnam  KL,  podquam  infertum  fue- Fio.t 
rat  annulo  M ,  qui  cum  virga  ferrea  ferruminatus  erat. 
Ttanfibat  hasc  virga  per  utramque  follis  tabulam,  quam 
recurvis  extremitatibus  ita  amplectebatur,  ut  moto  hinc 
illinc  manubrio,  modo  una  ,  modo  altera  tabula  aperi¬ 
retur  &  clauderetur ,  atque  ita  aer  in  tubum  dirigeretur. 

Infuper  fumfimus  frudum  tenuis  corii  in  medio  perfora¬ 
tum,  per  cujus  foramen  tranlmifimus  orificium  G,  cui 
deinde  corium  drite  alligavimus  :  tum  marginem  corii 
exteriorem  circa  manubrium  ante  vinximus,  quo  mo¬ 
do  aeri  viam  ptasclufimus  ,  &  propter  mollitiem 

ac  flexibilitatem  corii,  motus  ad  manubrium  huc  illuc  li¬ 
bere  pellendum  requidtus  dabatur.  Omnibus  ita  compo- 

N  2  litis, 
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Tab. 

xvir. 
Eig-  3 


fitis  ,  &  beneficio  liquefa&as  mifluras  obturata  jun&ura 
operculi  E,  incepimus  educere  aerem  ex  pyxide  ope  Ant¬ 
liae  Pneumaticae ;  cujus  cochlea  inferebatur  orificio  oper¬ 
culi  N.  claudendo  ad  fingulas  emboli  agitationes  epifto- 
mium  O,  ne  cum  expellitur  per  valvulam  P  (quod repe¬ 
tendum  efl  ad  fingulas  emboli  attra&iones)  aer  eandem 
pyxidem  ingrediatur,  atque  irritum  reddat  laborem  e.xperi- 
Indicia  ca  mentatoris.  Poft  multas  emboli  reciprocationes  ,  quan- 
ptadetnjig- fUperftes  aer  adeo  rarus  evaferat,  ut  corium  orificii 
vefaffione  U  omnino  in  vacuum  intraret,  &  cum  vis  robultiliimi ho- 
in  mfi.  minis  non  fufiiciebat  ad  educendum  embolum ,  incepimus 
huc  illuc  movere  manubrium,  atque  prefiimus  rarifiimum 
Sonus  m-ga- 'aerem  per  follis  fifiulam.utfonum  audiremus.  Sed  ut  verum 
mmmnta-  fateamur, ne  minimum  quidem  audiri  potuit  difcrimen  inter 
ruro  w  aere  hunc  lliumque ,  qui  in  eadem  claula  pyxide  aeris  natura- 
» aturaliyU  lis  plena  excitabatur ,  imo  ne  quidem  inter  illum  ,  qui  ede- 
tificiditer' batur ,  cum  aeris  maxima  quantitas  ope  ejufdem  antlias 
comprejjb.  in  pyxidem  impulfa  fuit.  Hinc  (  dixerunt  nonnulli  quafi 
^omnlL  j°cand°)  ve^  aerem  nihil  fiicere  ad  Ionum,  vel  eum  in 
Tmocd/io-  quacunque  fui  conditione  fonum  aequaliter  producere. 
ne profentis  Eigura  4.  Tab.  XVII.  reprcefentat  valvulam  P  pro  exi- 

expenmen-  tu  ^eris  ?  qUi  fuccefllve  cavitatem  antlice  ingreditur  ,  ma¬ 
jorem  vera. 

ADDITAMENTUM. 


Experimenta  ,  quae  hic  a  Florentinis  philofophis  traduntur, 
fonumque  in  vacuo  fuperftitem  probarent,  non  videntur  tanta  ac¬ 
curatione  capta  ,  ae  defiderari  polTet  :  magnus  compofitufque 
inftrumentorum  apparatus  ,  plerumque  vitiis  obnoxius  ,  hos  per- 
fpicacifiimos  cseteroquin  viros  illufifTe  ,  &  in  errorem  conjeciffe 
verofimile  eft.  Abunde  hac  tempeftate  conftat  ex  plurimis  de  So¬ 
no  fadis  periculis  ,  campanam  &  quodcunque  aliud  fonorum 
.corpus  in  vacuo  inclutum ,  nequaquam  tonare  ,  utcunque  pul- 
fehir  ,  agiteturve  :  ut  vero  hoc  experimentum  rite  fuccedat  , 
fedulo  cavendum  eft  ,  ne  recipienti  inclufa  campana  motum  fuum 
cum  ipfo  recipiente  ,  ullave  ejus  parte  communicet ,  tum  enim  edu- 
'  ;  '  -  dto 
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fto  omni  aere  nullus  percuffae  campanae  audietur  fornis.  Cum  cani- 
pana  primum  recipienti  immittitur,  attendatur  ad  foni  intenlitatem  f 
quam  pulfata  edit ;  tum  aer  recipientis  rarefiat  parum  ,  illico  decre- 
vifie  intenfitas  obfervabitur  ,  imo  in  lingulis  majoris  rarefaftionis 
gradibus  intenfitas  foni  minuetur,  donec  tandem  prorfus  percipi  ne¬ 
queat.  E  contrario  campaua  includatur  firmo  recipienti  metallico,  in 
quo  condenfetur  aer  ,  manifefto  fonus  lncreviile  audietur ,  &  quo 
Aer  magis  condenfatur  ,  eo  etiam  clarius  percipietur  campam»  fo¬ 
nus  :  Non  funt  haec  fubtilia  experimenta  ,  non  magnam  poftuiant 
dexteritatem ,  fed  funt  facillima  captu,  &  ideo  ab  omnibus,  qui 
modo  aliqua  dexteritate  praediti  funt ,  cum  iifdem  effeftibus ,  quos 
hic  ex  propria  memoravi  5  tum  &  aliorum  experientia,  obfervata 
fuerunt. 

t  -  ■  „ 

•\J  t  V  »  v  v  Q  • ,  *  ,  »•  t  .  ?  *  .  y.  ^  ,  .  4  't  .  •’  r  *  .  i. 

EXPERIMEN  TUM 


Circa  operationem  Magnetis  in  vacuo . 


Alligata  acus  eidem  filo  tintinnabuli,  admoto  extrin- 

fecus  magnete,  attra&a  fuit  ad  eandem  diftantiam,  JteiLmS 

ad  quam  attrahebatur  cum  globus  aere  repletus  fuit.  cuo  ad  ean¬ 
dem  dijlan - 

ADDITAMENTUM.  -  *iZac  m 


I11  Differta  t  io  nibus  Phy/icis  ftuper  a  me  editis  demonftravi  quoque 
magnetis  a&ionem  in  ferrum  elle  eandem ,  five  magnes  inclufus  fue¬ 
rit  recipienti  vitreo  ,  ex  quo  Aer  educitur  ,  five  ferrum  in  vacuo 
fuerit*  aut  magnes  &  ferrum  fimul  vacuo  includantur  :  tranfit  igitur 
magnetica  virtus  per  vacuum  aeque  ac  per  corpora  folidiffima  abfque 
decremento  ,  veluti  in  memoratis  differtationibus  fufe  plurimorum 
experimentorum  ope  exhibui.  Si  eruditiiTimus  Sturmius  hoc 
Florentinum  vidiffet  obfervatum  ,  dubito ,  an  quidem  unquam  aeri, 
tanquam  caufae ,  magnetem  ad  ferrum  pellenti  ,  phaenomena  magne- 
tica  adfcripfiffet. 


.  4 
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EXPERIMENTUM. 

De  adfcenfu fluidorum  in  cavitatem  tubulorum  fub - 

tilijjimorum  in  vacuo  po  fi  torum. 

Opinio  ali-  Tntei  effe&us  a  prefTione  aeris  oriundos  etiam  ab  aliqui- 
fcnjhni ad'  A  bus  recenfitus  fuit  adlcenfus  fluidorum  in  canales  te- 
fluidorum  nuiffimos,  illis  impofitos.  Hi  enim  arbitrantur,  tenuif- 
m  tubos  ca-  fimum  aeris  cylindrum,  qui  cavitatem  canalis  ingreiTus 
effettum  premit  lupra  aquam ,  rn  norem  preliionem  exercere  pro- 
prejfionis  pter  refiflentiam ,  quam  indefceniu  magnus  contaftus  ad 
aeyn'  fiuperficiem  angufliffimi  canalis  internam  producit  Cum  e 
Quomodo  contrario  judicant ,  aerem  libere  premere  magnam  fuper- 
^cundumU  ficiem  aquae  circa  tubulos  circumfufae  ,  atque  in  eam 
los  talis  ad-  ofnm  fua  vi  operari,  adeoque  tanta  in  tubulos  adfcendit 
jcenjus.  aquje  copia,  ut  hujus  momentum  gravitatis,  fimul  cum 
debiliori  prefTione  aeris  in  cavitate ,  aequilibrium  faciat 
cum  momento  aeris  exterioris.  Ut  autem  cognoficere- 
mus ,  an  hoc  ratiocinium  verum  foret,  inveffigare  volui¬ 
mus,  qualis  fequeretur  in  vacuo  effe&us. 

Fuit  igitur  praeparatus  folitus  globus  *  quemadmodum 
eum  componendum  elfe  monuimus  ,  cum  pifces  erant 
immittendi,  hoc  eft  implendo  aqua  inediam  fuperiorem 
partem.  Huic  immerfus  fuit  tenuiflimus  tubulus  AB? 
utrimque  apertus ,  quem  trajecimus  per  globulum  vitreum 
cavum  ,  quo  cumipfum  miftune  ope  conjunximus,  &  ita 
compofuimus  ,  ut  perpendiculariter  aqme  infifleret. 
Claulo  deinde  orificio  AC,  ut  fupra  diftum  efl  5  fiiddo- 
que  vacuo,  retentaque  aqua  circa  dimidium  globi,  tu¬ 
bulus  manfit  eremus  fupra  aquae  fuperficiem ,  eminens 
fupra  globulum  ,  aqua  vero  confpiciebatur  in  C.  De¬ 
inde  digito  clatifo  inferiori  orificio  vafis  ,  ne  aer 
man/ith  accedens  illud  depleret ,  apertum  fuit  orificium  AC, 
tubo  eleva! au^  viderem  us  ,  an  aer  ruendo  fupra  aquam  ,  hoc 

i&erhciem. magno  &  violento  impetu  aliquam  variationem  pri- 
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mas  fuperficiei  C  induceret ,  verum  hic  fuit  effe&us  ,  Ingredmt 
Aqua  nequaquam  movebatur.  Pofl  hoc  experimentum 
dubitabatur  adhuc,  an  humeHatio  fuperficiei  internas  tu -tionemalti- 
buli,  quando  aqu<e  immergebatur  antequam  vacuum  fa-^m/^' 
Ctum  erat,  non  fumet  mirar  glutinis  tenuiihmo  cylindro  Dubium 
Aqu-e  CD,  atque  ita  per  adhasfionem  potius  ,  quam  per nonnulh- 
vim  prefiionis  externae  phaenomena  fierent.  QuamobremJ^^y*, 
decretum  fuit,  primo  aerem  eife  rarefaciendum  &  atte-  nem  aqu a  in 
nuandum  in  vafe,in  quo  faciendum  ellet  experimentum, tubocaprfh- 
ut  prinia  immerfio  fieret,  cum  aer  foret  admodum  rarus Zerfblpnfh 
&  dilatatus ,  atque  tubulus  ficcus ,  ita  ut  in  hunc  aqua  non  qmmvacu- 
ingrederetur,  nifi  quas  a  debili  preflione  rarififimi  aeris ^f11^ 
elevari  pollet:  deinde  autem  aerem  reducendo  in  /latum  .  ’ 
naturalem,  imo  etiam  fecundum  artificium  comprimeil- 
do,  videre  ftuduimus,  quasnam  mutationes  aqua  in  tu -um  explica 
bulo  lubiret.  dtm- 

Adeoque  lumtum  fuit  vas  crafliim  vitreum  ABC,  cuixAB. 
immittebatur  tubulus  AD,  claufoque  orificio  A  vefica , XVI. 
vas  ita  locavimus ,  ut  jaceret,  ita  ut  collum  ejus  AE ellet l',g* 
horizontale,  atque  eodem  modo  jaceret  tubulus  AD. 

Vafi  ita  compofito  immiffum  fuit  vinum  rubrum  (  ut  me¬ 
lius  ejus  fuperficies  in  tubulo  confpiceretur)  per  orifici¬ 
um  F,  quod  in  jacente  hoc  modo  vafe  fuperficiem  GH 
formabat,  ufi  vero  fumus,  cum  vinum  infundebamus ,  ma¬ 
gna  prudentia ,  ne  orificium  D  tubuli  humeHaretur.  Qui¬ 
bus  pera&is  ,  antlia  pneumatica  vafi  applicata  fuit ,  illius 
cochleam  immittendo  cochleas  infculptje  cylindro  metaU- 
lico  F,  qui  vafi  afferruminatus  erat:  fa&ilque  quam  plu¬ 
rimis  emboli  reciprocationibus ,  ere&um  fuit  vas,  hinc 
vinum  ,  quod  prius  erat  in  GH  ,  acquifivit  fuperficiem 
BC,  in  quod  orificium  D  fmmerfum  fuit;  illico  vinum 
adlcenditad E,fuitque  hsc  altitudo  asqualis  illi,  quas eve- E^Urt‘ui 
niilet  in  Aere  naturali;  nam  non  folum  aperiendo  ori- 
ficium  F, aerem  reduximus  in  flatum  naturalem,  led  eti¬ 
am  ope  antlice  Aerem  fortiter  condenfavimus,  ita  ut  ve¬ 
fica 
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fica  non  nifi  difficulter  intropremi  potuerit ,  nihilominus 
vinum  non  videbatur  adlcendilfe  vel  ad  craffitiem  capilli 
fupra  altitudinem  primam  ,  cum  aer  in  vale  rariflimus  fue¬ 
rat.  Praeterea  hoc  quoque  fa£lum  efi  experimentum.  So¬ 
lito  globo  immiflus  fuit  Sjqffio  ABCD.  ita  fufpendeba- 
tur,  ut  vacuo  fa£lo,  liaret  in  medio  globi  e.reftus,  & 
Superficies  Mercurii  plenus. 

mercuru  tn  Obfervato  gradu  ad  quem  mercurius  in  ramo  angufli- 
Jujlijfiiiw  ori  AB  remanebat,  deinde  aeri  aditu  concelfo ,  mercu- 
'ranw ,  ad  xius  nequaquam  recedere  vifus  fuit  :  Hoc  expeftimen- 
^isnonn. tum ,  fed  femper  eodem  cum  fuccelfu  ,  faepius  repetitum 

cedit  a  loco ,  fuit. 

quem  occu-  Qui  tandem  firmiter  fibi  perfuaferant  fluida  in  his  tu- 
ll0a*in™~hu\\s  fullineri  ad  determinatam  altitudinem  a  preffione 
aeris ,  videre  voluerunt ,  an  aer  ,  qui  eorum  fuperficies 
Cogitatio  ftagnantes  premit,  (quando  cogitur  tranfire  per  anguftif- 
rm^anaU fimum  tubi  rollrum ,  ita  ut  per  illum  deducius  modo  pre- 
titutudocy-mdij')  tantopere  debilitetur,  ut  decrementum  altitudi- 
^VliTde  nis  h°c  modo  prefli  obfervari  queat.  Hoc  fecun- 

c™efcat\  dum  ipfos  verofimiliter  contingere  debuilfet,  quia  pere- 
qmndoaer  unte  vel  debilitato  unomomento  ,  alterum  neceflariopree- 
p^mttejus p0nderat  alterando  primum  aequilibrium. 
flagitantem  Sumtus  igitur  luit  tubus  ABCD,  altitudinis  duorum 
per  tubum  cubitorum,  pars  inflexa  BC  dimidii  cubiti  extracfa  uf- 
mm, !  '  Sue  *n  fo premam  lubtilitatem ,  imo  tenuiorem  quam  in  hac 
figura  reprtefentatur,  erat  hic  tubus  apertus  in  A,  &  in 
D,  atque  per  orificium  A,  implebatur  mercurio  ufque 
dum  in  parte  inflexa  perveniret  ad  D,  tumque  orificium 
D  ad  flammam  fuit  figillatum.  Impletus  tubus  ufque  ad 
A,  more  folito  claulus  fuit  velica  ,  tum  fra61o  orificio  D, 
lentiflime  exire  incepit  mercurius,  quod  non  accidit, 
quando  aer  ingreditur  ab  altera  parte,  cum  nunc  in  hoc 
tubo  A  B  loco  Aeris  nihil  aliud,  quam  vacuum  dabatur, 
quod  fucceffive  fiebat  verfus  A.  unde  mercurius  non  ex¬ 
pellebatur  ab  alio  momento, quam  quod  habet  a  propria 

alti- 
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altitudine  fupra  i|  cubitum  ,  a  C  verfus  A.  Illico  autem 
effluere  defiit  mercurius ,  fimulac  pervenit  in  F ,  quce  eft 
ipfius  altitudo  fupra  Superficiem  C,  eodem  autem  die  in 
alio  tubo,  vafi  amplo  impofito ,  hxc  eadem  altitudo  mer¬ 
curii  observabatur.  Deinde  tenentes  tubum  ad  horizon- 
tem.  erebtum.,  eum  leviter  concuflimus.  SurSum  deorSum- 
que  movendo  ,  atque  ita  etiam  mercurius  motum  conce¬ 
pit  oScillatorium ,  reciproce  adScendendo  &  defcenden- 
do  in  utroque  ramo,  cum  vero  redibat  in  tubum  inflexum 
D  CB,  aliquid  ex  orificio  D  effluxit,  cum  vero  claufus  erat 
tubus, mercurio  ad  quietem  redu&o,  remanfit  quasdam  pars 
tenuiflimi  inflexi  tubuli  GCD  orbata  mercurio.  Adeo -Experi- 
que  Aer  premens  inG,  quamvis  tranfierit  per  anguftif- 
fimum  tubulum  DCG,  ne  vel  tantillum  Suarum  virium titudinem  * 
amittit,  ut  vel  minimum  altitudinis  decrementum  in  cy-  propter  hanc 
lindro  F  C  obfervari  poflit.  Ex  omnibus  his  igitur  ex-  ^nutabi^ 
perimentis^  ut  &  ex  aliis  ejufdem  generis,  qu^e  memo-fo». 
rare  nunc  non  vacat,  crediderunt  nonnulli  concludi  pof-  ConcMi- 
fe,  opinionem  debilioris  preffionis  :  quam  aer  intra  an-  tur,  adjcen- 
guftifiimos  tubos  modo  haberet ,  ita  abfolute  fumtam  Jum  futdo' 

r*  sy  *  •  r*  *1*1  (X*  C\  •  l  YUJH  tH  tll«* 

nequaquam  lumcere  tum  his,  tum  limilibus  ettectibus  ex-  ios  non  de- 
plicandis,  exiflimantes  Saltem  aliquam  aliam  cauSam  ad  bere  abfolu- 
eolclem  Simul  concurrere  debere. 


ADDITAMENTUM. 

Hanc  caufam  efie  vim  attrahentem  ,  qu<e  datur  non  modo  in  vi¬ 
tro  ,  fed  in  omnibus  aliis  corporibus  ,  qua  aqua  &  alii  liquores  a 
vitro  in  canalium  cavitatem  abripiuntur  ,  &  elevantur  ,  demon- 
ftravi  plurimis  experimentis  in  DiJJertationibus  Phyjico  -  Geometricis  $ 
quamobrem  plura  hic  non  addo. 


te  adjcribi 
debiliori 
prejfioni  ae¬ 
ris  in  parte 
interiori. ' 
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EXPERIMENTUM 
Circa  Aquam  in  vacuo . 


Ebullitio  a-  Tjulcfa  ob  fer  vatio  &  nobili  Boyleo  capta  de  ebullitione 
tu  vacuo  ob-  Aquas  tepida  in  vacuo,  vehementer  nodros  excita- 

fervatapn-  vit  animos  ad  tam  elegantem  &  admirandum  effeftum 
mumaBoy -  videndum ,  tum  ad  cognitionem  nodram  promovendam: 
Defiderio  itaque  capiebamur  idem  periculum  in  aqua 
naturali  faciendi ,  ut  &  in  aqua  ope  glaciei  ad  majus  fri¬ 
gus  redu&a  ,  ad  quod  abfque  congelatione  redigi  poted. 
XVI°LA  IS'itur  va^  ^  dnmida  fuit  Aqua  naturalis ,  cujus  calor 
■pig,  5.  temperiei  ordinaris  erat.  In  hac  ,  vacuo  facio ,  appa- 
Aqmnatu- ruit  maxima  copia  minimarum  bullularum,  quae  utcun- 
copiofs  fuerint,  adeo  tamen  rarae  erant,  ut  aqua 
tio '  excitat  tuam  pelluciditatem  non  amitteret,  movebantur  omnes 
maximam  fUrfum ,  donec  paulatim  ,  ebullitione  cedante  •>  aqua  ad 

copiamini-  •  •  .  1*  •.  1 

hilarum,  pnltinam  quietem  redierit. 

Aqua  tepida  -Aq13*'1  tepida ,  facta  vacuo,  illico  mirum  in  modum  e- 
Jhementer  bullire  coepit  verfus  fuperiorem  partem  vafis ,  aeduando 
ebullit,  non  non  fecus ,  quam  aqua  calida  fupra  ignem  ebulliens.  A- 
caiet!  ^  Aperto  globo ,  atque  ex  eo  exemto  vale,  calor  ab  hac  ebul¬ 
litione  non  increvide  vifus  ed. 

Aqua  ope '  Aqua  frigida  quatuor  vel  quinque  minutiflimas  bullas 
produxit ,  &  podea  quievit,  ne  vel  minimam  mutationem 
mutatur,  odendens. 

Aqua  tepi-  Notandum  ed  ,  ad  ingredum  aeris  externi  ebullitio- 
da  b3  natu-  nem  tam  aquae  naturaliter  temperatas,  quam  aquae  tepi- 
il!ico  celIhire- 

ris  quie- 
Jcunt . 
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EXPERIMENTUM 


De  nive  in  vacuo . 

Suimfimus  primo  parvam  quantitatem  nivis  tenuiflima* ,  Subitanea 
\  qus  dei  apio  mercurio,  vix  lub  alia  forma  quam  aqute 
videri  potuit.  Hanc  fubitaneam  nivis  liquefaHionem  ad-^fl/'°* 
mirati  fuimus,  quare  ut  melius  hoc  inquireremus,  repe¬ 
titum  fuit  experimentum  cum  majori  quantitate,  ruditer 
in  cylindri  formam  redu£fa,  tantae  craffitiei  &  longitudi¬ 
nis  ac  a  globo  capi  potuit.  In  globum  igitur  (  poftquam 
mercurio  erat  impletus)  immittere  voluimus  nivis  cylin¬ 
drum,  ipfum  vi  fub  mercurio  pellentes.  Sed  infortunio 
ex  manibus  illius  glifcebat ,  qui  ipfum  immergebat,  atque 
enatavit ;  tum  vidimus,  quod  in  fola  illa  immerfione  mer¬ 
curius  magnam  ejus  partem  liquefecerat ,  cum  ejus  aqua 
mercurio  innatare  confpiciebatur.  Ita  cognovimus  caufam  Mercurius 
tam  iubitaneae  liquefaHionis  parvae  portionis  nivalis  in  V™™  con " 
primo  experimento  efle  mercurium,  non  vero  vacuum  /  t. 
ut  antea  videbatur.  Immerfo  proinde  eodem  cylindro 
vafe  claufo ,  &  fafto  vacuo,  nix  teque  lente  liquefaciam  liquefit 
fuit ,  ac  in  aere  fieri  folet.  . . 


ac  tu  aere* 


ADDITAMENTUM. 

Tradit  DU  HaMEL  in  Hijlor .  Ac  ad.  reg ,  lib.  Secl.  2 .  Cl.  Hom- 
BERGIUM  obfervaffe  ,  citius  aquam  congelatam  in  vacuo  folvi-, 
quam  in  aere  aperto.  Continet  enim  glacies  quam  plurimas  , 
valde  elafticas ,  aereas  bullas ,  quae  in  vacuo  fe  validius  extrorfum 
exferunt ,  utpote  minus  ab  exteriori  parte  compreffae  ,  adeoque 
glaciei  particulas  diffolvunt ,  difcerpuntque  ,  eas  adverfus  fe  mu¬ 
tuo  pellunt ,  atterunt  :  attritu  ignem  colligunt ,  qui  aquam  fol- 
vit  •  ignis  facilius  in  mafiam  ita  diffra6tam  ingreditur,  pluribufque 
occurrens  fiiperficiebus  ,  facilius  adhaeret ,  fuamque  actionem  dif- 
folvendi  exercet':  hanc  veram  phaenomeni  rationem  invenit  Ca¬ 
merarius,  tradiditque  in  differ  tat.  Taurmenf.  pag.  126. 

0  5 


96  Experimenta  Circ-a 

Captum  fuit  hoc  experimentum  tempore  sdivo ,  un- 
Qv.tnam  c|e  njx  qUa  Uf1  fumus  non  erat  recens,  Salia ,  (ita  Flo- 
perimento  rentini  nivem  vocant  cum  cadit,  &  antequam  congela- 
mferviit.  tur)  fed  erat  congelata  &  compreda,  quemadmodum  in 
cryptis  glacialibus  confer  vatur. 

EXPERIMENTUM 


De  dijfolutione  Margaritarum  &  Corallii  in  vacuo . 


Experi¬ 
mentum 
Boylei. 
Acetum  fol- 
xit  marga¬ 
ritas  &  co¬ 
rallia. 

Operatio  a- 
ceti  in  me¬ 
morata  cor¬ 
pora. 


Quomodo 
in  vacuo  ap¬ 
paret  muta¬ 
ri  talis  ope¬ 
ratio. 

Aere  ingre¬ 
di  ente,  ace¬ 
tum  adpri - 
Jlinam  ope¬ 
rationem  re¬ 
dire  'vide¬ 
tur. 

Accidentia 
obfer  vata  in 
folutione 
margarita¬ 
rum. 


Hoc  quoque  experimentum  didicimus  a  Boyleo ,  atque 
fit  tequenti  modo. 

Margarita  &  Corallia  ,  ut  unicuique  notum  ed,  fol- 
vuntur  in  aceto  dedillato  :  Nihilominus  admodum  lente 
fit  in  Aere  hac  difTolutio,  &  confidit  in  tenuidima  fe- 
paratione  minutiffimarum  bullularum,  qua  ex  corpore 
Margarita  &  Corallii  elevari  videntur.  Ha  vero  ita 
frequentes  non  funt,  ut  ab  iis  pelluciditas  aceti  pereat,  quod 
inprimis  non  fit  a  Coralliis,  qua  nifi  fint  in fubtiliflimum 
pulverem  contufa  ,  lentiflime  folvuntur.  Teneriores 
lunt  Margarita,  unde  major  bullularum  copia  ab  iis  ge¬ 
neratur.  Nos  folutionem  Margaritarum  &  Coralliorum 
feorfum  examinare  voluimus  in  vacuo,  vidimufque  ebul¬ 
litionem  tam  denfam  ex  utrifque  fuiffe  obortam ,  ut  ace¬ 
tum  penitus  in  {puniam  fublatum  trarifcenderit  vas,  & 
plenum  La<dis ,  vel  nivis  albiflima  videretur.  Tunc  aeri 
aditus  concefTus  fuit,  quo  illico  fpuma  evanuit,  &  ace¬ 
tum  naturalem  pelluciditatem  recuperans  operabatur  ut 
ante. 

Praetereundus  hic  non  ed  effefrus  ,  quem  fortuito 
in  hac  didolutione  obfervavimus ,  quando  nempe  Mar¬ 
garitae  didolvuntur  ,  rumpuntur  in  unam  plurelve  bullas 
aereas  ,  quae  cum  naturaliter  adfcendere  debent ,  le- 
cum  Margaritas,  quibus  adhaerent  ,  attollunt.  Sed  fi- 
mulac  hae  bullulae  ex  aceto  emergunt ,  illifae  in  aerem 

fran- 
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franguntur,  earumque  fuperficies  in  fubtiliflimos  ja&us 
difpergitur.  Tum  Margaritas  relabuntur  ,  dum  alis 
novas  producendo  bullas  elevantur.  Quod  toto  tempo¬ 
re  ,  quo  diflblvuntur  ,  perdurat ,  hinc  adfcenfu  &  de- 
lcenfu  earum  per  acetum  ,  fluxum  &  refluxum  conti¬ 
nuum  oblervamus.  v 
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RELATIO 

VARIORUM  PHAENOMENON 


QUE  IN  ANIMALIBUS  VACUO 
INCLUSIS  OBSERVANTUR. 


bat. 

4 


M°fuitmr  J\  ^  eo  temPore  >  quo  Torricellius  primum  experi- 
misquiani-JL  a  mentum  cum  mercurio  invenit,  animo  etiam  voi- 
maija vacuo vexQ  coepit,  quomoclo  diveifa  animalia  vacuo  include- 
m  uJn’  ret ,  ut  in  iis  obiervaret  motum  ,  volatum ,  refpiratio- 
nem,  aliaque  omnia  phaenomena  ,  qus  conlpici  pof- 
fent.  Verum  deftitutus  ad  ejufmodi  tentamen  necefFa- 
Quomodo  *iis  inftrumentis,  prsftitit,  quacunque  potuit.  Nam 
bac  include  exilia  &  tenera  animalcula  opprimebantur  a  mercurio ,  per 
quem  adicendere  tenebantur  verius  ibmmum ,  vale  poftea 
converfo  ,  alterique  mercurio  immerfo  :  hinc  vel  mor¬ 
tua,  vel  in  agone  eo  perveniebant,  adeoque  non  bene 
dilcerni  poterat,  utrum  a  Inffocante  mercurio, an  a  priva¬ 
tione  aeris  plus  detrimenti  acciperent.  Hoc  vero  acci¬ 
dit,  vel  quia  ipfi  non  in  mentem  venit  fundos  vaforum 
aperire  ,  aut  id  aulus  non  fuit,  forfitan  diffiius  ligaturas 
tam  ftri&e  adduci  poiFe  ,  ut  aerem  proprio  impulfum 
pondere  retinerent.  Verum  enim  vero  pod  inventionem 
fui  experimenti  valdequam  diftraftus  fuit  aliis  negotiis , 
quae  ipium  ita  detinuerunt,  ut  huic  accuratius  perficien¬ 
do  vacare  nequaquam  potuerit ,  quemadmodum  forte 
fecifFei ,  nifi  praematura  mors  ipfum  e  vivis  sripuilFet. 
Nos  vero  cognofcentes  vim  Aeris  non  efle  tam  validam  , 
'nobis obfer  quin  miflurae,  c amenta ,  &  vehes  jflri&e  ligata?  ipfi  re- 
vatur.  fidant ,  ufi  fuimus  vafis  ab  utraque  parte  apertis ,  prout 
l  ,  huc 


Modus  di 
■ver /iis  Zf 
facilior  a 
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huc  ufque  vidimus,  &  quai  quoque  adhibuimus  in  hoc 
experimento.  Agemus  igitur  de  phaenomenis,  obfer- Animalia 
vatis  in  diverfis  animalibus,  quas  eidem  vafi  inclufa  fu  e- 
runt,&  quce  funt  fequentia.  plorata. 

Hirudo  plus  quam  per  horas  fpatium  inclufa  vafi  vixit ,  Hirudo 
valens,  tam  libere  fe  movens,  ac  fi  in  aere  aperto  fuifiet.  Ltmax- 
k  Idem  fecit  Limax  in  vacuo ,  in  qua  nihil  omnino  ob- 


ADDITA  MENTUM. 


k  Quoniam  Boyleus,  Hu- 
GENI  US  ,  STAIRSIUS  ,  DeR- 
h  a  m  u  s  in  diverfis  animalibus  pe¬ 
ricula,  iis  Florentinorum  fimilia , 
fecerunt  ,  quorum  nonnulla  hifce 
illuftrandis  inferviunt,  ea  una  cum 
aliis  a  nobis  captis  hic  adde¬ 
mus. 

Hirudinem  fimul  cum  aqua  in 
aeris  vacuum  recipiens  inclufit 
Boyleus,  illa  fub  Aqua  fe  per 
quinque  dierum  fpatium  tenens , 
vivaciflima  femper  apparuit,  po- 
tuiffetque  pro  trado  experimen¬ 
to  diutius  vivere.  Hoc  non  adeo 
mirandum  eft,  cum  infedlum  hoc 
aquatile  foleat  fere  femper  in  pa- 
ludofis  locis ,  lumbrici  inltar ,  fu- 
pra  fundum  repere,  fub  faxis  fe 
abfcondere ,  atque  per  totam  hye- 
mem  profunde  fub  Aqua  in  terrae 
rimis  latere,  nequaquam  novum 
aerem  ,  veluti  reliqui  pifces ,  ap¬ 
petens  :  Quoniam  vero  Hirudo 
non  tumuit  in  vacuo  ,  nec  ena¬ 
tavit  ad  Aquae  fuperficiem,  vefi- 
cula  illa  aerea  caret ,  qua  multi  pi¬ 
fces  donantur  ,  &  de  qua  infra 
agam. 

Quoniam  Hirudines ,  qui  funt 


modo  lumbrici  aquatiles ,  absque 
aere  vitam  trahere  poffunt,  ex¬ 
plorandum  duxi ,  an  Lumbrici 
Terrellres  aere  quoque  tuto  ca- 
reant  :  magnos  proinde  <&  bene 
valentes  aliquot  in  evacuatum  in- 
clufi  recipiens ,  hi  quindecim  ho¬ 
rarum  fpatio  manferunt  abfque 
ullo  mutationis  figno  repetebant- 
que  per  totum  vitrum  non  ali¬ 
ter  ,  quam  alii  qui  aere  vefceban- 
tur:  reddito  etiam  aere,  omnes 
vivi ,  nec  ullo  modo  mutati  de¬ 
prehendebantur.  Deinde  alios 
lumbricos  cum  magna  Terrae  fa¬ 
tis  humidae  copia  inclufi  vacuo , 
elapfis  duobus  diebus  cum  di¬ 
midio  obiifle  videbantur  ,  con- 
cufli  enim  fe  nequaquam  move¬ 
bant  ,  erant  aliqui  tumefadli  , 
alii  prillinam  retinuerant  mag¬ 
nitudinem,  Aere  reddito,  ii  ex- 
ftindli  obfervabantur  ,  qui  infla¬ 
ti  fuerant,  nam  hi  in  aprico  & 
fupra  terram  pofiti  nullum  vitae 
lignum  dederunt,  fed  brevi  poft 
penitus  computruerunt  :  in  aere 
etiam  nunc  flaccefcebant  ,  omni 
tumore  fublato  •  quod  orieba¬ 
tur  ,  quia  limulae  mortui  funt 
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fervatum  fuit ,  unde  argumentum  pofTet  peti ,  aeris  priva¬ 
tionem  ipfine  vel  tantillam  mutationem  induxille. 

Grilli .  Duo  Grilli  per  quartam  partem  horas  vivacifllmi  in 

vacuo  videbantur,  lemper  fe  moventes,  fed  non  falien- 
tes,  verum  ad  ingreffum  aeris  falire  coeperunt. 

Papilio.  Papilio,  vel  quod  aliquid  detrimenti,  tra&ando  cum 
in  vale  poneretur,  palliis  erat,  vel  quod  poftea  privatio 
aeris  id  fecerat  ,  vifus  illico  fuit ,  facfo  vacuo  ,  motu 
carere  ,  &  vix  languidiffimus  alarum  tremor  difcerni 
poterat.  Quae  tamen  ad  ingreflum  aeris  conquadraban¬ 
tur,  fed  didingui  non  potuit,  utrum  aer,  an  ipliirn  ani- 

ma- 


in  vacuo  ,  humores  incipiebant 
putrefcere,  atque  ita  in  fluidum 
elafticum  ,  aeri  analogum  ,  mu¬ 
tari  *  hoc  fua  rarefa&ione  qua- 
quaverfum  fe  expandebat  ;  ve¬ 
rum  admitto  aere  in  recipiens, 
comprimebatur  ab  Atmofphaerae 
pondere,  hinc  lumbricorum  cor¬ 
pora  flaccefcebant.  Ex  duode¬ 
cim  vacuo  inclutis ,  quinque  non 
intumuerant ,  hi  reddito  aere  fta- 
tim  vitee  tigna  dederunt ,  in  ini¬ 
tio  erant  valde  languidi ,  vix  fe 
movere  poterant  ,  elapfa  tamen 
hora  &  Terrae  in  aprico  impo- 
fiti  ,  vires  recuperaverunt  ,  pro- 
ferpferunt  ,  nec  aliquot  dierum 
intervallo  .mortui  funt.  Lumbri¬ 
ci  terreftres  igitur  aliter  funt 
comparati  quam  hirudines,  quip¬ 
pe  aere  indigent ,  ut  vitam  protra¬ 
hant,  etiamfi  eam  aliquamdiu  abs¬ 
que  aere  fuftentent :  forfitan  in  va¬ 
cuo  mortui  funt  fame  &  fiti  , 
quamvis  terram  humidam,  ne  id 


contingeret ,  fimul  cum  illis  inclu- 
ferim,  fed  quia  pabulum  fugen- 
do  tantum  introtrahunt  ,  (fudtio 
autem  nulla  effedtum  fortiri  po- 
teft  in  vacuo  ,  ubi  Atmofphaerae 
pondus  deficit.)  ali  non  potuerunt , 
non  enim  arbitror  Lumbricos 
aliam  ob  caufam  aere  indigere  , 
nifi  ut  a  pondere  atmofphaerae 
corpus  extrinfecus  comprima¬ 
tur  ,  pabulumque  in  os  luftio- 
ne  imprimatur  :  quippe  depre¬ 
henduntur  Lumbrici  in  corpore 
animali  fiepe  in  iis  locis ,  quae  nul¬ 
lus  aer  alluit ,  veluti  in  foetu  inclu- 
fo  utero  ,  tum  in  renibus,  qui  ca- 
fus  eft  in  canibus  frequentittimus. 

I.  Limaces  albos,  fed  absque 
teftis ,  in  vacuo  claufit  BoyUus , 
primum  absque  incommodo  vi¬ 
xerunt,  fe  moverunt,  fed  tume- 
fa£ti  funt  ,  quaquaverfum  emit¬ 
tentes  aereas  ex  corpore  bul¬ 
las  ;  elapfis  duodecim  horis  ad¬ 
modum  flaccidi  &  exfpiratte  vi- 
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mal  eas  moveret :  quod  paulo  pod  ex  vafe  extraftum  , 
deprehenfum  fuit  mortuum.  m 

Ed  quadam  majorum  mufcarum  fpecies  ,  quas  Itali  Mofionf , 
vulgo  Mo/coni  vocant,  qux  volando  alalquecreberrime 
movendo  bombum  excitant.  Aliqua  inclufa  vafi,  bombum 
fortidime  continuabat  ;  limulae  vacuum  fuit  fa&tun 
omnino  delapfa,  indar  mortuas  fe  habuit  ,  &  antea  dri-^ 
dentes  alas  quieverunt.  His  vids ,  fubito  admidus  fuit 
aer  ,  tumque  parumper  fe  movere  vifa  fuit.  Accedit  ta-  > 
men  remedium  ferius,  nam  mortua  ex  vafe  eximeba¬ 
tur.  n 

Lacerta  ,  dmulac  in  vacuo  fuit ,  extemplo  fe  asgram  Lacerta* 
odendit,  &  paulo  pod  oculos  claudendo  ,  mortua  ap¬ 
parebat.  Deinde  confpeximus  eam  identidem  refpirare, 
videbatur  enim  concavam  partem  pedoris  inflare.  Fuit 

in 


debantur  ,  poliea  enim  aperto 
aeri  expoliti  non  amplius  fe  mo¬ 
verunt.  Derhamvs  in  Coch¬ 
leis  cavaticis  periculum  fecit  ; 
duae  viginti  quatuor  horarum 
fpatio  in  vacuo  politae,  vix  e- 
rant  mutatae  ;  verum  elaplis  ad¬ 
huc  viginti  odo  horis  ,  earum 
altera  erat  mortua  ,  altera  aeri 
expolita  reconvalefcebat  in  Theol. 
Phyf.  I  I.  c.  I, 

m  Antequam  haec  infeda  in 
Papiliones  mutabantur  ,  erucae 
fueruut  ,  has  explorabit  ideo 
Boyleus  ,  inclulitque  fuo  va¬ 
cuo  ,  nihilominus  elapfa  hora  ae¬ 
que  vivaces  apparuerunt  :  poft 
decem  horas  videbantur  extin- 
dae,  fed  pollea  libero  commiffae 
aeri  reconvaluerunt. 

n  Der  hamus  plura  infeda 


vacuo  immilit  ,  veluti  Vefpas  , 
Apes,  'Mufcas  ,  Cicadas  ,  alia¬ 
que,  quae  intra  duo  minuta  fefe 
quali  mortua  fingebant  j  nihilo¬ 
minus  tempore  viginti  quatuor 
horarum  in  eodem  relida  fue¬ 
runt  recipiente ,  tumque  aeri  a- 
perto  commiffa  ,  contra  exfpe- 
dationem  reconvaluerunt ;  notat 
tamen  Boyleus  Mufcas,  Apes 
Vefpas ,  quadraginta  odo  horis 
in  vacuo  claufas  omnino  periiffe. 

Staphilinus  magnus  ,  fcara- 
baeus  magnus  niger  &  pedicula¬ 
ris,  &  quaedam  alia  infeda  tem¬ 
pore  fatis  longo  in  vacuo  vix 
mutata  confpiciebantur  ,  imo 
quamvis  illi  inclufa  fedecim  ho¬ 
ris  fuerint  ,  aeri  quoque  pollea 
expolita  y  fo/ito  more  vixe¬ 
runt. 

Hu- 
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in  hoc  ffotu  {patio  circiter  fex  minutorum  ,  pofl  hoc 
tempus  amiiFa  refpiratione  ,  mortua  iterum  vita  fuit. 
Tum  admiflus  fuit  aer,  quo  tam  bene  reconvaluit,  ut 
paulo  poff  aperto  vafe  exfilierit  ,  fugeritque ,  fed  capta 
iterum  includebatur ,  denuo  aegrotabat,  verum denuore- 
vivifcebat  vafe  parumper  aperto.  Tandem  tertia  vice 
immitia  fuit,  &  brevi  tempore,  fpatio  forte  decem ‘mi- 

nu- 


Hugenius  in  Scarabaeo  fe- 
quens  fecit  periculum  ,  quod 
probat  in  Plui.  TranJ. \  N°.  122. 
Animal  hoc  inclufum  vacuo  , 
mortuum  apparebat  ,  reddito  ae¬ 
re  reconvaluit:  tum  iterum  ho¬ 
rae  fpatio  claufum  fuit  in  vacuo, 
dein  aeri  aperto  commifTum  lon¬ 
giori  tempore  ad  reconvalefcen- 
dum  indigebat  :  tertio  per  bi¬ 
duum  vacuo  fuit  imihiiTum  , 
tum  pobea  in  aperto  aere  tan¬ 
tum  revixit  elapfis  decem  horis: 
denique  quarto  inclufit  hoc  i- 
dem  vacuo ,  in  quo  cum  fuerat 
odo  dierum  fpatio  ,  nunquam 
in  aere  vitam  recuperavit. 

Splendentem  Scarabaeum,  qui 
rofarum  mufca  vocatur  ,  in  va¬ 
cuo  pofitum  per  fex  horas  ,  fe 
mortuum  finxiffe  confpexit  Boy- 
LEUS  ,  in  aperto  aere  tamen 
reconvaluit.  BoYLEUsea  infe¬ 
cta  aquatica  ,  ex  quibus  ,  depoli¬ 
tis  exuviis  ,  prodeunt  culices  , 
inclufit  cum  aqua  recipienti  , 
edudoque  omni  aere  ,  natabe  abf- 
que  incommodo  aliquot  diebus 
vifa  funt;  imo  pobea  relidis  ex¬ 
uviis  in  culices  tranfmigrabe  fu- 


pra  aquae  fuperficiem  incedentes , 
nequaquam  vero  volantes. 

Anguillae,  quae  natant  in  ace¬ 
to  ,  vacuo  inclufae  ,  elapfis  quin¬ 
decim  diebus  modo  extindae  ob- 
fervatae  a  Stairsio. 

Dantur  exigua  quaedam  ani- 
malcula  in  aqua  ,  cui  piper  con- 
tufum  immibum  eb  ,  haec  per 
viginti  quatuor  horas  vacuo 
inclufa  fuerunt ,  hinc  plurima 
mortua  fuerunt ,  qux  non  recon- 
valuerunt  reddito  licet  aere  :  de* 
his  animalculis  confulendus  eft 
Leewenhoekius  in  EphjL 
&  JOBLOT  Obferv.  Micro/, 
chap.  5. 

Formicas  vacuo  inclufae  ,  ho,- 
rae  fpatio  videntur  extindae  ,  ne¬ 
que  admibo  aere  ,  vitae  cito  edunt 
indicium  ,  elapfis  tamen  pluri¬ 
mis  horis  valent  vigentque. 

Acari  ,  qui  cafeo  vefcuntur  , 
inclufi  in  vacuum  reeipiens  pob 
pauca  minuta  apparuerunt  im¬ 
moti  mortuique  •  licet  autem  in 
hoc  recipiente  fuerint  trium  di¬ 
erum  intervallo  ,  nihilominus  re- 
admibo  aere  in  vitam  quali  re¬ 
dierunt. 

Sunt 
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nutorum,  poft  aliquot  contorfiones ,  ac  fi  alvum  depo¬ 
nere  volmlFet ,  in  deliquium  cecidit  lubito ,  atque  in  vi¬ 
tro  obiit.  Alia  lacerta  breviori  temporis  lpatio  iifdem 
contortionibus  moribulque  convulfivis  alfeffa  fuit.  Sed 
cum  parumper  quieverat ,  quafi  lente  vires  recapelleret, 
ut  oftendit  e  vigore  ,  quo  fupra  parietem  vafis  interio¬ 
rem  repebat.  Deinde  paulatim  priflinas  convulfiones 
redierunt  cum  violentis  oris  intorfionibus ,  &  inflatione 
oculorum,  quafi  hi  ex  capite  exfilire  voluiiTent  :  tum 
fupina  cecidit,  atque  in  hoc  flatu  poti:  aliquot  agoniae 
aStus  moriebatur.  Obfervatum  fuit  potiea,ipfam  exoneratie 
ventrem  &  vomuilfe,  hinc  venter  erat  mollis  &  flaccidus. 

Alteri,  quas  eafdem  atieftiones  pati  inceperat,  fuc- 
currimus  veloci  remedio ,  nempe  aere  reddito ,  &  ha?c 
illico  fanata  fuit. 

Sunt  quaedam  exigua  Infe&a , 
fex  pedibus  donata  ,  quae  Lili¬ 
orum  alborum  foliis  vefcuntur, 
quorum  dorfum  coccineo  ele- 
gantiftimo  colore  refplendet  : 
hujufmodi  duodecim  inclufi  va¬ 
cuo  fimul  cum  foliis  Lilii ,  ne 
pabulum  deeffet  :  fimulac  va¬ 
cuum  fadhim  erat  ,  mutationem 
percipiebant,  decidentia  tum  ex 
fornice  lagenae  ,  tum  ex  apici¬ 
bus  foliorum  in  tabulam  antliae, 
elapfo  femiminuto  vires  recupe¬ 
rabant  ,  contra  vitri  parietes  re¬ 
pentia  &  fupra  folia  ;  nonnulla 
alas  exferebant  ,  quarum  inani 
ufu  deprehenfo. ,  iterum  fub 
cute  eas  tegebant  :  poft  ho¬ 
ras  24  vixerunt  omnia  aeque  hi¬ 
lariter  ,  ac  fi  modo  recipienti 
aperto  inclufa  fuifient ,  repebant- 
que  fupra  folia  furfum  ‘deorfum 
Fars.  I. 


pro  lubitu  ,  bene  comedebant , 
imo  lafciviebant  nonnulla :  tri¬ 
bus  elapfis  diebus  aeque  hilaria 
fuerunt  ,  nullum  eorum  fuit 
mortuum  ,  lafcivia  potius  incre¬ 
vit  ,  ut  oftenderunt  frequenti 
coitu  :  cum  elapfis  tribus  diebus 
&  dimidio  nullam  mutationem 
in  illis  deprehenderam  ,  Aerem 
reddidi :  quo  fadto  ftatim  vide¬ 
bantur  mutationem  percipere  , 
citatiorique  curfu  incedebant. 
Tum  defiderium  fubiit  explo¬ 
randi  ,  an  ferre  poftent  Aerem, 
fumo  accenfi  Sulphuris  inqui¬ 
natum  ?  fed  eo  fufeitato ,  intra 
tria  minuta  mortua  funt  omnia, 
delapfaque  ex  foliis  Lilii  ad  fun¬ 
dum  lagenae  ,  neque  poftea  Ae¬ 
ri  commifla  ullum  vitae  indi¬ 
cium  dederunt. 

P  2 
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Avie  ala,  vix  vixfado  vacuo  illico  incepit  oi’citare,&  qua- 
fi  anhelando  quaerere  aerem,  ac  cum  tremore  alas  cau- 
damqiie  conqualfare.  Reddito  aere  poft  hora?  dimidium 
minutum,  quando  morti  proxima  videbatur,  fubitoquaft 
revivifcebat,fed  pod:  pauca  momenta  oculos  claufit  &  obiit. 

Calderugio  (forte  Carduelis)  &  deinceps  alius,  quam¬ 
vis  illico  iis  fuccurreremus  aerem  reddendo ,  mortui 
funt.  Tam  llibito  fit  damnum  irreparabile  ,  quod  his 
teneris  animalibus  a  privatione  aeris  infertur. 

Difcrime n  Mors  quafi  repentina  harum  avicularum  pofTet  primo 

apparuit  in-  intuitu  videri  contraria  experimentis  Boylei ,  qui  me- 
morat  Alaudam,  quamvis  in  ala  vulneratam,  &  recipien- 
experimen -  ti  Aere  vacuo  inclulam  ufque  ad  decem  minuta,  nihilo¬ 
minus  incolumem  evafifFe;  Pallerem  vero  vifco  captum, 
qui  feptem  minutis  vacuo  inclufus  mortuus  videbatur, 
ope  recentis  aeris  ad  fe  rediifFe  &  fuperflitem  manfifle : 
hic  tamen  poftea  iterum  inclufus  recipienti,  e  quo  aer 
Conciliatio  exhauriebatur,  intra  quinque  minuta  periit.  Qui  autem 
dijer mims.  attendit  ad  diverlos  modos  vacuum  faciendi  in  uno  vel 
altero  vafe  ,  cognofcet  ha?c  duo  experimenta  adeo  fibi 
.  oppofita,  fecum  invicem  valde  convenire.  Quoniam  aer 
in  hoc  vafe,  propter  lucceflivas  emboli  attradliones ,  len- 
Ratiomor-  t^ime  &  ^ere  infenfibiliter  rarefit:.  In  alio  autem  vafe  ob 
tis repenti-  velocilTimum  mercurii  defcenfum  fubito  reducitur  ad 
na avicul*. ultimum  raritatis  &  fubtilitatis  gradum  ,  ad  quem  cum 
^afe.  pervenerit  aer,  non  amplius  ad  refpirationem  avicularum 
n  .  .  valet.  Quin  imo,  fi  antequam  vacuum  fieret,  noflrum 
Mjkvvajk  yas'  ita  inclinatum  fuiffet,  ut  orificium  A  C  globi  fuillet 
i ibn  adhuc  (ub  altitudine  cubiti  i|-,  perpendiculariter  fumta,  quae 
tum'1' fieri'  nemPe  cadit  ab  orificio  ufque  ad  luperficiem  mercurii 
pojfitut Jit  flagnantis  ,  &  in  ejufmodi  flatu  apertum  fuilfet  orificium 
accurate  inferius  B;  vas  deinde  elevando,  &  fenfim  reducendo 
Ml'acl'm  fitum  perpendicularem,  obfervati  forfitan  fui  dent 
Boylei.  iidem  effeaus  ,  quos  Boyleus  memoravit:  nam  tum  ille 
aer  per  omnes  gradus  raritatis  ,  fucceflive  majores  & 

majo- 
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majores  (ut  accidit  in  evacuando  Antliae  ope  recipiente  )  Aerrarjf/i- 
non  tamen  cito  inutilis  refpirationi  dirorum  animalium 
fu  i  flet.  °  tioni. 

Cancer  teneriorum  Chelarum  in  principio  movebatur,  Cancer  te- 
deinde  conflernatus  paulo  pofl  animam  agere  coepit,  neu 

Deinde 


o  Eft  certiflimum  methodo 
Florentinorum  citiffime  fieri  va¬ 
cuum  ,  lentius  autem  methodo 
Boyleana,  quamobrem  avicu¬ 
lae  multo  citius  in  vacuo  Torri- 
Celliano  morientur,  quanyn 
recipiente  Boyleano  \  nihilomi¬ 
nus  cum  exiguis  recipientibus 
includuntur  aviculae  •  atque  ope 
duplicis  antliae ,  methodo  s’  Gra- 
vefandiana  conftruftae  ,  aeris  fiat 
exhauftio ,  folent  fere  omnes  in¬ 
tra  femirninutum  horae  mori  , 
quemadmodum  etiam  notavit 
Derhamus  Caeteroquin  fi  exa¬ 
cte  fcire  velimus ,  quamdiu  avicu¬ 
la  carere  aere  modo  poflit ,  fub- 
mergatur  fub  aqua  j  tum  enim 
aerem  infpirare  non  poteft,  eft- 
que  illico  quafi  in  vacuo ;  fed  fa¬ 
ctis  ejufmodi  experimentis  de¬ 
prehendimus  aviculas  plures  elap- 
fo  femiminuto  exfpiraffe  •  ten- 
tavit  cum  eodem  iucceffu  idem 
Boyleus  in  PafTere  &  Chlori¬ 
de.  Nihilominus  fatendum  eft 
aliquas  dari  aviculas ,  quae  diu¬ 
tius  in  vacuo  fuperfunt  ;  veluti 
eft  Vefpertilio  ,  qui  in  vacuo 
elapfis  adhuc  quinque  minutis  fe 
manifefto  movet ,  intra  viginti 
minuta  tamen  moritur. 


Cum  Derhamus  m  Theot. 
Phyf.  Lib.  7.  C ap.  3.  Hirundi¬ 
num  luftrationes  hybernas  in- 
veftigans,  ex  naturalium  rerum 
audoribvs  tradit ,  has  aves  hye- 
me  fub  aquis  rnanere  fuperftites: 
id  admodum  mirandum  vifum 
fuit  ,  dignumque  quod  majori 
diligentia  exploraretur  :  occa- 
fio  id  accurate  cognofcendi  mi¬ 
hi  defuit ,  hoc  tantum  quaeren¬ 
do  ,  rogando  ,  feifeitando  di¬ 
dici  ,  Pvulticos  ,  harumque  terra¬ 
rum  incolas  hyerne  nonnun- 
quam  deprehendiiTe  hirundines 
niufco  denliori  tanquam  nido  in¬ 
volutas,  qui  arundinibus  ad  flu¬ 
minum  ripis  crefcentibus  adhae¬ 
rebat  ,  extra  aquae  *  fuperficiem 
tamen  femper  prominens  ,  aut 
illi ,  nimium  aflurgenti  ,  inna¬ 
tans  .  Hoc  paradoxon  non  eft , 
&  unumquemque  facile  affenti- 
entem  habebit :  cum  e  contra¬ 
rio  aviculam  teneram  fub  aquis 
longo  temporis  fpatio  hybernare, 
captum  rationemque  humanam 
fuperat  :  Quamobrem  ita  ratio¬ 
cinium  inivi :  Si  hirundines  hye- 
me  fub  aqua  vivere  pofTunt ,  po¬ 
terunt  quoque  aeftate  •  nec  fub 
aqua  fuffocabuntur  :  fi  fub  aqua 
P  3  ,  ma- 


Rana. 
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Deinde  aliquantum  quafi  defatigatus ,  aut  paralyticus' 
evafit ,  cumque  non  amplius  in  eo  motum  confpicieba- 
mus,  aerem  ipficoncelTimus.  Quo  fa&o  ad  fe  rediit  &  lente 
fe  moveri  incepit ,  led  ex  vale  exemtus  brevi  mortuus  eft.  i5 
Rana  illico  ftupebat ,  vehementer  inflabatur;  ad  mi  flo 
aere  ,  extemplo  faltans  vires  relumere  vifafuit. 


maneant  fuperftites,  aere,  quem 
refpirent  ,  iplis  opus  non  erit; 
ergo  recipienti  incinite  ,  ex  quo 
aer  exhauritur  omnis ,  in  vacuo 
vivere  pergent:  bina  haec  tenta¬ 
mina  facilia  fimpliciaque  infti- 
tuenda  duxi  :  Hirundinis  pedi 
proinde  pondufculum  alligavi , 
quo  vix  vix  fub  aqua  fubmerge- 
batur,  fed  intra  dimidium  horae 
minutum  fuffocata  vifa  fuit  avis, 
&  ex  aqua  eduda  aerique  ex¬ 
polita  ,  nunquam  deinceps  vitae 
ullum  indicium  dedit.  Infer- 
viit  experimento  aqua  pura  pu¬ 
tealis  ,  fadumque  fuit  periculum 
Junii  odavo  die.  Quo  obfer- 
vato  non  parum  fubleftac  fidei 
mihi  vifa  fuit  traditio  -de  hyber, 
na  hirundinum  fub  Aqua  man- 
fione  ,  nili  aliud  genus  avium 
intelligatur ,  quam  in  quo  experi¬ 
mentum  feci;  aliaeve  fint  hirun¬ 
dines  in  Hollandia  ,  fub  tedis 
trabibufque  cunas  facientes ,  aliae 
in  Dania  ,  feptentridhalibufque 
terris.  Quod  effe  pollet  ,  quia 
Aristoteles  meminit  Hirun¬ 
dinis  Marinae ,  pifcis :&Pliniits 
inquit ,  volat  Hirundo ,  pifcis  ,  fa- 
ne  perquam  limilis  volucri  hirun¬ 
dini:  videatur  GesneRus  de  Avi* 


•  Alia 

lus  Lib.  3.  pag.  50 T,  Infuper  reci¬ 
pienti  Boyleano  inclufa  hirundo, 
edudoque  aere  ,  extemplo  mor¬ 
tua  fuit  ,  nullis  convulfionibus’ 
motibufve  tcntata;  illico  ex  reci- 
pie.nte  liberata  aerique  commilfa, 
nequaquam  ad  fe  rediit ,  fed  mor¬ 
tua  manfit  ;  docens  hoc  eventu 
fe  aere  carere  non  polfe,  quin  pe¬ 
reat.  Tandem  in  apertis  cada¬ 
veribus  fabricam  cordis  &  pul¬ 
monis  examinare  tentavi  ,  an 
forte  lic  quid  detegerem  ,  ex 
quibus  fufpicari  poffem  fangui- 
nis  circulum  ,  fublato  aeris  pul¬ 
monumque  ufu ,  fuperftitem  fal- 
vumque  fore  :  Tenerior  vaforum 
cordifque  fabrica,  quominus  fo¬ 
ramen  aliquod  ovale  cordis  , 
canalemve  arteriofum  apertum¬ 
que  invenirem  ,  prohibuit,  fed 
nihil  inufitatum  alienumve  a 
ftrudura  multarum  aliarum  avium 
animadverti.  INolo  autem  meis 
obfervationibus  eas  dodifiimo- 
rum  virorum  labefadare  ,  can¬ 
dide  tantum  memoro  ,  quid 
in  Hollandia  videre  mihi  con¬ 
tigit. 

p  Cancros  examinavit  quo¬ 
que  Boyleus,  tradiditque  eos 
diu  in  vacuo  manliiTe  fuperftites. 

q  In 
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A1  ia  vjce  eiclem  vafi  inclufimus  Cancrum  &  Ranam.cw«r  ty 
Quoad  Cancrum  ,  hic  fe  movere  confpiciebatur  ufque^mi  fml, 
ad  finem  ,  qui  fuit  plusquam  dimidia  hora  ,  nec  alias 
mutationes  fubiit,  quam  quod  paulum  inflabatur.  Rana 
e  contrario  elapfis  decem  minutis ,  undiquaque  valde- 
quain  intumuit.  Atque  in  hac  aparuerunt  duae  infignes 
veficae  ad  utramque  partem  oris,  rana  vera  vomens 
maximam  fpumae  quantitatem  os  apertum  tenebat ,  quod, 
implebat  tum  lingua,  tum  alis  veficae  &  membransvab 
dequam  inflatas,  atque  immobilis  lemper  in  hoc  datu 
manfit.  Intromifio  aere  detumuit,  manens  deformis, 
atque  attenuata  ulque  ad  fummam  macilentiam ,  ita  ut 
duplo  tenuior  fuerit,  quam  cum  vafi  primum  intromit¬ 
tebatur.  Quando  ex  vafe  eximebatur  ,  erat  mortua. 

Cancer  tamen  ,  ut  fupra  diximus  ,  bene  vivebat ,  fed 
breviflimo  temporis  fpatio  exfpiravit. 

Alia  Rana  eodem  modo  ac  .praecedens  .vehementiflimeD 

•  •  o  '  r\  c*  •  jOi-d* 

intumuit,  &  poitquam  elcam  ex  ore  evomuerat,  copio- 
fifiimamque  fpumam  excitaverat ,  elapfa  dimidia  hora 
deprehendebatur  mortua.  Ad  ingrefiiim  aeris  eadem 
phaenomena,  quae  in  praecedenti ,  oriebantur,  eratque 
admodum  attenuata.  Aperto  deinde  Thorace  a  dextro 
anatomico  ,  in  principio  non  inveniebantur  Pulmones, 
adeo  erant  propter  Aeris  eduftionem  collapfi.  yerum 
culmo  inflando  meatum  ,  quem  ranae  fub  lingua  habent, 

&  per  quem  refpirant  ,  explicabantur;  Hinc  apparet, 
majorem  aeris  partem  ,  quae ,  cum  rana  includebatur ,  in 
ipfius  corpore  erat  ,  exivifie  fe  dilatando  in  vacuo  abfi* 
que  memoratorum  viicerum  laefione  ,  nam  heec  inflata 
Aerem  non  tranfmiferunt.  9 

Im- 

q  In  Ranis  nonnulla  pericula  ras  videbatur  exfpiraffe,  fed  elap- 
fecit  Boyleus  :  cum  aliquam  fa  node  reconvajuit  :  Alia  rana 
vacuo  incluferat ,  huec  manifefto  fpatio  fex  horarum  in  vacuo  ex- 
vixit  per  bihorium  >  poft  tres  ho-  tinda  fuit.  Expertus  eft  Der- 

HA- 


* 
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Barbus. 


Immifli  praeterea  fuerunt  vafi  nonnulli  vivaciffinii  pi- 
fciculi  cum  lufficiente  Aquas  copia ,  qui  vacuo  fafto  ex¬ 
templo  valdequam  intumefcere  videbantur,  &  quali  femi- 
mortui  ventre  furlum  converfo,  faspius  fele  revolvere  co¬ 
nabantur,  ied  fr ultra,  nam  lemper  fupini  reperiebantur : 
Aere  tandem  admilTo  ,  ad  fundum  praecipitabantur ,  ne-« 
que  poltea  ibi  reconvaluerunt ,  led  mortui  lunt.  Horum 
aliquem  aperuimus, ut  compararetur  cum  alio, quem  vivum 
dillecuimus,  &  qui  in  vacuo  non  fuerat;  in  illo  riman¬ 
tes  interiora  ,  deprehendimus  veficulam  aeream  detu- 
muilfe  ,  in  hoc  autem  rotundam  turgentem  ;  quemad¬ 
modum  ordinario  obfervari  lolet  in  omnibus  pifcibus.  r 
Barbi  fatis  magni  Oculi  vehementer  inflabantur,  ipfe 
fupine  revolutus ,  extendens  pinnas  quali  frigore  affeftus, 
aures  dilatans,  totumque  corpus  tumefaciens,  Aquae  in¬ 
natavit  :  faspius  vi  ingenti  nitebatur ,  fed  in  callum ,  in 
prilii num  redire  litum.  Elapfis  fex  horte  minutis ,  acce¬ 
dente  aere  liatim  oculi  detumuerunt,  &  quamvis  tho¬ 
rax  optime  ad  luam  veram  menfuram  redierit,  nihilo- 


*  * 


hamus  magnum  Bufonem  in  va¬ 
cuo  fub  finem  fex  horarum  fu- 
ifle  moftuum.  Rana  quoque  & 
Bufo  fimul  vacuo  includebantur, 
'  Bufo  periit  poft  duas  horas ,  Rana 
elapfis  undecim  horis  adhuc  vive- 
’  bat ,  moriebatur  tamen  poft  vigin- 
ti  feptem  horas. 

f>eprehenfi  funt  a  ftorentinis 
rana;  in  vacuo  mortuue  pulmo¬ 
nes  ad  modum  collapfi  ;  fed  quo- 
tiefcunqne  thoracem  animalium 
in  vacuo  mortuorum  aperimus, 
pulmones  funt.  collapfi ,  exigui , 
adeo  folidi  &  graves  ,  ut  fub 
Aqua  fubmergantur  ,  veluti  ia 


animalium  fetibus qui  nunquam 
refpiraverunt.  Sunt  enim  pul¬ 
mones  in  vacuo  fibi  libere  com- 
mifii  ,  fua  igitur  vi  contraftili 
fibrarum  mufcularium  fe  penitus 
contrahunt  veficulae  ,  omnenrque 
Aerem  expellunt  ,  hinc  volu¬ 
men  Pulmonis  fit  admodum  exi¬ 
guum  :  hsec  a  Guideo  etiam 
obfervata  fuerunt  m  Philof.  Tranf* 
N°.  122. 

r  Idem  in  Gobio  pifce  memo¬ 
ratur  obfervatum  apud  Du  Ha- 
MeL  in  Hijl.  Ac  ad. .  Reg .  Lib». 
i-p-  58* 


x  Stairs 
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minus  tenebatur  femper  in  fundo  anhelare ,  nec  unquam 
enatare  potuit ,  immiffus  alteri  aquae  brevi  poli  mortuus 
eft.  Ipto  aperto ,  deprehendebatur  veficula  penitus  col- 
lapla,  &  quidem  quinquies  minor,  quam  in  alio  pifce, 
vivo  dilfefio. 

Anguilla  diu  in  vacuo  manfit  absque  ja&ura  virium  Anguilla. 
aut  vivacitatis ;  fed  tandem  ad  finem  horae  mortua  efl 
ejufque  veficula  inanis,  veluti  in  aliis  pifcibus,  reperta  efl  s 

Alii  Barbo,  pariter  vacuo  immiffo ,  illico  fuccurri-  Obfervatio 
mus  Aerem  dando  ,  hic  contra  omnium  exfpe&ationem  m  . 
vivus  e  vale  exemtus  elt:  Ium  lplum  pilcmae  injecimus,  vn,l(S  ex 
in  qua  &  alii  erant  pifces,  altitudo  autem  aquas  cubiti  ■vacuo  ex- 
erat.  Hinc  nihilominus  five  cafu,five  id  fibi  commodum 
fuerit,  five  necellitate  coa6fus ,  ob  ea  quae  an^ea  palfus  mijjus  ejh 
erat,  cum  in  vacuo  veficula  aere  exinanibatur,toto  tempo¬ 
re  quo  in  ea  vixit,  quod  circiter  fuit  menfis,  five  ipium  per- 
fecuti  fumus  terr  faciendo,  &  aquam  agitando,  nunquam 
enatare  vifus  fuit  ut  alii  pifces,  fed  femper  prope  fundum 
natavit,  ventre  radens  terram.  Ipfius  veficula  pofl  mor¬ 
tem  videbatur  ita  turgida  ac  naturaliter  elfe  folet,  fed  mul¬ 
to  facilius  comprimi  poterat,  quam  ea  aliorum  pifeium.  jre/qca  p;_ 
V efica  alicujus  magni  pileis  claufa  atque  ita  turgens,  Jcium  in 
uti  e  pifeis  ventre  extrafta  fuerat,  in  vacuo  nui  am  mu- 
tationem  offendit.  Apertum  itaque  vas  fuit,  credentes,  ™rvatio-~ 
nihil  aliud  ex  hoc  experimento  concludi  poffe,  quam  nes  circa 
quod  tunica  ,  difram  ambiens  intrinfecus  veficam  adeo  'am * 
fortis  fuerit, ut  vis  aeris  , naturaliter  illi  inclufi,  eam  rum¬ 
pere  non  potuerit.  Simulae  vero  Aer  exterior  ingrelfus  Tabul. 
fuit,vefica  manfit  multo  minus  inflata,  eodem  modo  ac  XVI. 
deprehenditur  in  pifcibus,quiin  vacuo  mortui  funt.  Mani-  IT» 

feflo 

qua  inflata 
manet  in 

s  St  Air  s  tradidit  Anguillam  aere  multum  intumuifie,  ofcitafTe,  vacuo. 
craflam ,  fefquipedalem  in  Aqua  fefe  moviffe  ;  fed  elapfo  circiter 
fub  recipiente  pofitam  exhaufto  bihorio  fuiffe  extin£tam, 

Q 
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Qitodntmi 
Jit  indicium 
}:ujus  effe- 
Eius. 


Tapul. 

XXI. 

Fig.  12, 


Altera  -ve- 
fica  licet  ad 
extremita¬ 
tes  ligata , 
ingredi  ente 
aere  detu¬ 
muit 


Depneleii- 
ditur  (pira- 
culum  ab 
aere  inter¬ 
no  f alium, 
cum  ■ ex  -ve- 
fica  egre¬ 
diebatur. 


fedo  figno  majorem  partem  aeris  veficula* ,  aperiendo 
vel  lacerando  valvulam  alicujus  invifibilis  du&us,  exivif- 
fe,  quoniam  minima  aeris  quantitas,  quae  ibi  manferat, 
ope  (ux  rarefa&ionis  1'ufficit  ad  veficam  latis  turgidam 
fervandam ,  St  in  eodem  flatu ,  in  quo  antea  fuerat,  quem» 
admodum  ia  Experimento  Robbervallii  evenire  obferva- 
tum  eff. 

Ad  cognofcendum  vero  quomodo  aer  ex  his  veficu- 
culis  egrederetur,  an  ex  aliquo  naturali  meatu,  an  ex  alio 
aliquo  vi  aeris  aperto  ?  exfefta  fuit  lumina  cum  indudria 
ex  altero  pilee  vefica,  cujus  extremitates  {IridfilFune  filo 
lerico  ligavimus,  opinati ,  quod  fi  meatus  daretur ,  eam  in 
alterutra  latere  polle.  Ha?c  vacuo  immifTa ,  prioris  inllar, 
inflata  manfit,  fed  aere  exteriore  accedente,  detumuit  ut 
ante :  Ut  proinde  via  detegeretur ,  quam  fibi ,  ut  exi» 
ret  ,  internus  aer  qucefiverat ,  exiguum  ipfi  inflictum 
fuit  foramen  ,  per  quod  vitrei  tubi  orificium  immitti 
pollet  :  quo  ipfi  introduco,  ora  foraminis  circa  tubum 
•ligata  fuit ,  St  reli£lis  ambabus  extremitatibus  abfque 
ligatura  ,  per  tubum  inflata  velica  fuit.  Quamvis  aer 
magna  copia  ita  impelleretur,  St  veficam  inflaret,  ni¬ 
hilominus  eodem  tempore  exibat  ex  tenui  fpiraculo  A , 
(  quod  procul  dubio  fuit  id,  quod  aer  interior  fecit,  ut 
.  egrederetur)  huic  candelam  accenfam  admovendo,  ma- 
nifefto  vidimus  flammam  agitari.  Infpicientes  vero  il- 
’  luci  attentiflime ,  quando  vefica  magno  inflatu  tumebat, 
non  adeo  exiguum  deprehendebatur ,  quin  folis  oculis 
ohfervatoris  facile  conlpeftum  fuerit.  Cum  hoc  modo 
vi  di  flemus  aerem  non  egreifum  e  fle  per  ligaturas,  quia, 
ut  exiret,  nova  fractura  requirebatur ,  videre  voluimus  , 
an  aer  eodem  modo  egrederetur  e  velicis  pifeium  in  va¬ 
cuo  decedentium  ,  eorumque  adhuc  corporibus  inclufis, 
lacerando  lubtilem  tunicam,  au. ex  aliquo  meatu  elaben- 
do.  Summa  igitur  cum  indudria  ex  corpore  Lafcs  in 
vacuo  extin&ce  exfecuimus  veficam,  eam  in  parte  acu¬ 
tiori 
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tiori  perforavimus ,  infertoque  tubo  eodem  modo-,  ac 
In  procedenti  faftum  erat,  magna  vi  eam  inflavimus, 
flatumque  hoc  optime  retinuit.  Signum  hoc  efl;  latis  Deprehw- 
evidens,  ad  clarum  hoc  argumentum  deducendum,  a  e-  Jaspi/^f 
rem  fcilicet,  abfque  eo  quod  aliquid  rumpat,  viam  ,  qua  um  meatus 
egrediatur,  invenire  polle  ,  quam  propter  oculorum  he-  natural!s > 

i*  •  i  t  -i  •  /''C/  ij  Lieni 

betudmem  non  videmus:  Idcirco  meditati  lumus,  an  non  aerem  pro 
poliet  hoc  detegi  ope  Aquae ;  aliam  igitur  ex  pilee  fano  lubltu  ac- 
&  vivente  exlecuimus  veficam,  quam  reticulo  involvi-  cd^^!j£d" 
mus,  quam  ,  conveniente  pondere  prius  appenlo,  more  Tabul. 
folido  aquae  immifimus  ,  fub  qua  iplum  tenentes,  fabfo  XVI. 
vacuo,  vidimus  ex  parte  acutiori  exiifle  plurimas  aeris  Fig.  i4* 
bullas,  hinc  verofimiliter  ibi  meatum  naturalem  dari,  Ul'!  fthiC 
qui  aerem  tranfmittebat ,  credi  polle  videbatur.  Aper¬ 
to  vale  atque  aere  exteriori  intrante  detumuit  veflea , 
quemadmodum  alio. 

Cupientes  tandem  videre,  qua  via  egrediatur  aer  e 
corpore  horum  piicium,  an  ex  auribus,  an  ex  ore,  eidem 
reticulo  Lalcam  involvimus,  cui  tantundem  ponderis 
alligavimus,  ut  fub  aqua  manere  cogeretur.  Fabio  igi-  «* 
tur  vacuo  ,  vidimus  ex  ore  maximam  aeris  copiam  exi-  dunt  aerem 
vifle  fub  forma  magnarum  bullarum,,  eodem  modo  ac  ex  ex  ore. 
fubmerfa  veflea  egredi  antea  videbantur.  c 

Hic  finis  hifce  experimentis  imponendus  ellet ,  fed  Modus  fa-  " 
cum  ,  quo  tempore  hoc  typis  excudebantur  ,  alicui  cJ^r  f*cl' 

noffro*'  cuum. 


t  Simt  nonnulli  pifces ,  qui 
hac  veficula  deftituuntur ,  quales 
funt  omnes  cartilaginei ,  &  pla¬ 
ni,  qui  ad  fundum  maris  femper 
natant  ;  multi  ea  veficula  gau¬ 
dent  ,  qui  &  faepe  ad  fuperficiem 
Aquae  enatant,  <&  ad  fundum  de- 
fcendunt :  hinc  quaefitus  fuit  Ae¬ 
reae  hujus  veficulae  ufus.  Pro¬ 


cul  dubio- hic-  politus  efl  in  eo ,  ut 
pifeis  femper  in  aequilibrio  fit 
cum  Aqua  ,  ad  quamcunque  pro¬ 
funditatem  in  ea  haereat.  Pona¬ 
mus  enim  pifcem  ad  mediam  Aquae 
altitudinem  effe  in  aequilibrio 
cum  pondere  Aquae  aequali  \  fi 
igitur  pifeis  profundius  defeende- 
rit  ,  vefica  aerea  a  majori  pern¬ 
io  2  dere 


1X2  EXTERrMENTA  ClRCA 

'noftrorum  Academicorum  multo  facilius  in  ufum  vocandi 
hoc  ultimum  vas  in  mentem  inciderit  modus,  eum  prae¬ 
terire  noluimus,  &  eo  magis ,  quoniam  periculum  cum  eo 
fecimus,  deprehendimulque  id  multo  commodius  in  fa¬ 
ciendo  vacuo.  Inventio  in  eo  confidit ,  ut  tubo  B  E 
figurae  i  Tab.  XVI.  adjungatur  tubus  incurvus  BFG, 
deinde  infunditur  mercurius  more  lblito  per  os  AC, 
poflquam  hic  pervenit  ad  G,  clauditur  G,&  vas  imple¬ 
tur  ulque  ad  AC.  Eo ,  ut  antea  folebat,  claufo  apertum 
fuit  orificium  G  ,  ex  quo  mercurius,  qui  luperat  altitu¬ 
dinem  cubiti  a  iuperficie  G  ad  E ,  effluit,  neque  tu¬ 
bi  immerfio  in  alium  mercurium  requiritur.  Notum  fit 
oportet ,  Globi  G  F  ufum  ede,  ut  mercurius  retineatur, 
cum  in  reciprocas  abit  ofcillationes  adfcendendo  &  de- 
fcendendo,  quod  in  utroque  tubi  crure  facit,  propter  im¬ 
petum  in  primo  defcenfu  conceptum.  Hcec  circa  na- 

tura- 


dere  aquae  prefia  introrfum  cedet, 
imminutiimque  erit  volumen  pi- 
fcis ,  atque  hoc  modo  aequilibra- 
bit  cum  profundiori  aqua, magis 
etiam  compreffa :  E  contrario  pi- 
fcis  adfcenderit  ultra  mediam  Aquae 
profunditatem ,  minus  compreffus 
erit  ab  incumbente  Aqua,  veficu- 
la  ergo  Aerea  extrorfum  expande¬ 
tur,  atque  abdomen  pifcis  rarefa¬ 
ciet  ,  ita  ut  iterum  in  aequilibrio 
cum  Aqua  fit.  Ubicunque  igitur 
in  profundo  haerebit  pifcis ,  ope 
hujus  veficae  aeris  plenae  femper 
erit  cum  Aquae  preftione  aequili¬ 
bratus.  Ut  nunc  pifcis  ex  alto 
defcendat  facilius,  ex  veficula  ex¬ 
primit  bullam  aeream ,  idque  tam 
ope  mufculi  vefieulam  ambientis, 


quam  ope  mufculorum  abdomina¬ 
lium  prmftat,  adeoque  volumine 
ejus  imminuto  ,  fiet  gravior  fpe- 
cifice  &  defcendet :  ut  vero  ena¬ 
tet  ex  profundo  ,  mufculos  abdo¬ 
minales  extrorfum  pellit ,  dilata¬ 
tur  illico  veficula,  fit  volumen 
pifcis  majus,  fpecifice  levius  quam 
ante  ,  atque  ita  enatat.  Cum  ve¬ 
ro  pifces  ,  qui  femper  ad  fundum 
aqum  haerent,  non  indigeant  ejuf- 
modi  fabrica ,  etiam  deftituuntur 
tali  veficula.  De  ufu  ejus  ditTe- 
ru erunt  eleganter  Boyleus  & 
R  A  Y  U  S  in  Philnf.  Tranf.  N°.  1 1 4. 
&  N°.  115.  Poterit  que  videri 
NeedHAM  in  Traft.  de  For¬ 
mato  fatu,  tum  W  ILLIS  de  ani¬ 
ma  Erutor.  P.  I.  C.  3» 
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turalem  aeris  preflfionem ,  ejufque  varios  effe&us  imprse- 
fentiarum  fufficiant. 


ADDITAMENTUM. 

Poft  Florentinos  in  aliis  animalibus  experimenta  diverfiffima  fe¬ 
cerunt  Phiiofophi ,  quorum  nonnulla  afferam  5  cum  vero  in  omnibus 
fere  fimilia  confpiciantur  phaenomena  ,  commemorabo  ,  illa  tantum, 
quae  in  adulto  cuniculo  aut  cane  a  me  faepiflime  obfervata  funt , 
quae  deinceps  omnibus  cafibus  in  quibus  fimilis  refpiratio  datur  & 
ifrudtura  ,  applicari  poflunt.  Inclufus  ergo  fuit  recipienti  vitre® 
'cuniculus,  edudtufque  antliae  pneumaticae  ope  omnis  aer;  primum 
incepit  animal  angi  ,  aerem  quaerere ,  ab  omni  parte  tumere ,  oculi 
protuberare,  alvum  deponere,  exitum  per  totum  vas  perveftigare, 
fefe  erigere,  anhelare,  debilitari,  convelli,  in  latus  delabi,  tan- 
'demque  moriebatur  •  haec  omnia  fiunt  intra  dimidium  horae  minutum, 
a  quo  agitata  fuit  antlia ,  quae  celerrime  omnem  Aerem  ex  vafe  ex- 
hauferat :  Reddito  Aere ,  detumuit  totum  animalis  corpus ;  aperto 
Thorace  pulmones  exigui,  flaccidi,  folidi ,  aqua  fpecifice  graviores 
reperti  funt.  Tumet  autem  totum  animalis  corpus  in  vacuo,  quia 
Ventriculus  &  Inteftina  Aerem  copiofum  concludunt,  qui  non  amplius 
ab  externo  Atmofphaerae  pondere  compreflus ,  fe  quaquaverfum  fua 
elaflicitate  explicat ,  atque  in  tumorem  inflat  abdomen.  Verum  fan- 
guis  reliquique  cum  ipfo  humores  intermiftum  inter  fuas  partes  ha¬ 
bent  aerem  elafticum ,  qui  tum  temporis  quoque  non  comprefTus , 
fefe  exferit,  elafticitatem  antea  filentem  quafi  recuperat ,  vafa  omnia 
expandit,  unde  totum  animalis  corpus  undique  tumere  debet,  prae¬ 
cipue  oculi,  quorum  humores  multum  hujus  Aeris  comprehendunt; 
docuit  hoc  me  frequens  experientia,  veiuti  probare  conatus  fui  in 
Diflertatione  de  Aeris  exijlentia  in  omnibus  animalium  humoribus . 
Prxterea  animal  vacuo  inclufum  infpirare  aerem  in  pulmones  nequit, 
&  quamvis  pedtus  dilatare  conetur ,  &  frequenter  dilatationem  repe¬ 
tat  ,  nihilominus  nihil  eft ,  quod  ab  exteriori  parte  pulmonum  aerea 
vafa  veficulafve  ingrediatur ,  quamobrem  vis  fibrarum  contradtilis , 
omnibus  fibris  naturalis,  ultro  contrahit  veficulas,  pulmones  decre- 
fcunt,  denfiores  fiunt,  &  Aqua  fpecifice  graviores:  dum  vero  vefi- 
culae ,  ultimis  finibus  afperae  Arterix  appenfx  contrahuntur ,  im¬ 
peditur  fanguinis  circuitus  per  Arterias  Venafque,  qux  totam  vefi- 

Q  3  cula- 
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cularem  fuperfrciem  copiofiftime  ambiunt ,  ut  &  qu?e  in  interflitiis-, 
lingulas  inter  veficulas  relictis  collocantur :  fed  in  adulto  hoc  ani¬ 
mali  Sanguis  univerfi  corporis  ex  cordis  ventriculo  dextro  expulfus, 
per  pulmonum  vafa  tranfire  debet  in  Auriculam  &  Siniftrum  ejus  ven¬ 
triculum  ,  ut  ex  hoc  expelli  mitti:jue  ad  eundas  corporis  partes  pof- 
fit:  Collapfis  contradifque  in  vacuo  Pulmonum  velieulis  ,  compri¬ 
muntur  quoque  vafcula  fanguinea ,  tranfit  ex  Corde  dextro  nihil  in 
liniftrnm,  nnllufque  fanguis  vel  ad  Cerebrum,  Cerebellum  aliafve 
corporis  partes  mittitur ,  adumque  eft  de  circulatione  fanguinis ,.  in 
qua  vita  confiftebat.  Sed  antequam  penitus  omnis  fanguinis  circui¬ 
tus  per  pulmones  delinebat  ,  Aer,  qui  in  fanguine  haeret,  extrica¬ 
batur  ex  interftitiis,  coibat,  rarefeebat,  pellebatur  ad  cerebrum,  ob- 
flrudiones  hinc  inde  producebat ,  unde  inordinata  fpintuum  anima¬ 
lium  fecretio  in  cerebro,  &  exinde  inaequabilis  eorum  in  mufculos 
corporis  influxus,  qui  convulfionum  erat  caufa  ,  mortemque  procra-- 
ftinabat.  Nullus  dubito  ,  quin  in  vacuo  perirent  omnia  animalia 
cum  memoratis  phaenomenis,  quorum  cor  duobus  eft  inflructum  ven¬ 
triculis  ,  nec  foramine  ovali  pertufum  :  moriuntur  autem  ita  in  eva¬ 
cuato  recipiente  intra  dimidium  horae  minutum  plurimae  Aviculae, 
Palleres,  Chlorides,  Pari  majores  &  minores,,  Alaudae  ,  Sturni ,. fed 
Vefpcrtilio  diutias  vitam  protrahit,  moritur  tamen:  Deinde  Canes, 
.Feles,  Mures,  Glires,  Talpae,  Cuniculi  ,  non  diutius,  quam  ad 
triginta  minuta  fecunda  vivunt*  imo  nec  per  majus  temporis  fpa? 
tium  fub  aqua  vivere  poliunt ,  fed  fuffocantur ,  uti  liquet  ex  PhL 
Tranf.  N°.  62.  Quibus  autem  animalibus  foramen  ovale  in  corde 
apertum  eft,  haec  in  vacuo  diu  vivunt  ,  nec  nili  ob  alias  caufas, 
litis,  famis  &c.  pereunt,  hinc  feles  funi  ores  quinque  vel  fex  dierum 
in  vacuo  politas,  quidem  tumere,  convelli,  vomere,  angi  obfer- 
vamus,  non  tamen  extingui  j  claufo  autem  hoc  foramine,  aeque  ci¬ 
to  in  vacuo  pereunt  feles,  quam  memorata  animalia.  I11  his  HU- 
GENIUS  pericula  inftituens  ,  deferipta  in  Phil.  Tranf.  N°.  122  >. 
notavit,  fi  ex  recipiente,  cui  aliquod  animal  inclufum  erat  ,  non¬ 
dum  omnis  aer  erat  edu6tus,  atque  animal  morti  proximum,,  id  red¬ 
dito  aere ,  fubito  revivifeere  :  Cum  vero  vas  probe  evacuatum  fue¬ 
rat  id  nunquam  rediiile  in  vitam  ;  opinor ,  quia  minus  diu  tum 
in  vacuo  fuerat :  vix  enim  milii  perfuadeo ,  fi  intra  minutum  fecunr* 
dum  vas  penitus  orbaretur  aere ,.  atque  ita  per  alterum  minutum  fe¬ 
cundum  maneret ,  Nreddereturque  Aer  tertio  minuto  ,  Animal  for.e. 
exti-iidlum. 

Quia: 


V. 
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Quia  autem  Anaticulae  faepe  fub  Aqua  fefe  aliquamdiu  fub» 
mergunt  ,  ut  vel  infequentem  fugiant  hoftem  ,  vel  efcam  captent, 
atque  ideo  a  natura  circa  cor  lingularibus  vafis  inftrufta  funt ,  ut 
diutius  aere  carere  queant  ;  explorandum  duxi  •  quamdiu  fub 
aqua  fubmerfm  manere  poflent  vivas  ,  tum  quamdiu  fuperftites 
forent  in  vacuo.  In  nonnullis  anaticulis  capta  tentamina  me  do¬ 
cuerunt  ,  eas  non  diutius  quam  fefquiminuto  horae  fub  Aqua 
fubmerfas  vivere.  Boyleus  vero  eas  tribus  minutis  vixiiTe  tra¬ 
dit  :  &  in  Philof.  Tranf.  N°.  6 2.  ,  eas  tempore  quatuor  minuto¬ 
rum  elapfo  modo  extin&as  fwiffe  dicitur  :  Difcrimen  forte  horum 
experimentorum  pendet  a  diverfa  animalium  astate  ,  aut  a  genere 
diverfo  ab  eo  ,  quod  adhibuimus.  In  recipiente ,  ex  quo  aer  ant¬ 
liae  ope  educebatur  ,  a  tempore  inceptae  evacuationis ,  ufque  ad 
animae  exfpirationem ,  elapfa  modo  fuerunt  duo  minuta :  in  initio 
anaticula  vix  aliquid  pati  videbatur ,  fed  fub  line  primi  minuti  an¬ 
xietatis  manifefta  ligna  edebat,  deinde  convellebatur,  veluti  omnes 
aviculae  vacuo  inclufae  :  Similia  obfervavit  Boylecs  ,  qui  fuae 
anaticulae  parcens  ,  antequam  elapfum  fuit  alterum  minutum , 
Aerem  ipfi  concedit.  Pari  modo  Anatem  majorem  adultam  exiguo 
recipienti  inclufam ,  quod  evacuabat  ,  primo  minuto  valde  per¬ 
turbatam  ;  ■  fecundo  minuto  convulfionibus  correptam  ,  capite 
deorfum  pendente  notavit  ,  reddito  aere  revixit  ,  attamen  aliam 

Anatem  fub  Aqua  fubmerfam  fpatio  fex  minutorum  vixide  obfer¬ 

vavit. 

■  Viperas  diutidime  abfque  Aere  vivere  tradit  Boyleus  ,  et- 
iamfi  enim  aliqua  vacuo  inclufa  per  fefquihoram  apparuerit  mor¬ 
tua  ,  nihilominus  pod  viginti  tres  horas  Aeri  rurfus  expolita , 
vitae  manifeda  ligna  dedit  :  aliam  vixide  fexaginta  horis  in  va¬ 
cuo  animadvertit.  ^ 

Serpentem  vero  innocuum  etiam  in  vacuo  exploravit :  hic  eia» 
pfis  viginti  horis  mortuus  videbatur,  fed  prope  focum  polito  reci¬ 
piente  ,  fe  vivere  oftendit  *  elapfo  adhuc  die  &  amplius  ,  nondum 

expiravit. 

Odrea  in  vacuo  tantum  extin&a  fuit  polt  viginti  quatuor  horas. 

Ex  omnibus  huc  ufque  memoratis  liquet ,  plurima  animalia, 
limulae  aeris  ufu  orbantur,  non  diu  fuperede:  Alia  autem  aliquam¬ 
diu  ipfo  carere  pode  ,  non  tamen  omnino  :  Alia  aere  non  indigere, 
ut  vitam  fuftentent. 

Ita  quidem  exploratum  fuit  ,  quidnam  fieret  in  animalibus 
loco  omni  Aere  orbato  inclufis,  fed  alterius  generis  ten¬ 
tamina 
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tamina  utilia  quoque  fafta  funt ,  quomodo  nempe  animalia  fe  ha¬ 
berent  pofita  iu  Aere  aliquantum  rariori ,  quam  qui  prope  terne 
fuperficiem  habetur.  Immifit  Boyleus  Linariam  amplo  reci¬ 
pienti  44  pintarum  capaci,  ex  eo  dimidium  aeris  eduxit  ,  vixit 
avicula  per  horam  unam  &  quadrantem,  antequam  apparuit  vita 
difcrimen  *  aperto  deinde  vafe  reconvaluit.  Non  tamen  omnia 
animalia  aequaliter  aerem  adeo  rarum  ferunt ;  cum  enim  Chloridem 
eidem  recipienti  incluferat ,  edudta  dimidia  Aeris  copia ,  aviculam 
elapfo  minuto  segrotafTe  &  vomuiiTe  obfervavit  :  tum  fequentibus 
quatuor  minutis  iterum  vifa  fuit  hilaris ,  fed  rurfus  vomuit ,  qua 
fadto  per  horae  quadrantem  hilariter  vixit  5  &  ex  aperto  vafe 
avolavit. 

Mus  autem,  ut  prodidit  Boyleus,  in  aere  nondum  ita  ra- 
refafto  aegrotavit  ,  vomuitque  intra  quatuor  minuta  ,  neque  ejus 
pedes  amplius  officium  faciebant ,  valde  trementes  ,  ut  &  totum 
corpus ,  licet  illico  aeri  aperto  commiffus  fuerit  :  Cum  vero  poft- 
ea  in  eodem  aere  seque  rarefacto  claudebatur  ,  vixit  per  horae 
quadrantem  ,  fed  contremifcens  :  Deinde  aere  magis  rarefadio,  ut 
duplo  rarior  evaferit  ,  vixit  adhuc  quietus  ;  fed  Aere  plus  rare- 
fatto  ,  manifeftum  vitae  difcrimen  apparuit. 

Alauda  in  recipiente  4^  pintarum  capaci ,  &  in  aere  ad  4  ra- 
refadto  pofita ,  intra  fefquiminutum  convellebatur,  atque  nondum 
elapfis  duobus  minutis  moriebatur. 

Ferunt  aves  aerem  rariorem  facilius  &  absque  incommodo 
quam  terrefiria  animalia,  folent  enim  in  altum  volantes  aura  rario¬ 
ri  vefci  :  non  tamen  aerem  ad  4  partes  rarefadtum  fuerunt  ,  ideo 
ad  aliquam  ufque  altitudinem  in  atmofphsera  adfcendere  modo  pof- 
funt ,  non  ad  quamlibet :  Anguntur  vero  in  aere  rariori  haec  ani¬ 
malia  ,  quia  ille  aer  vix  fua  elaflicitate  veficulas  pulmonales  ex¬ 
pandere  poteft ,  nifi  thorax  vi  magna  amplietur,  unde  ifta  anxie¬ 
tas  producitur,  quam  &  homines  perceperunt  ,  qui  in  altifiima 
montium  Armeniae  ,  Sabaudiae  ,  Pyrenaeorum  ,  Teneriffae  cacumina 
adfcenderunt  ,  in  quibus  aer  multo  rarior ,  quam  prope  terrae  fuper¬ 
ficiem  datur,  veluti  videri  poteft  in  Phil.  Tranf.  Ar°.  63. 

Sed  ad  aliud  gentis  Tentaminum  accedamus,  atque  expereamur 
an  quidem  animalia  in  eodem  aere,  -aeque  denfo,  ae  qui  ad  fuper¬ 
ficiem  Terrae  haeret,  modo  non  renovetur,  vivere  queant  ?  tum 
quanam  phaenomena  edant  ?  nam  inquinatur  tum  aer  exhalatio¬ 
nibus  ,  partim  ex  pulmone  ,  partim  ex  reliquo  corpore  emiflis. 
Utinam  fhilofophi  ,  qui  fequentia  pericula  fecerunt  %  capacita¬ 
tem 
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tem  recipientium  &  Atmofphaercs  conditionem  adnotaiTent  ,  tum 
enim  plura  &  accuratiora  colligere  potuiffernus ,  fed  haec  pro  aliis 
relinquuntur. 

BOYLEUS  Linariam  inclufit  recipienti  vitreo  ,  quaer  elapfis  tri¬ 
bus  horis  aegrotare  coepit ,  manfit  tamen  fuperftes. 

Mus  in  magno  recipiente  claufus  ,  elapfis  duabus  horis  valde 
segrotabat  ,  fed  poft  duas  horas  cum  dimidia  videbatur  exfpiraffe  y 
rediit  tamen  poftea  ,  etiamfi  non  facile ,  ad  fe.  Cum  vero  STAIR- 
SITJS  recipienti  minori  murem  incluferat ,  hic  elapfa  hora  in  reci¬ 
piente  periit ,  focio  ejus  valde  anhelante. 

Mus  araneus  recipienti  immiffus  intra  viginti  fex  minuta  incidit 
in  convulfiones  ,  &  extinftus  eft  ,  notat  vero  hic  STAIRSIUS  mer¬ 
curium  in  indice  ad  unurn^  pollicem  cecidifTe  ,  propter  Aerem  con- 
fumtum. 

Cum  aliis  aviculis  tentamina  repetiit  BOYLEUS ,  quarum  aliquam 
recipienti  inclufam  elapfa  femihora  aegrotaffe,  polt  duas  horas  cum 
dimidia  exfpirafle  obfervavit. 

DERHAMUS  cum  paffere  iteraturus  experimentum  ,  eum  intra 
horam  evafifle  inquietum q,  intra  horam  fefqui  tegrotaffe,  vomuiffe  ; 
elapfis  duabus  horis  in  agone  fuifTe  prodidit. 

Sed  infetta  in  eodem  quoque  aere  perire ,  concludere  licet  ex 
oT)fervato  STAIRSII,  qui  mufcas  aeri  incluferat  ,  omnes  vero 
tertio  die  obierunt. 

Nequeunt  animalia  diu  in  eodem  aere  vivere,  quia  quotiefcun- 
que  Aer  inquinatur  exhalationibus  e  pulmone  egreflis  ,  magnam  fuae 
-elafticitatis  partem  amittit  ,  haud  aliter  ac  fi  evanuiflet:  MAJOW 
enim  in  Tratt.  de  Spiritu  Nitro  Aereo,  p.  104.  memorat  ,  fe  Murem 
recipienti  inclufifTe ,  qui  cum  in  eo  aliquamdiu  manferat ,  confumfit 
quafi  partem  totius  aeris  ,  qui  antea  vas  impleverat :  deprehendi 
equidem  Murem  in  recipiente  30  libras  Aquae  capiente  poli  horam 
incepiffe  angi,  elapfis  hic  odo  horis  extinguebatur ,  confumferat- 
que  partem  aeris.  HALES  in  Veget.  Statiks  Exper.  107.  tradit  5  fe 
Glirem  adultum  inclufifle  recipienti  capaci ,  quippe  quod  2024.  pol¬ 
lices  cubicos  Aeris  comprehendebat  ,  inferiori  parte  imponebatur 
Aquae  5  in  principio  Aer  a  calore  animalis  rarefaftus  expellebat  quid 
aquae  5  fed  paucis  elapfis  minutis  Aqua  adfcendebat ,  quod  quamdiu 
Glis  vixit  ,  perdurabat  ,  vixit  autem  14  horis  ,  interea  tempo¬ 
ris  73  pollices  aeris  evanuiffe  videbantur  :  Deinde  ,  ut  de  hu¬ 
jus  veritate  certior  fieret ,  femi  adultura  Glirem  pofuit  fub  re- 

R  dpi- 
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cipiente  ,  in  quo  erant  ^94  pollices  cubici  aeris  ,  in  hoc  vixit 
tflis  tempore  10  horarum  ,  evanuerant  autem  45  pollices  Aeris. 
Deinde  trium  menfium  Felem  eidem  recipienti  inclufit  horae 
fpatio  ,  quo  tempore  16  pollices  cubici  Aeris  quafi  perierunt. 
Idem  in  Anate  obfervavit  ,  quae  jam  valde  angebatur  elapfa  me¬ 
dia  hora  ;  tandem  infpiravit  ,  Aerem  quem  in  veficam  aeris 
plenam  efflavit  ,  eundemque  rurfus  adduxit  ,  &  veficae  reddidit  j 
tum  intra  dimidium  minutum  ingentum  in  refpirando  difficulta¬ 
tem  expertus  fuit  •  elapfo  minuto  intolerabilis  ipfi  erat  anxie¬ 
tas  •  neque  veficam  plus  quam  ufque  ad  dimidum  exfpiran- 
do  implere  potuit  ,  adeo  ut  plurimus  aer  elafticitate  orbatus 
fuerit  :  elafticitate  deficiente  ,  veficulac  pulmonum  bene  expan- 
pi  nequeunt  ,  vafa  fanguinea  veficulas  ambientia  ,  atque  inter 
interilitia  pofita  non  liberantur  a  compreffione  ,  hinc  fanguinem 
transfundere  nequeunt  ex  arteriis  in  venas  pulmonales  ,  accumu¬ 
latur  ideo  fanguinis  in  pulmonibus  ,  ftagnat  ,  oritur  anxietas  , 
in  fiiniflrum  cor  nihil  infunditur  ,  ceffat  proinde  fanguinis  cir- 
culus  .)  quo  deficiente  mors  adeft.  Hinc  patet  ,  quare  captivi 
exiguis  &  vix  apertis  carceribus  inclufi  ,  angantur  ,  morbisque 
corripiantur  ^  nec  diu  vitam  protrahere  poffint :  Huic  elafticita- 
tis  ja&urae  videtur  DREBBELITJS  remedium  fuo  volatili  fpi- 
ritu  attullifle  ,  cum  enim  naviculam  ,  quacum  fub  Aqua  navi¬ 
gabat  ope  duodecim  remigum  ,  conftruxerat  ;  respirationem 
difficilem  fieri  expertus  ,  phialam  ,  in  qua  fpiritus  aliquis  vo¬ 
latilis  (nunc  incognitus)  era  ,  aperuitt,  aptumque  denuo  Aerem 
refpirationi  reddidit ,  ut  tradit  BOYLEUS  in  Exper.  Phyfico  Mech. 
Exper.  41.  Conatus  fuit  quoque  Aerem  refpiratione  corruptum  , 
purificare^  HALESIUS  in  Vegetabk  Staiiks  Exper.  116.  Cum  enim 
ex  vefiicis  tympanum  quafi  aliquot  conftruxerat  ,  atque  in  illud 
inflando  Aerem  ,  eumque  adducendo  refpiratione  protrahebat  , 
id  tempore  1  -  minuti,  facere  potuit :  fed  deinde  ex  pannis  laneis 
diaphragmata  quafi  impofuit  ,  per  quae  Aer  exfpiratus  tranfco- 
lebatur  ,  tnmque  iis  aceto  ebriis  refpirare  potuit  per  3  ~  minuta : 
Diaphragmatibus  ebriis  lixivio  Salis  Tartari  ,  refpirare  potuit  eun¬ 
dem  aerem  per  3  minuta  :  fed  diaphragmatibus  prius  hoc  lexivio 
imbutis  ,  tum  exficcatis  refpirare  potuit  per  f  minuta  :  adeo  ut 
Aer  ab  his  liquoribus  purior  reddatur  ,  &  vires  quafdam  elaflicas 
recuperet. 

Aliud  genus  tentaminum  cum  animalibus  fit  ,  cum  immit¬ 
tuntur  aeri  multo  denfiori  ,  quam  qui  ad  Terrae  fuperficiem  hae¬ 
ret# 
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ret  ,  quid  praeftitum  fit,  commemorabo.  Inclufit  STAIRSIUS 
Murem  in  aere  duplo  deniiori  *  qui  in  eo  horarum  quinque  fpatio 
vixit  ,  elapfis  tamen  iterum  quinque  horis  exfpiraverat.  Cum  ve¬ 
ro  Murem  alium  aeri  multum  deniiori  immiferat ,  eum  fubito  obiifi 
fet  obfervavit.  Mufcam  in  aere  condenfato  ,  qui  mercurium  ad 
fexaginta  digitos  ultra  communem  ftatione  elevabat  ,  tertio  die 
fuiffe  vegetam  &  evolafTe  •  reliquas  tamen  ipfius  focias  mortuas 
fui  fle  prodidit:  vide  Phy/.  Expl.  19.  Sett.  16. 

DERHAMUS  Paflerem  recipienti  inmifit ,  in  quo  Aerem  con- 
denfabat  ,  &  qr  ia  id  non  accurate  aerem  retinuit  ,  condenfatio- 
nes  fubinde  repetiit  ;  vixit  Paffer  bene  trium  horarum  fpatio  ,  dein¬ 
de  libertati  commiflus  nihil  paflus  videbatur.  Poflea  inclufit  pag¬ 
rum  &  paflerem  ,  acrem  duplo  denfiorem  fecit ;  elapfa  hora  fefe 
habuerunt  non  fecus  ,  ac  cum  includebantur  ,  deinde  inceperant 
languere  ,  poft  bihorium  aegrotabant  ■>  elapfis  tribus  horis  exfpi- 
rabant.  Anatem  inclufi  quoque  recipienti  ,  in  quo  Aerem  triplo 
deliorem  atmofphaerico  feci ,  manfit  nihilominus  horae  fpatio  hila¬ 
ris  ,  neque  aliquod  incommodum  vifa  fuit  tulifle. 

Deinde  inclufi  tres  Percas  unamque  Truttam  cum  magna  aquae 
copia  ,  &  fimul  cum  aliquot  viventibus  lumbricis  terreftribus  , 

Aerem  in  recipiente  triplo  denfiorem  feci  ,  experimentum  per  fex 
horas  producens  obfervabam  fequentia  :  prima  hora  natabant  pi- 
fcul  i  omnes  hilariter  ,  faepe  novum  Aerem  captabant  in  fuperfi- 
cie  Aquae  ,  nullos  tamen  devorabant  lumbricos  ;  elapfa  hora  mi¬ 
nus  hilaris  fieri  trutta  videbatur  ,  magifque  quiefcebat  :  slapfo 
bihorio  branchias  quatiebat  ,  dorfo  tamen  furfum  converfo  haere¬ 
bat  ,  ut  in  naturali  fitu ,  Percae  interim  hilariter  natabant.  Quin¬ 
que  elapfis  horis  ,  Trutta  dorfo  etiamnum  furfum  converfo  ,  im¬ 
mota  jacens  libere  in  Aqua  exfpiraverat ;  una  Perca  quietior  faida 
fuit  ,  quae  quoque  elapfa  fexta  hora  morti  proxima  erat  ,  jacuit 
autem  in  fundo  dorfo  furfum  converfo  :  deinde  aperto  vafe  emiflb- 
que  aere ,  hilariter  ambae  Percae  perflabant  vivae  ,  fed  duo  pifces, 
qui  mortui  erant  ,  emergebant  in  dorfum  convoluti ,  Lumbrici  to¬ 
to  hoc  tempore  fub  aqua  vixerant  ,  nunc  ex  ea  fublati  non  parum 
languebant.  Fattum  hoc  Experimentum  10.  Novembris  1730.  iu 
vafe  mox  defcribendo. 

Ex  hifce  vero  experimentis  fequitur  ,  Animalia  diutius  in 
Aere  condenfato  vivere  polle  ,  quam  in  Aere  naturaliter  con- 
fiituto  ,  nec  renovato  :  Quamvis  enim  animalia  inclufa  aliquid 

•  R  %  aeris 
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aeris  confumant  ?  aut  elafticitatis  portionem  minuant ,  nihilominus 
in  Aere  condenfato  fat  aeris  fupereft ,  vigetque  fatis  elaflicitas : 
Hinc  in  infpiratione  pulmonis  veficulae  facile  &  probe  explican¬ 
tur  ,  liberrimusque  per  Arterias  venafque  pulmonis  conceditur  fan- 
guinis  circuitus.  Moriuntur  tamen  tandem  animalia  in  hoc  aere 
condenfato  9  fed  quamnam  ob  caufam  ?  non  ob  Aeris  defedtum, 
non  ob  amiiTam  elafticitatem;  nam  mercurius  in  Indice  hsec  am¬ 
bo  fatis  fupereffe  oftendit  ,  fed  vel  moriuntur  ,  quia  exfpiratio- 
nes  ex  corpore  animalis  funt  fuis  noxiae  pulmonibus  ,  aut  vitae  , 
vel  quia  ex  Aere  aliquid  confumtum  fuit  ,  quod  continuatae  vi¬ 
tae  caufa  eft  y  &  fanguini  admifcendum  eft  continuo.  Hoc  ulti¬ 
mum  tamen  vix  locum  poteft  habere  ,  cum  Celeberrimus  BOER- 
HAVIUS  invidiis  probaverit  argumentis  ,  nullum  Aerem  in  pul¬ 
mones  infpiratum  tranfire  ex  veficulis  in  vafa  fanguinea  pofte :  Qua¬ 
re  reflat  id  tandem  ,  ut  concludamus  noflra  perfpirata  nobis  ipfis , 
&  ea  aliorum  animalium  fibi  ipfis  efle  noxia  ,  venenique  inftar  ; 
atque  hinc  intelligimus  quare  Urinatores  ,  Campanae  ,  Dolio  9 
aliive  vafi  inclufi  ,  novo  reficiendi  perpetuo  fint  Aere  ,  ut  com¬ 
mode  refpirent  :  tum  quare  FofTbres  profundis  in  fodinis  laboran¬ 
tes  ,  anxietate  premantur  ?  nifi  novus  purufque  Aer  perpetuo  fo¬ 
dinis  immittatur  ,  follium  vel  quorumcunque  ventilabrorum  ope. 

Experimenta  in  Aere  comprefTo  fadla  ,  ope  fequentis  Machinae 
inflituta  fuerunt  ,  quam  hic  defcribendam  judicavi  9  quia  eam 

alia  9  huc  ufque  nota  ,  depre- 
orichalceum  ,  fi  pollices  lon- 
Fig.  r.  gum  ,  diametri  7  pollicum  ,  quod  a  parte  B  aperiri  claudi- 
que  operculo  poteft  •  hujus  margo  accuratiflime  congruit  cum 
margine  prominente  cylindri  ,  ita  ut  interpofito  corio  ,  be¬ 

ne  oleo  laturo  ,  Aer  accuratiflime  intus  concludatur  ,  quem  in 
finem  quatuor  .cochleis  C  ,  C  ,  C  ,  C.  ardte  adadtis  coercetur. 
Aeque  in  hoc  operculo  B  ,  quam  in  cylindri  parte  pollica  huic 
oppofita  datur  foramen  ,  diametri  3  pollicum  ,  cui  infidet  vi¬ 
trum  planum  9  ~  pollicis  craftum  •  per  hoc  Lux  copiofa  in  reci¬ 
piens  ingreditur  ,  fua  vero  firmitate  abunde  refiftit  viribus  Aeris 
interni  elafticis  ,  quippe  quas  1600  libris  pares  absque  ruptura  fer¬ 
re  poteft  ,  cum  vero  pondus  atmofphaerae  incumbens  fuperficiei 
hujus  vitri  ,  mercurio  in  Barometro  fufpenfo  ad  mediam  (latio¬ 
nem  29  pollicum  ,  aequale  fit  I2r.|j5  &  Unciis  2  cum  4  drach¬ 
mis  ,  poterit  in  hoc  cylindro  Aer  decies  ter  condenfari  9  ante 
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quam  vitrum  frangetur  ,  quod  fufficit.  Ex  experimentis  enim 
in  Aere  tam  compreftb  ,  ut  &  in  omni  intermedia  condenfatio* 
ne  faftis  ,  concludere  fatis  licebit  ,  quid  mutationis  corpora  in  Ae¬ 
re  denfiori  quam  vulgaris  eft  ,  fubibunt  •  tum  quid  fieret  in  Ae¬ 
re  ultra  13  vices  compreflo.  Ut  aeneum  hoc  vas  Aerem  intru* 
l\im  probe  fervet  ,  epiftomium  E  fuperius  datur  <>  mobile  ,  per 
quod  Aer  quoque  tranfmittitur.  Inferius  vero  in  F  datur  Coch¬ 
lea  ,  qua  vas  aperitur  clauditurque  ,  ut  aliis  praeterea  inferviat 
experimentis.  Epiftomio  infiftit  Index  mercurialis  ,  ut  femper 
quam  accurati  (Time  cognofcere  liceat  quo  ufque  condenfatus  fit 
Aer  in  recipiente  ,  hunc  mox  explicabimus.  Deinde  Antlia 
H  fupremum  componit  ,  cujus  embolus  eft  I.  hujus  ope  Aer  ex¬ 
ternus  infunditur  in  recipiens  A  ,  eft  enim  haec  Antlia  hoc  mo¬ 
do  fabrefacta.  Ipfi  ad  partem  fuperiorem  infculptum  eft  fora-Fig.  2. 
men  K  ,  quod  Aer  in  Antliam  irruit  elevato  embolo  eoque 
deprefto  adigitur  Aer  fundum  verfus  :  fundus  perforatam  definit 
in  cochleam  L  ,  foramen  valvula  coriacea  obtegitur  ;  aperitur 
ab  Aere  moto  a  K  verfus  L  ?  clauditur  ab  Aere  redcunte;  adeo- 
que  facillime  &  celeriter  ope  reciprocati  emboli  Aer  externus  in 
vas  imprimitur.  Indicis  mercurialis  ftru&ura  haec  eft  :  in  Mp;7 
&  N  cochleae  funt  ,  quibus  conneftitur  cum  Antlia  &  Epifto¬ 
mio  ,  lateraliter  in  O  exiguus  exfurgit  aeneus  canalis  ^  qui 
tubum  vitreum  5  pollic.  O  P  comprehendit  ;  tubus  hic  daufus 
eft  in  P  ,  continet  vero  mercurium  ad  longitudinem  unius  pol¬ 
licis  O  Q  ;  in  parte  autem  reliqua  Q  P  Aerem  naturalem  ejus 
denfitatis  ac  in  Atmofphuera  exiftit  :  Ne  autem  facile  frangatur , 
fuftinetur  a  cupreo  excavato  finu.  Antequam  vero  experimen¬ 

tum  fiat  ,  menfuranaa  eft  diftantia  Q  P  circini  ope  >  atque  in 
Scalam  partium  aequalium  ,  proportionis  circulo  infculptam  , 
transferatur.  Si  igitur  Aerem  duplo  denfiorem  in  recipiente  de- 
fideramus  ,  capiatur  dimidium  ipfius  QP  ,  quod  fit  R  P  ,  Ae¬ 
remque  tamdiu  Antliae  beneficio  in  recipiens  mittamus  ,  donec 
mercurius  a  Q  accefterit  ad  R.  Si  Aerem  triplo  denfiorem  veli¬ 
mus  ,  capiatur  tertia  pars  ipfius  QP,  quae  fit  Sp>  &  eoufque  im¬ 
mittatur  Aer  vafi ,  A  ,  donec  mercurius  pervenerit  ad  S.  quia  enim 
Aer  occupat  fpatia  ,  quae  funt  proxime  in  ratione  reciproca 
ponderum  comprimentium  ,  erit  nt  S  P  ad  Q  P ,  ita  aer  natu¬ 
raliter  compreftus  ,  ad  aerem  vi  denfiorem  reductum  ,  hoc  eft 
uti  1  ad  3.  Si  Atmofphaera  ejnfdem  gravitatis  &  caloris  fem¬ 
per  foret  ,  mercurius  .pun&um  fixum  Q  in  Indice  occuparet  , 
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qui  ob  perpetuam  Aeris  inconftantiam  continuo  varium  in  locum 
movetur ,  liinc  Scala  fixa  apponi  nequit. 

InfifUt  totus  hic  apparatus  firmo  ligneo  pedi  ,  ut  fepo-ni  faci¬ 
le  queat  ,  &  commode  Aer  intromitti.  In  hac  machina  proinde 
experimenta  ,  quae  Aerem  condenfatum  poflulant  cepi  ea  ,  quas 
fupra  memoravi. 

Huc  ufque  in  Animalibus  experimenta  fecimus  ,  ea  orbando 
Aere  naturali  ,  vel  claudendo  in  Aere  naturali,  five  paulum  ra- 
refadto  ,  five  in  denfiori  :  Verum  dantur  alia  fluida  elafiica  prae¬ 
ter  hunc  Atmofphaericum  Aerem ,  &  quae  Aeri  analoga  admodum 
funt  ,  haec  ex  omnibus  generantur  corporibus  ,  quae  fermentantur, 
effervefcunt  ,  putrefcunt  ,  comburuntur:  Explorandum  igitur  erat, 
quid  Animalia  his  generatis  elafticis  fluidis  immifla  ,  experirentur: 
&  veluti  haec  fluida  medium  funt  diverfum  a  naturali ,  in  quo  fe  fs 
moveant  terreftria  &  volatilia  :  ita  quoque  pro  natatilibus  diver- 
fa  fluida  capi  poterant  ,  quibus  immifla  diverfa  pati  neceflario  co¬ 
gerentur.  Defiderio  haec  videndi  aftus  fequehtia  cepit  pericula  in 
pifcibus  ;  ufus  fum  Percis  ,  quia  haec  facilius  hic  loci  haberi  po¬ 
terant  ,  tum  quia  vivaciffime  funt ,  plurimumque  ferre  fine  pericu¬ 
lo  vitas  poffunt. 

i°.  Perca  immifla  Aqua:  adeo  calenti,  ut  Thermofcopiura 
Fahrrenheytii  mercurium  fuftinuerit  ad  72  gradus,  vixit  horae  fpa- 
tio ,  an  diutius  vixiflet  non  exploravi. 

a°.  Similis  priori  perca  immifla  aquae  calenti  ufque  in  96  gra¬ 
dus  ejufdem  Thermofcopii  mortua  fuit  intra  3  minuta  ,  &  rige, 
bat.  ~ 

3 0 .  Perca  immerla  in  oleum  Therebinthinae  frigidum  moritur 
intra  2  minuta. 

4°.  Impolita  oleo  raparum  moritur  fpatio  15  minutorum. 

5°.  In  Spiritu  Vini  Re&ificato  moritur  poft  2  minuta ,  &  albet 
penitus  :  in  his  tribus  ultimis  experimentis  oculi  coagulantur  ,  & 
aemulantur  albumen  ovi. 

6°.  In  oleo  Tartari  per  deliquium  moritur  intra  4  miuuta. 

7°.  In  aceto  moritur  in  dimidio  minuto,  branchiis  ejus  live- 
fcentibus. 

8°.  In  vini  albo  gallico  moritur  tempore  minuti  ,  branchiis 
minus  liventibus  quam  in  experimento  praecedenti. 

90.  In  Spiritu  Salis  Ammoniaci  moritur  tempore  dimidii  minu¬ 
ti  ,  branchiis  pulcre  florentibus. 

io.  In  La&e  dulci  non  moritur  per  haram  ,  nec  aliquid  amit¬ 
tit 
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tit  fute  vivacitatis  ,  quam  diu  viveret  in  eo  ,  non  exploravi» 

ii°.  In  muria  fortiffima  moritur  intra  tria  minuta  branchiis  ru¬ 
bentibus. 

12°.  In  folutione  Nitri  fatura  moritur  intra  duo  minuta  bran¬ 
chiis  rubentibus.  .  •  • 

13  °.  In  folutione  fatura  Salis  Ammoniaci  moritur  intra  duo  mi¬ 
nuta  branchiis  florentibus. 

140.  InUrina  humana  fana  moritur  poft  10.  minuta  branchiis 
rubentibus. 

i5°.  In  Aqua  natans  in  recipiente  ,  in  quo  Sulphur  accenfum 
fuit ,  moritur  elapfis  10  minutis. 

16.0  In  recipiente  extra  aquam,  accenfo  fulphure  ,  occifa  fuit 
ab  ejus  fpiritu  poft  duo  minuta,  &  flaccefcebat. 

Quemadmodum  pifces  alii  expofui  medio  fluido  ,  quam  in  quo 
naturaliter  vivere  folent  :  ita  quoque  alia  animalia  expofita  fuerunt 
alii  medio  elaftico  ,  Aeri  fimili  5  ut  exploraretur ,  an  hoc  refpira- 
tioni  eorum  aptum  foret. 

Avicula  recipienti  immitia  fuit,  quod  fluidum  elaflicum  ex  pa- 
fla  oriundum  continebat  ,  fed  flatim  convulfionibus  tentata  fuit  ,  & 
intra  quadrantem  minuti  mortua  eft  ,  nec  edu£la  revixit  :  Mus  pri¬ 
mo  minuto  etiam  extin&iis  eft.  Limaces  huic  aeri  fadtitio  immifli , 
flatim  inceperunt  fpumare  ,  &  mutuis  expanfionibus  &  contraftioni- 
bus  convulfiones  oftendere,  immoti  ante  quadrantem  horae  elapfum 
jacebant ,  fed  poftquam  per  alternm  quadrantem  in  recipiente  re- 
manfiffent  ,  exemti,  atque  acicula  punfti  fefe  non  movebant;  il¬ 
lis  poft  femihoram  in  Aperto  reliftis  puftura  vitam  fuperefTe  de- 
monftravit ,  &  deinde  convaluerunt. 

Coluber  in  hoc  eodem  aere  inclufus  intra  duo  minuta  ofcitare  co> 
pit,  ante  femihoram  eduftus  inftaurari  nequibat.  Ranae  in  hoc  Ae¬ 
re  flatim  in  convulfiones  inciderunt ,  nec  ultra  7.  minuta  vixerunt , 
nec  exemtae  ullum  poflea  vitae  lignum  ediderunt. 

Idem  accidit  in  Aere  ex  uvis  paftis  produfto  ,  in  quo  Avicula 
tantum  vixit  per  £  minuti ,  Mus  tempore  duorum  minutorum :  Ex 
quo  liquet  veriflimum  efteid,  quod  CAMERARIUS  in  E pijl.  Tau - 
rinenjibus  affirmaverat.  Homines  nempe  ,  fimulac  ingrediuntur  cel¬ 
lam  vini  fermentantis  plenam  ,  flatim  corruere  &  mori :  quippe 
eft  tum  aer  exhalationibus  fermenti  inquinatus  ,  quae  aerem  fadti- 
tium  ccnftituunt.  HALESIUS  in  Teget.  Statiks  notat  ,  fe  lignum 
viride  quericum  combufiifre  ,  inde  generatum  fuiiTe  aerem  ,  qui , 
elapfis  etiamfi  undecim  diebus,  extemplo  turdum  ipfi  immiflum  , 
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fuffocabat.  HAUKSBEJUS  in  Pfiyf.  Mech.  Experim.  append.  Exper. 
XI.  prodit ,  Aerem  inquinatum  exhalationibus  ferri  &  ieris  cande- 
fafti  in  fele  iilico  excitafle  convulfiones  &  agonem  intra  minutum^ 
ex  quo  tamen  reconvaluit  intra  femihoram  in  puro  Aere.  Aer  ve¬ 
ro  qui  per  vitrum  candefa&um  igne  tranfiverat ,  nequaquam  no¬ 
cuit  refpirationi  Turdi  :  ille  tamen  ,  qui  penetraverat  per  Carbo¬ 
nes  ardentes  ,  intra  15  minuta  fecunda  Turdum  occidiffet  te- 
ftantibus  phaenomenis  ^  nifi  avis  Aeri  rurfus 
expolita  fuilTet,. 
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EXPERIMENTA 

DE  CONGELATIONIBUS 

ARTIFICIALIBUS, 

Inter  dupendos  naturae  effeftus  femper  maximi  habita  C™tf«cia- 
fuit  mira  ejus  operatio ,  qua  aquam  iluiditate  privan-  ^mejl  ma¬ 
do  ligat :  condringitque,  ut  lolicla  &  dura  evadat.  Quam -ximumpro- 
vis  hoc  admirandum  opus  quotidie  in  oculos  incurrat, blma* 
nihilominus  ab  omnibus  retro  temporibus  ,  quemadmo¬ 
dum  alia  rariora  ,  minufque  cognita  ,  amplam  iubtilifli- 
mis  fpeculationibus  ingeniolorum  hominum  materiam 
1'uppeditavit  :  Si  enim  confideramus  ignem  in  fubtilidi- 
mas  favillas  redadum ,  in  angudidimos  Lapidum  &  me¬ 
tallorum  poros  fe  infinuare  ,  ea  aperire,  liquefacere,  &  ad 
fluorem  reducere  :  frigus  e  contrario  (quae  res  ed  mul¬ 
to  magis  admiranda  )  liquores  fluidiflimos  cogere  & 
fpidare ,  eos  in  nivem  vel  glaciem  convertendo ,  quae 
podea  ,  fpirante  vel  minima  aura  tepida  ,  in  liquidas 
fluentefque  aquas  rurlus  mutatur.  Imo  (quod  magis  Effetius 
flupendum  )  oblervamus,  dum  fluida  congelantur,  adeo xgnis&fri* 
vehementer  operari  frigus ,  ut  penetret  non  modo  per  vi -S°™v)s 
tra,  fed  &  per  occultidimos  metallorum  poros,  non  le-  contrarii , 
cus,  ac  furibundus  ignis  in  fubterraneis  &  profundis 
■  fodinis  cum  impetu  fe  prodit,  &  aefiuans  ,  quacunque  * 
fibi  viam  aperit,  ita  etiam  frigus  iplb  adu  congelationis,  y\s  fr^Q„ 
vafa  claufa  crafhdimi  vitri  rumpit,  quae  purioris  auri risjupenda 
funt,  extendit,  attenuat,  tandemque  findit;  quae  ex  du -  "ontiiatil- 
rifTrmo  cupro  confeda,  tam  crafTa  funt,  ut  frangi  nullo  «wf 
unquam  polle  modo  videantur,  magno  impetu,  fum- 
maque  facilitate  difjicit.  Innixi  fundamento  hujus  ad- 
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mirandae  mutationis,  cui  aqua  fubjicitur,  magis  autem  alii 
liquores  dum  congelant  ,  non  defuerunt  aliqui  opinati , 
frigus  operando  in  fodinis  in  materias  libi  proprias ,  eam 
conditionem  aquae  puriflimae  conciliare  ,  illamque  ita 
temperare,  ut  in  cryftallos  rupis  duriflimas  convertatur , 
ut  &  in  gemmas  varie  coloratas  ,  fecundum  diverias 
timfluras,  quas ipfi fumi  vicinorum  mineralium  dare  pol¬ 
lent  ,  imo  ut  tandem  in  infuperabilem  duritiem  ipfius 
adamantis  abeat.  Platonis  lententia  fuit ,  ex  reliquiis 
aquarum  ,  e  quibus  aurum  in  terrae  penetralibus  creari 
opinabatur,  etiam  adamantem  gigni ;  hinc  profe&o  efl, 
ut  in  Timaeo  ramus  auri  ab  hoc  divino  Philofopho  Ada- 
Ptobkm  mas  vocetur.  A  plurimis  retro  temporibus  Philofophi 
clvca  fn~  variis  fpeculationibus  caulam  congelationis  invefliga- 
alujwdpo-  verunt ,  quaerendo  an  frigus  revera  non  orietur  a  iub- 
fkvvum  an  dantia  propria  &  reali  (quam  Scholae  pofitivam  vocant ) 
'twcSovis'.  Sux  ve^uti  ignis  &  lux  in  ipfa  lubflantia  Solis,  ita  etiam 
in  Aere  vel  Aqua,  vel  in  Glacie  luam  particularem  fedem 
haberet ,  vel  in  quocunque  alio  hujus  univerfl  loco  , 
tanquam  in  AErario,  conlervaretur ,  in  quo  fenfu  fprlitan 
intelligi  poliunt  divini  oraculi  verba  in  facris  literis  :NUN- 
Job  QUID  PERVENISTI  AD  RARI  A  NIVIS  ?  VI- 

XXXVIII DISTINE  AERARIA  GRANDINIS?  an  vero  frigus, 
modo  eflet  integra  privatio  atque  expulfio  caloris.  Ife 
&  alia?  notatu  dignce  obfervationes,  quae  fieri  poliunt  re- 
fpettu  modi,  quo  natura  utitur  in  congelando,  an  ope¬ 
retur  condenfando,  vel  rarefaciendo  Aquam  &  liquo¬ 
res  ,  an  lente  &  pedetentim  ,  an  fubito  eos  tranfmutet , 
nos  permoverunt  ad  tentanda  qusdam  experimenta  arti- 
Problemata  ficialem  congelationem  ipe&antia,  quae  ope  extrinlecus 

"congelatio-  glaciei  &  lalium  fiunt  ;  credidimufque  ita  nos 

nem,  nec  alterare,  nec  aliquo  modo  immutare  operam,  qua 
Natura  utitur,  quando  fimpliciter,  &  absque  alterius  rei 
ope  per  folum  aeris  frigus  Aquam  congelat. 

Quid  igitur  in  materia  tam.  vada  ,  &  in  qua  totidem 
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&  continuo  obfervationes  fieri  pofiimt  ,  forte  fortuna 
vidimus,  in  fequentibus  commemorabimus  experimen¬ 
tis. 


EXPERIMENTA 

Ad  cognofcendum ,  an  Aqua  inter  conge- 

gelandum  dilatetur . 

Opinatus  fuit  Galileus  ,  glaciem  potius  efTe  aquam  Glacies  a- 
rarefa&am  quam  condenfatam  :  nam  condenlatio  7  qua  rarefa~ 
fecundum  eius  fententiam  >  parit  imminutionem  molis-,  & 
augmentum  gravitatis :  rareractio  autem  majorem  levitatem  fecundum 
&  augmentum  molis.  Verum  moles  Aquas  in  congelatio-  Gal1le-* 
ne  crelcit,  &  aqua  in  glaciem  jam  converfe  levior  eflL’M" 
alia,  quia  illi  innatat. 

Hoc  fuppofito,  quod  experientia  manifeffo  demon- 
flrat,  videre  voluimus ,  quid  aqua  faceret  inclufa  vafi  , 
in  quo  ne  minimum  quidem  fpatium ,  in  quod  rarefieret,, 
daretur  ,  &  tamen  extrinfecus  undiquaque  ambiretur 
glacie  ut  congelaret ;  nam  quotidie  obfervatur ,  ut  Ga¬ 
lileus  dixit ,  non  folum  magna  &  plana  fruila  glaciei , 
fed  etiam  minima,  &  cujufcunque  magnitudinis  ac  fi¬ 
guras,  innatare- aquae ;  certo  argumento  ,  aquam  in  a£tu 
congelationis  ,  refpe&u  totius  molis  habito  ,  acquirere 
levitatem  ,  five  ob  interpofita  minima  fpatiola  vacua,  live 
ob  aliquam  permiftionem  particularum  aerearum  ,  vel  Bullula  in 
ob  aliam  fimilem  materiam ,  quae  non  aliter,  quam  bullu- 
lae  in  fublfantia  vitri ,  ita  in  glacie  eam  contra  Ae reni 
tenendo  videndoque ,  nunc  rariores  nunc  fpiffiores,  & 
cum  glacies  fub  aqua  rumpitur  in  minutiflima  frufta  ma¬ 
gno  numero  egrecU  ,  obfervantur. 
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PRIMUM  EXPERIMENTUM. 


T  a  B  Cumtum  igitur  fuit  vas  ex  tenui  argento  conflatum  , 

xViii.  ^  cum  duobus  operculis  cochlea  donatis  ,  veluti  funt 
illa,  quibus  tempore  jeftivo  utimur  ad  congelandos  quo- 
fciinque  potus:  vas  proinde  illud  implevimus  aqua  ope 
Accuratio  glaciei  frigefacta,  atque  congelationi  commifitnus.  -De 
adbil'tteJa  *nt^ll^r*a  l'uimus  aqua  antea.frigefada,  ut  inqualicun- 
Aawlvaji1  fi06  minima  rarefactione  primo  frigore  expofita  nondum 
adconge-  congelaretur  ,  atque  hoc  modo  fpatium  acquireret,  in 
fandum-  Et  Q  rareheri  p0{fet  cum  in  glaciem  abiret. 
hac  accura-  Cum  poltea  opinabamur  glaciem  extnnlecus  circum- 
th  adhibita  pofitam  fuam  produxifie  efFe&um  ,  vas  exemimus,  aper- 
.  toque  primo  operculo  A,  quod  erat  fupremum  ,  depre- 
]\^tafiaY-  hendimus  B  fecundum,  fuiffe  fifFum,  te&umque  fubtili 
genteo  dum  glaciei  crufta,  oriunda  ab  aqua,  quae  in  vale  inter  con- 
7‘dfwnpi^  gelandum  rarefafta  erat,  atque  lurfum  per  fi /Furam  ex- 
.  pulfa  erat.  Statui  nequit  hanc  fifluram  non  a  rarefa- 
htnceffe-1*  fti°ne ,  led  potius  a  condenfatione  Aquas  inter  congla- 
Fluru  e-ve-  ciandum  originem  traxille,  quoniam  vi  frigoris  coafta 
mJJ\  hoiro.~  fuifFet  in  minus  abire  fpatium,  &  aliquem  vacuum  reliquiflet 
condenfati -  locum ,  atque  ita  fenfim  recedendo  ,  &  femper  fe  con- 
mie  Aqua  firingendo  adduxifiet  ad  fe  operculum ,  quod  cum  non  ara* 
conglaciata  extenc|i  po/Tet,  filFum  fuifFet.  Ejulmodi  ratiocinium 
Rationes  j^c  ]ocum  non  habere  afFero  ,  quoniam  in  eiufmodi  calu 
jhibendus  invenire  debuiliemus  operculum  introrium  excavatum  , 
jit  rarefa-  Cum  illud  potius  extrorfum  prelFum  fuerit  ,  atque  fenfim 
Hwni'  convexum  notabiliter  redditum,  hinc  iplam  glaciei  fu- 
perficiem  convexam  obfervavimus.  Et  quod  plus  eft , 
margines  fifFuras  erant  extrorfum  flexa?  ,  unde  colligi¬ 
mus  maximum  fuiiFe  impetum  ,  qui  1  laec  excitaverat,  & 
qui  major  adhuc  fuifFet,.  fi  major  quantitas  Aquas  in 
glaciem  abiilFet,  quam  abiit.  Nam  deprehendimus  fub 
fuprema  fnperficie  omnem  aquam  fluidam  permanfifFe. 
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SECUNDUM  EXPERIMENTUM. 


Poftquam  vidimus  vim  congelationis  majorem  fuiHeTAB.Xrx: 

cohaerentia  hujus  primi  vafis,  in  animum  induximus 
fphaeram  conficere  argenteam,  fed  ex  fufo  metallo,  ma¬ 
gnitudinis  circiter  Philippei  (piaftra)  figuras  ovalis,  ita 
compofitam  ,  ut  aperiri  claudique  in  medio  ope  cochleae 
pollet ,  qualis  quoque  erat  ad  extremitatem  colli ,  ut  in 
figura  apparet.  Claufa  igitur  Iphaera  &  cochlea  fortiter 
ope  forcipis  adllri&a  ,  vas  implevimus  aqua;  tum  orifi¬ 
cio  accurate  claufo  fphaeram  impofuimus  glaciei,  cui  fal 
erat  infperlus,ex  qua  eam  poftea  extrahentes ,  deprehen¬ 
dimus  Aquam  perfefre  congelatam.  E  fphaera  inmedio^d^; 
aperta  excudimus^  animam  glaciei,  erat  h^c  admodum  te-j^/f argenti 
nera,  &  minus  tranfparens  quam  glacies  vulgaris,  imo  congelatur 
forte  aliquantum  denlior  &  folidior;  nam  inje&a  Aqua? 
non  tantopere  innatare  vifa  fuit,  quantum  folet  ,  fed  fe¬ 
cundum  omnium  fententiam  paulum  profundius  delcen- 
debat.  In  medio  habebat  cavitatem,  quae  magnam  amyg- Difcrimett 
dalam  absque  putamine  capere  poterat.  Hoc  experimen-*”^  han^ 
tum  faepiflime  a  nobis  repetitum  fuit,  fed  femper  eodemf 
eventu. 


cr 

tam. 


TERTIUM  EXPERIMENTUM. 


Nonnullos  noflrorum  Academicorum  in  maximam  ad- 

mirationem  abripuit  inopinatus  hic  effeHus  ,  primo  nava  ex  ex- 
enim  intuitu  eum  non  folum  contrarium  opinioni 
reperiebant,  fed  quod  majus  eft,  ipfi  experimento.  Cum 
haec  glacies  denfior  &  gravior  videbatur  illa  ,  quae  a  fri¬ 
gore  naturali  in  aere  concrefcit;  quia  autem  vel  parum 
vel  facile  aquae  innatabat ,  neceflario  ea  erat  multo  le¬ 
vior,  Tanto  autem  minus  acquiefcere  poterant,  cum  ali¬ 
quod  obfervabant  fpatium  vacuum,  quod  femper  erat  in 
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medio  aquae  congelatas  in  fphaera,  unde  necefFario  con¬ 
cludere  videbantur  ,  omnem  aquam ,  quas  fluida  fphaeram 
impleverat,  congelatam  fuilFe  tantopere  condenfatam  in 
minus  fpatium ,  quantum  erat  memoratum  vacuum.  Ob- 
fervato  tam  manifefto  difcrimine  a  tam  circumfpectis 
Philolophis ,  quaedam  fallacia  ut  fu-beffet ,  necelfarium  erat, 
adeoque  fe  accinxerunt  ad  exa£iiffime  maxrmaque  cum 
induftria  totum  congelationis  progrelFum  adnotandum. 
Igitur  extrahentes  quolibet  momenta  fphaeram  ex  glacie  , 
mnfire  per  atque  attente  eam  undiquaque  infpicientes  ,  animadverte- 
runt  aliquam  infenfibilem  ebullitionem,  qus  tubi  ude  da- 
teptuu  batur  circa  cochleam  mediam,  manifefto  indicio,  aquam 
(tanta  erat  rarefa&ionis  vis)  per  cochlea?  fpiras  tranfire» 
Quomodo  Spiris  his  cera  obduftis  ,  fphaeram  iterum  implevimus, 
lictrm/rtusqux  denuo  glaciei  impofita,  FepifFime  eximebatur,  neque 
impeditur .  ampplis  hsc  ebullitio  apparuit ,  nullufque  Fibilus  auditus 
fuit,  ut  antea  ;  velum  tamen  elF  ,  quod  ,  quando  pofl: 
Cochlea  congelationem  lphaera  eximebatur,  erat  aperta,  quia  vis 
fpbara  frigoris  in  rarefa&ione  cochleas  a  fe  invicem  difjunxerat, 
feTclifya-  uti  in  figura  videri  potefh  Experimentum  hoc  laepius  re- 
ciationm  petitum  offendit  femper  eundum  efFeclum  ,  imo  facium 
^  in  fphsra  quadam  cuprea ,  cujus  cochlea  duplo  longior 
erat, 

phaenomena. 


FigBiS:erat,  Suam  in  argenteo  globo  ,,  eadem  femper  exhibuit 


QUARTUM  EXPERIMENTUM. 


TAn.XX.TTt  difficultates  ,  quas  cochleae  fecum  ferunt,  evitare- 
Fig.3.&4,  U  mus  ,  fabricare  fecimus  qualdam  fphaeras  vitreas 
craffitiei  dimidii  pollicis ,  quas  aqua  repletas  hermetice  fi- 
vitrearum- gelavimus ,  atque  ut  congelarentur  difpofuimus*  EfFe&us 
^Acin  inuy-^s  experimenti  fuit  omnino  fimilis  illi,  qui  invalepri- 
conreiun-  mo  argenteo  contigerat ;  omnis  enim  diverfimode  ruptas: 
dum.  fuerunt:  quippe  nonnullae  frangebantur  in. collo  has  pro¬ 
pter  irregularitatem  figurae ,  vel  ob  inaequalem  vitri  crai- 

fitiem 
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fitiem  in  aliquo  latere  dedruttas  erant,  alias  per  totum 
corpus  minutidime  erant  fidie.  Atque  obfervatum  fuit,/^  ep^ 
tum  pnefertim  collum  fuide  diffractum  ,  cum  tota  fphae-ff<«; 
ra  glacie  operiebatur ,  quia  aqua  colli,  utpote  in  minori 
quantitate,  primo  abibat  in  glaciem  ,  &  ita  forfitan  cur- nwfpbam* 
vaturam  vitri  primo  findere  incipiebat.  Podhanc  partem rum' 
congelatam  reliqua  aqua  quaquaverfum  vim  exercebat, 
vel  quia  partem  colli  debiliorem  inveniebat ,  vel  quia  aqua 
in  iplb  congelata  inferviebat  alteri  indar  cunei  contra  va¬ 
cuum  internum  ejufdem  colli ,  atque  ita  id  facile  rumpe¬ 
bat  dedruebatque.  Hoc  podea  fecutum  non  ed,  quan¬ 
do  fphceras  pars  iuperior  extra  glaciem  eminebat ,  nec 
hac  operiebatur.  Quantus  fuerit  impetus  hujus  rarefa- 
ctionis ,  ex  eo  comprehendi  poted,  quod  quando  colla 
perpendiculariter  ad  horizontem  erebfa  erant,  cum  rum  -  ConjeHw* 
pebantur,  ufque  ad  altitudinem  duorum  aut  trium  cubi -quanta 
torum  faliebant ,  magnamque  glaciei  quantitatem  ,  qua.fovtsA<ltta 

r •  .  •  /  l*i  1  1  *  HILVL  Uri  y  c* 

vala  cooperibantur  ,  in  aerem  quaquaverium  dilplode- 
bant. 


QUINTUM  EXPERIMENTUM. 


Tandem  in  animum  induximus  fph aeram  fundere  ex  Tab.XXI 
Orichalco,  craflitiei  circiter  duorum  Philippeorum ,  F>g;-  r* 
que  nullam  aperturam  quam  in  fundo  haberet,  ied  que 
claudi  poterat  accuratiflima  cochlea ,  &  ferrumine.  Ut 
vero  podea  integram  fpheram  glacialem  eximere  pode- 
mus,  inciluram  levem  linearem  in  luperficie  vafis  feci¬ 
mus  ,  in  qua ,  fa<da  congelatione ,  vas  tomo  impolitum  fu- 
bito  lecari  podet:  Hic  vero  aliquid  admirandum  ab  aqua  Sphara  cu- 
faAum  fuit ,  cum  enim  abibat  in  glaciem,  hic  loci  vas  dif-|'^^^ 
fregit,  infendbilem  inequalitatem  ,  quam  levidima  inci-  biliorL 
fura  metallo  etiam  fi  erado  induxerat,  reperiens.  Quam  Tab.XXI 
ob  rem  aliam  compoluimus  fpheram ,  quam  in  omni  fui  Fi£-  2- 
parte  teque  denfam  drpiamque  reliquimus,  qux  glaciei 

fuit  Usfphara . 
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fuit  impofita  ,  fed  nihilominus  8c  hsc ,  omtiefque  alise 
(fuerunt  autem  multae)  ruptae  fuerunt  in  diverfis  locis, 
in  quibus  Aqua  minorem  refiflentiam  experiebatur. 

SEXTUM  EXPERIMENTUM. 


TAn.XXirr^andem  in  fphaera  puriflimi  auri,  ejus  magnitu- 
7  3:  1  dinis ,  ac  in  figura  delineata  efl ,  periculum  feci- 

ti°o%uTwmus-  Haec  autem  in  multis  congelationibus  nullum  rup- 
fpbora  Au-  tura?  manifeflum  fignum  edidit,  quod  in  principio  non 
na'  parum  admirati  fumus  ,  hinc  nonnulli  ita  ratiocinari  in- 
In  princi-  cipiebant,  forte  lpatium  rarefafiioninecelFarium  fumi  po- 
tuyC°abfliie' tuiffet  a  craffitie  metalli,  quod  propter  fuam  mollitiem  a 
ruptura,  viribus  aquae  fenfibiliter  condeniaretur,  eodem  modo  ac 
fiannum,  cNgentum  &  aurum,  malleo  tufum  ,  per  totam 
Rati  ocini'  fuam  fub.flantiam  in  minus  volumen  denfatur.  Sed  cum 
miliorum  de  deinde  oblervatum  eifet,  fphaeram,  quae  in  principio  fuo 
tali  acci-  fundo  parumper  applanato  infiflebat  ,  poft  memoratas 
dente.  congelationes  non  amplius  flare  polle ,  colligebat  quili¬ 
bet  facillime ,  unde  hoc  oriebatur.  Quia  fphaera  latis  ac¬ 
curate  ad  figuram  globofam  redu£la  videbatur,  ut  tutius 
confidere  pollemus  (fupponamus  eam  ab  aliis  congelatio¬ 
nibus  nondum  fuiife  fraflam  )  utrum  in  eodem  flatu  ma¬ 
neret  ,  an  vero  aliquantum  increfceret ,  circulum  vel 
filum  orichalceum  fecimus,  qui  accuratae  caperet  fphae- 
Aurum  ex  rae  circulum  maximum.  Ejus  ope  ad  quamlibet  con- 
tmditnr  gelationem  examen  inflituimus,  deprehendimufque  fphae- 
a  vir  :bus  A-  ram  femper  dilatari:  nam  puriffimum  aurum  propter  fu- 
qiM  inter  am  mollitiem  &  flexibilitatem  femper  magis  magifque  ex- 
dumflU~'  tendebatur  &  attenuabatur.  Quin  imo  fi  fphaera  forte  ex 
fufo  compofita  fuiffet  metallo,  multo  plus  extendi  potu- 
Hfet,  fed  quoniam  conflabat  ex  duabus  partibus,  fecum  in- 
Sphara m-  vicem  ope  ferruminis  argentei  conjungis,  tandem  rum- 
rca  tandem pejjatur ,  atque  ruptura,  quae  a  ferumine  argenteo  orie¬ 
batur  ,  ufque  in  ipium  aurum  pergebat.. 

EX- 
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EXPERIMENTUM 
Ad  menfurandmn  quanta  fit  vis  rarefa- 

ttionis  Aqua  vafi  incluja ,  dum  con¬ 
gelatur, 

Ut  hanc  menfuram  inveffigaremus ,  cogitatum' fuit  de 
componenda  fphtera  metallica ,  praecedentis  fimi- 
li,fed  rotunda ,.  &  quam  judicabamus  adeo  eradam. fore., 
ut  vis  rarefabfcionis  eam  rumpere  non  pollet:  hanc  aqua  Aqua  indu. 
impletam  cochlea  claufimus ,  &  more  lolito  congelatio- ^uprlurlji 
ni  commifimus».  His  ita  fabtis ,  in  principio  invenimus  fijfma  con- 
aquam  abire  in  glaciem  non  tranfudando  per  metalli  non 

1  MiJ  i'  \  ^  •  tranudan- 

ros ,  nec  illud  rumpendo.  1  um  iterum  lphasra  torno  im~  d0per  cr)c;}. 
polita  fuit,  atque  ab  omni  parte  uniformiter  tenuiffimum  leam&ffme 
quafi  folium  abrafum  fuit,  curando  ut  quantum  fieri pof-^^^" 
fiet,  figura  maneret  lphaerica.  Quo  facio,  fecunda  vice  tali. 
ipluera  impleta  fuit  aqua,  &  glaciei  impofita,  cum  autem  Modll!  /*- 
nec  tum  intus  congelata  rumpebatur,  iterum  illam  fenfim  eximam 
attenuavimus,  donec  tandem  ob  congelatam  aquam  fub-  crajfitiem 
tilifiimam  fifiuram  agebat.  Hoc  experimentum  cum  tri->?n  »  Un* 
bus  repetitum  fuit  fpheris ,  quarum  c radi dim a  erat,  quem -pl,tejtavi- 
admodum  in  figura  4.  Tab.  XXI.  delineatur.  Colligir^«f 
proinde  ex  hilce  poted,  queenam  fuerit  maxima  cralli- 
ties,  quam  fuperare  potuit  rarefaHio  aquaD  vafi  inclufae, 
dum  congelabatur.  His  ita  dete&is  illam  vim  comparare  Qfi^do 
voluimus  cum  pondere;. quod  obtineri  polle  videbatur,  it  pondere 
funderetur  ex  eodem  metallo eju idem  roboris  &  cmlTir- comparari 
tiei  ac  fph?era  fuerat,  annulus  ,  formae  conica,,  ita 
huic  "inferi  podet conus  ferreus  ,  cujus  externa  fuperfi- 
cies  accurate  congrueret  cum  interna  fuperficie  annuli , 
praeterea  hoc  ferrum  tantopere  eminebat  iupra  annulum, 
quanta  circiter  erat  hujus  altitudo.  Quibus  ita  praepara¬ 
tis  cogitavimus  de  his  imponendis  cradiore  lapideae  ta¬ 
bula  ,,  in.  medio  foramine  rotundo  pertufie  ,  aliquantum 
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ampliori,  quam  interior  annuli  erat  cavitas.  Noftrunx 
nonnulli  poflea  volebant  ferreum  conum  pondere  impo» 
fito  onerare,  vel  a  parte  inferiori  appendere  idem  pon¬ 
dus  ex  unco  infixo  axi  hujus  ferri ,  ita  ut  vis  ponderis 
dire&e  operantis  traheret  ferrum  intra  annulum,  atque 
ita  huic  aequabiliflime  vim  inferret :  Cum  vero  ferrum  ob 
applicatum  pondus  ad  aliquod  Tignum  haerebat,  addidi¬ 
mus  eo  ufque  moleculas  plumbeas  ,  donec  pondus  mini¬ 
mum,  quod  annulum  rumperet,  invenimus.  Ut  tandem 
certiores  eifemus,  annuli  cohaerentiam  majorem  non  eva- 
TiiTe  ob  conta&um  baleos  fupra  afperitatem  lapidis ,  apud 
animum  {latuimus  circa  foramen  tabulae  afferruminare 
laminam  chalybis  politam,  atque  etiam  levigare  &  polire 
bafin  inferiorem  annuli ,  ut  hoc  modo  contaftus  in  fola 
circuli  circumferentia  fieret,  quo  propter  levitatem  politi 
chalybis,  omnis  atta&us  ,  qui  minima  refiflentia  annuli 
rupturam  impediret ,  tolleretur.  Quia  vero  ad  annuli 
tantae  craflitiei  refiflentiam  fuperandam  pondere  immen- 
fo  nobis  opus  findet ,  arbitrabamur  idem  obtineri  pofTe 
examinando  refiflentias  annulorum  multo  tenuiorum  , 
fed  diverfae  craflitiei ,  &  altitudinis ,  atque  in  ufum  vo¬ 
cando  pondera  multo  facilius  tra&anda  ,  quoniam  poft 
repetita  tentamina  cognofcentes  vires ,  quee  ad  quemlibet 
frangendum  requirebantur  ,  potuiflemus  eodem  modo 
invenire  ,  quantum  requifitum  fuiflet  pondus  ,  quod 
primum  rumperet  annulum  ,  craflitiei  ejuldem  ac 
iphaera  ,  atque  ita  proxime  haberemus  vires  rarefa- 
elionis,  quas  aqua  vafl  inclufa  inter  congelandum 
exercet. 

Hunc  nobis  propofueramus  conceptum ,  fed  cum  dein- 
•  ceps  obfervabamus  in  fecandis  fphaeris  diffra&is ,  quod 
vel  aliquis,  vel  notabilis  fernper  dabatur  defeftus  ex  fu- 
flone  oriundus ,  vel  ex  locis  inflatis  ,  vel  ex  foliis  ( loco 
uniti  metalli  fibi  impofitis')  inferentibus  metallo  inaequa¬ 
lem  cohaerentiam ,  quibus,  nos  incertos  reddentibus, 
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cognitis  ,  ulterius  pergere  noluimus.  Quamvis  autem 
voti  compotes  fa&i  non  fimus,  omittere  tamen  noluimus, 
quidnam  ad  hoc  experimentum  perficiendum  meditati 
fumus.  Ad  minimum  enim  inferviet  aliis  monendis ,  ne  Rat\ones 
eidem  vias  infiftant ,  qua  ad  optatum  finem  non  perveni-  qmrenojlr# 
rent ,  forte  quoque  inferviet  aliis  excitandis,  vel  ad 
memoratas  difficultates  tollendas  ,  vel  ad  aliam  felicio -premenda 
remque  viam  inveniendam.  non  erant. 

ADDITAMENTUM. 


Ex  Experimento  de  metalli  hujus  cohaerentia  inftituto ,  atque 
in  noftris  defcripto  Dijfertationibus  Phyjico  -  Geometricis  ,  colligi  fa¬ 
tis  facile  poteft,  firmitatem  hujus  orichalceae  fphaerae  a  glacie  dif- 
ruptae  fuiffe  aequalem  ponderi  librarum  27720  ,  adeoque  glaciem 
in  diffringenda  hac  fphaera  tantas  adhibuiffe  vires ,  ac  fi  pondus  to¬ 
tidem  librarum  elevaffet.  Eli  hoc  Florentinum  experimentum 
multo  elegantius  accuratiufque  ,  quam  nullum  aliud  a  polleris  fa&urn, 
unde  fufpicari  fere  teneor,  hoc  non  multum  innotuilfe:  Boyleus 
i?z  Hijior.  Frigoris  titulo  10  tradit ,  fe  tubum  aeneum ,  tres  circiter 
pollices  latum,  aqua  impleviffe  ,  quae  per  artificiofam  congela¬ 
tionem  dilatata  ,  pondus  74.  librarum  fublevavit:  verum  fecundum 
hoc  Florentinorum  periculum  ,  multo  majus  pondus  elevaffet  , 
uti  quoque  ex  effetlibus  in  ferrum  editis  ,  quos  ftatim  defcribam, 
patebit.  Notat  praeterea  Boyleus  ,  fe  vas  llanneum  aqua  im¬ 
pletum  cochlea  claufiffe ,  glaciem  vero  id  ita  difrupilfe ,  ut  latam 
rimam  contraxerit. 

Admirandam  glaciei  fe  expandentis  virtutem  expertus  quoque 
fuit  Hugenius,  qui  anno  1667,  cum  faeviret  hyems  acerrima, 
tubum  fclopeti  ferreum  aqua  implevit  ,  hujus  unum  extremum 
ferruminari  juflit ,  alterum  cochleae  ope  vi  adaftae  occlufit,  ac  ne 
aeri  ullus  pateret  aditus  ;  liquefa&um  plumbum  fuperfudit ;  ad 
fui  cubiculi  feneftram  gelido  aeri  tubum  noftu  expcfuit ,  qui  circa 
horam  feptimam  matutinam  magno  cum  itrepitu  crepuit",  ae 
fradlus  eft  in  ea  parte  ,  quae  minus  firma  erat  &  cralfa.  Rima 
quatuor  in  longitudinem  pollicum  vifa  eft  ,  per  quam  glacies  va¬ 
riis  bullulis  in  fui  medio  diftintfa  erupit.  Vide  Du  HaMel  Hift. 
Acad.  Reg.  Lib.  1,  Sect.  2.  Cap.  1.  Idem  vero  experimentum  cum 
fimili  tubo  ferreo  repetitum  a  Cl.  Buot  eundem  rupturae  fortitum 
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fuit  effedlum  vid.  Du  Hamel  Hijl.  Acad.  Reg ,  Lib.  i.  Setl.  6«. 
Cap.  3.  pag.  93.  Verum  integras  domos  aliquando  glacies  elevat , 
arbores  findit  ,  parietes  rumpit  cum  ingenti  fragore  ,  quemadmo¬ 
dum  in  his  terris  aliquando  vidi,  &  Avtor princip.  Nat. parte  9. 
in  Suecia  ohfervavit :  eft  igitur  glaciei  vis  expanfiva  major,  quam 
ullius  huc  ufque  noti  corporis.  Quaeritur  merito  ,  unde  tanta  vis 
glaciei ,  quae  tam  denfa  frangat  metalla  ?  Crediderunt  nonnulli 
glaciem  formari,  cum  aqua  motu  fuo  inteftino  orbatur  aut  igne, 
eam  proinde  condenfari ,  &  quia  aqua  eft  admodum  dura  &  incomi- 
preflilis ,  glacies  adhuc  durior  magifque  incomprefiilis  erit  f  verum 
metalla  a  frigore  contrahuntur  ,  latera  ergo  vafis  metallici  gla¬ 
cie  pleni  impingunt  in  glaciem  cedere  nefciam ,  cumque  ulterius 
a  frigore  candenfantur  ,  neceffario  finduntur ,  atque  eo  modo  vas 
metallicum  quodcunque  rimas  agit.  Quicunque  experimenta 
congelationes  fpedlantia  inftituit ,  facile  videt  hanc  fententiam  , 
utcunque  fubtilem  &  acutam ,  non  tamen  cum  experientia  con¬ 
venire  ,  magnifque  difficultatibus  urgeri.  Nam  vas  metallicum 
aut  vitreum  calidum  penitus  impleamus  aqua  neque  calida,  ita  ut 
nullum  fpatium  in  eo  fuperfit ,  accurate  claudatur ,  refrigerio  com¬ 
mittatur  fere  ufque  ad  punftum  conglaciationis ,  tum  vas  non  erit 
amplius  plenum  aquae  ,  fed  in  fuperiori  parte  fpatium  Aqua  non  im¬ 
pletum  &  id  fatis  amplum  continebit ,  quia  aqua  a  frigore  plus  con- 
denfatur  ,  quam  metallum  aut  vitrum.  Aqua  nunc  audio  vel  tan¬ 
tillo  frigore  abeat  in  glaciem  ,  contrahetur  quidem  aliquomodo 
vas ,  fed  haec  contradiio  multo  minor  eft ,  quam  ut  aquam  ad  to¬ 
tam  fuam  capacitatem  implendam  cogeret,  licet  ponamus  Aquam 
manfifie  ejufdem  voluminis  ac  ante  ;  cum  tamen  audio  frigore  con- 
denfari  debuiffet ,  adeoque  a  veritate  paululum  abfuifTe  videntur , 
qui  metallum  frangi  a  glacie  ,  quia  ab  eodem  frigore  plus  conden- 
fatur  quam  aqua  ,  ftatuerunt.  Praeterea  glacies  non  eft  aqua  con- 
denfata,  fed  rarefadia ,  nam  omnis  glacies,  five  ex  aqua  Aere  or¬ 
bata  ,  five  Aeris  plena  gignatur  ,  eft  rarior  quam  aqua ;  omnia 
vafa  quae  a  glacie  franguntur  ,  femper  magis  tument  expanfa , 
quam  cum  aquam  fluidam  in  fe  claudebant  ;  oftendit  hoc  Experi¬ 
mentum  Florentinum  in  globo  Aureo  Aquae  pleno  fadium ,  quam 
clarifiime,  &  prtuter  hoc  omnia  alia  experimenta,  quae  unquam 
in  metallicis  vafis  cepi :  quamobrem  vafa  non  franguntur  ,  quia  a 
frigore  nimis  contrahuntur  ,  fed  quia  nimis  diftenduntur  extror- 
fum  a  glacie  ,  fe  maximis  viribus  in  majus  volumen  explicante. 

Alii  crediderunt  aerem  in  poris  aquae  haerentem  5  vim  fummam 
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elafticam  acquirere,  eam  fe  expandere  ifto  nifu,  quo  vafa  fran¬ 
guntur,  fimulac  bullulae  antea  exiguae  &  per  omnia  aquae  interfti- 
tia  difperfae  colliguntur  in  bullas  majores :  Laborat  haec  fententia 
ea  difficultate ,  quod  aqua  orbata  aere  &  in  glaciem  abeuris ,  vafa 
metallica  &  vitrea  etiam  diffringat :  praeterea  dubito ,  an  aer  ab 
aqua  abforptus  tantopere  condenfatus  fuerit ,  ut  poftea  in  moles  ma-  ; 
jeres  colle&us  vafa  metallica  adeo  firma  &  craffa  ,  &  cjuae  extrin- 
fecus  a  pondere  atmofpbaerae  comprimebantur  ,  frangere  poffit ; 
cum  Boyleus  Atmofphaeram  fe  decies  &  ter  condenfaffe  in  fclo- 
peto  pneumatico  absque  ruptuta  metalli  tradiderit  :  Aer  igitur  ab 
Aqua  abforptus  plus  condenfari  debuiffet ,  ut  poftea  fibi  libere 
commiffus  tanto  majores  expanfionis  vires  exerceret ,  quam  fi  decies 
ter  fuiffet  condenfatus  :  id  autem  non  admodum  verofimile  videtur.  . 

Expanfio  glaciei ,  &  quidem  expanfio  cum  tantis  viribus  indicat 
profefto  maximum  motum  in  partibus,  nifumque  illi,  quem  corpora 
elaftica  exercent,  fimilem.  Solent  omnium  corporum  partes  ejuf- 
modi  nifu  donari,  quando  aut  igne  copiofo  agitantur,  vel  efferve- 
fcunt  ,  putrefcunt  5  fermentantur.  Partes  glaciei  a  copiofiori  igne 
concitari  nemo  fiatuet ,  quippe  frigent ,  &  eft  frigus  ignis  priva¬ 
tio.  Putredo  invocari  nequit  ,  nam  ubi  pntrefcentia  ,  ibi  ignis 
femper  adeft  ,  infuper  aqua  pura  putrefcit  nunquam.  Fermenta- 
tio  non  datur,  nam  ad  eam  liber  aeris  acceffus  &  ignis  aliquis  po- 
ftulatur;  in  claufis  vero  vafis  ad  aquam  vel  glaciem  aeris  acceffus 
non  datur.  Reftat  igitur  fola  effervefcentia ,  fed  nunquam  flui- 
dum  folum  per  fe  effervefcit ,  requiritur  ad  id  miftura  ex  duobus 
diverfis ,  aut  ex  pluribus :  Ejufmodi  effervefcentiam  hic  quoque 
dari ,  eam  effe  violentiffimae  rarefattionis  caufam  admodum  vero¬ 
fimile  eft.  Nam  probabo  in  fequentibus  ad  glaciei  formationem 
accedere  aliquod  fubtile  corporum  genus  ,  procul  dubio  falinae  indo¬ 
lis  ,  quod  per  poros  metallorum  penetrat  ,  hoc  aquae  miftum  , 
primo  effervefcit ,  dein  partes  jungit  ,  nova  autem  accedente  co¬ 
pia  ,  iterum  fiet  effervefcentia  cum  partibus  nondum  conjundiis, 
idque  perfeverabit  ,  quamdiu  in  glacie  adhuc  partes  folutae  dan¬ 
tur  &  acceffus  corpufculorum  eorum  fubtilium  fit:  fi  proinde  om¬ 
nes  glaciei  partes  fixae  femel  fint  redditae  non  amplius  effervefcent, 
neque  expandentur :  Hoc  in  glacie  quoque  obfervamus ,  folet  haec 
quippe  ufque  in  certum  volumen  expandi,  &  tum  non  amplius.  Par¬ 
tes  vero  corporum  in  effervefcentia  nifum  a  fe  recedendi  fummum 
acquirunt,  uti  omnia  experimenta  efferve fcenti as  fpediantia  offen¬ 
dunt,  quid  ni  igitur  partes  aquae  fummo  nifu  donabuntur  ,  atque 
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adeo  vafa  coercentia  expandent ,  diffringent.  Quod  hanc  fenten- 
tiam  de  effervefcentia  confirmat ,  addam  ;  omnia  corpora  qua'  ni- 
vi  vel  glaciei  impofita  ,  affufa  5  aut  admiila ,  conglaciationem  aqua 
juvant ,  femper  cum  nive  vel  glacie  effer vefcunt ,  uti  docet  eorum  fo- 
lutio  :  veluti  igitur  ab  iis  in  tractabili  a  nobis  copia  affufis  miftifque 
effervefcentia  fit ,  quid  ni  a  partibus  eorundem  fubtiliflimis  per 
vaforum  poros  penetrantibus ,  effervefcentia  excitabitur  ?  nihil  re* 
pugnat.  Glaciei  ergo  expanfiva  virtus  oritur  a  corpufculis  fub- 
tiliffimis  in  atmofphara  volitantibus ,  atque  admillis ,  cum  ea  effer- 
vefcentibus  ,  eamque  figentibus  in  -firmam  folidamque  maffam. 
Ex  hac  effervefcentia  forfitan  pendet  glaciei  evaporatio ,  quam 
aeque  in  Vacuo  ac  aperto  aere  fieri  obfervavi ,  quippe  folent  efferve- 
fcentes  liquores  femper  fumum  producere  volatilem. 
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-  EXPERIMENTA 
Ad  menfurandam  maximam  dilatatio- 

nem  Aquce  inter  congelandum . 

PRIMUM  EXPERIMENTUM, 

Hoc  experimentum  duobus  fecimus  modis  :  tam  ope  Expeti- 
menfurs  ,  quam  ponderis.  Quod  ope  men-  ment([im  ^ 
furs  fa&um  eft,  ita  fe  habet.  Qusfivimus  tubum  vi -iluscaptwn 
treurn  adeo  squalem  ac  fieri  poteft ,  quem  claufimus  ab  modis, 
una  parte ,  implevimus  aqua  ufque  ad  medium,  hunc 
pofuimus  nivi  minutiffime  contrits,  miflsque  cum  Sale,  menjune» 
donec  congelaretur.  Comparata  deinde  altitudine  cy-  Moles  anu* 
lindri  antea  fluidi,  tum  congelati,  ab  eadem  bafe  ,  d  e- fluida  eji  ad 
prehendimus  proportionem  illius  ad  hanc  fuifFe  veluti 
8  ad  9. 

SECUNDUM  EXPERIMENTUM. 

Prscedens  experimentum  tantum  nobis  vifum  non  Ratio,  qua- 
fuit,  ut  illi  loli  fidendum  foret,  judicabamus  enim  re  judica- 
tubum  vitreum  dari  non  pofle  (quippe  re  vera  non  i e-primoexpe- 
cundum  aliam  fit  normam  ,  quam  quod  flatu  artificis  vimento  in - 
componatur)  ita  perfere  cylindricum,  quin  vel  aliquam 
inaequalitatem  habeat  ,  unde  nequaquam  adeo  accurate 
ac  requiritur  ,  mininis  proportiones  altitudinum  cylin¬ 
drorum  aq.is  in  ipfo  contentae  capi  poliunt.  Ut  igitur  Tubus  pi - 
vas  accuratius  cylindricum  haberemus  ,  fumfimus 
lam  brevioris  fclopeti  (  vulgo  piftola  dicitur  )  ita  intus  ttusadpev- 
exterebratam ,  ut  tam  perfecle  cylindrica  evaierit ,  a cfe^amteu~ 
inflrumentorum  ope  fieri  potefl.  Hanc  deinde  ab  ea  parte,  *ad- 
qtia  pulvis  incenditur  ( infixa  ipfi  acctfrata  cochlea)  lamina  bibittu  in 
chalybea  plana,  claufimus,  iliique  immiflis  fex  Aqus  digitis  l°xcpJrfn^9 
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introtrufimus  cylindrum  ligneum  buxinum,  accuratifliine 
a  torno  confe&um,  ut  cavitati  fiUrul^e  congrueret ,  hunc 
copiofooblinivimus  oleo  &  febo,  ne  aquam  in  fe  ablor- 
beret.  Hoc ,  ut  orificium  obturaretur  ,  fiftulae  iin- 
miffo,  invertimus  fiflulain,  ita  ut  omnis  aqua  in  bafin  cylin¬ 
dri  decideret,  atque  aperto  foramine  pyrophero  propu¬ 
limus  aquam  furtum  fupra  cylindrum  ligneum,  donec 
eam  ex  difto  foramine  effluere  vidimus.  Deinde  &  hoc 
foramen  claufimus  cochlea ,  iterumque  converla.  filfula 
(antequam  vero  aqua  infundebatur  fignum  dedimus, 
cylindro  ligneo  ad  fundum  fiHul^e  protrufo  ,  ad.quam- 
.....  .  nam  altitudinem  orificium  fiflulae  elfet)  fignavimus  rurfus 
Jnizlaciei quo  ufque  fequebatur  aquam.  Quo  fafto  illam  circum- 
(ijpci^jus iu-  dedimus  nive ,  copiofo  (ale  permiifa  &  fpiritu  Vini  af- 
fri*ur.eJUS  Perf*a,  cluh  veluti.  cuilibet  jam  notum  eft,  admodum  intendit 
vim  glaciei  ad  congelandum.  Cum  fiftula  ita  fpatio  chv 
citer  12  minutorum  in  nive  fuerat,  fignum,. quod  rade¬ 
bat  orificium  ,  elevari  vifum.  fuit,  quantum  eft  crailities 
Philippaei  (piaflra)  &  bre.viffimo  tempore  adfcendit  ad 
altitudinem  duplo  majorem  ,  fed  poftea  non  amplius  mo¬ 
vebatur  ,  quamvis  frigus  alia  nive  &  magna  falis  quanti- 
Aijuacon-  tate  intenderimus*  Tandem  elapla  hora  fiftulam  exemi- 
fillola aU1  mus  ’  cluam  deprehendimus  adeo  frigidam  ,  ut  manu 
vix  deprehendi  potuerit,  unde  credidimus  iplam  intus  in 
fe  concludere  glaciem  :  ad  hoc  autem  credendum  majus 
argumentum  dabatur ,  quia  aperto  foramine  pyrophero., 
cylindrum  ligneum  adegimus  in  parietem.,  led  ne  qui¬ 
dem  craffitiei  capilli  introrfum.  trudi  potuit,  atque  exce¬ 
ptis  aliquibus  minutiflimis  guttis  ,  quae  ex  eodem  fora¬ 
mine  effluebant ,  ne  gutta  vel  ex  fiflula  vel  alia  parte 
emanare,  vifa  fuit,  imo  tandem  per  foramen  pyrophe- 
rumdntromittentes  acum  explorandi  caufa,  percepimus 
Dukum  ^o-laciem  fuiffe  formatam.  Verumtamen  ex  his  omnibus 
jecus  fuerit mnii  certi  aflerere  audemus,  quia  cum  his  omnibus  fieri  m- 
congiaciata. hilominus  polfet,  ut  aqua  in  omnibus  fuipartibus  non  foret 
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congelata  y  quia  propter  opacitatem  fiflulae  videre  per 
eam  non  potuimus.  Fieri  praeterea  pofFet,  ut  Aqu^e  ali¬ 
quantum  tranfiiflet  per  cochleam  foraminis  pyropheri , 
unde  ejus  altitudine  in  jifiula  diminuta bafi$  cylindri 
ficca  manfiffet.  Tandem  elle  pollet,  ut  Aqua  increfcat 
in  tam  magna  proportione,  quando  liberum  fpatium  ,  in 
quo  rarefiat ,  habet ,  fed  in  vale  claufa  ,  veluti  ha?c 
erat,  accommodando  fe  vafis  capacitati,. congeletur  cum 
multo  minori  rarefa&ione.  Erat  revera  haec  Aqua  arfte 
conclufa ,,  quia  cylindrus  adeo  firmiter  inhaerebat  fiflu- 
lae  ,  cum  imbiberat  maximo  impetu  intra  Ligneas  venas  F/F 
aquam,  etiamfi  oleo  illitus  ,.  ut  polle  a  ,  glacie  liquefadfa  ,  notabitis 
&  aqua  per  foramen  pyropherum  effufa,  extrahi  non  po -rarefaHio- 
tuerit ,  imo  n equidem  forcipibus  aut  tenaculis,,  fed  igne  Yncon^a- 
eomburendus  fuerit,-  datione. 

TERTIUM  EXPERIMENTUM 


Vifis  difficultatibus  ,  quae  nobis  occurrebant  in  invefli-  Secundus 
ganda  hac  proportione  ope  altitudinis  cylindri  fu- p^r^e 
pra  fuam  bafin  in  tubo  metallico ,.  ad  aliam  nos  contuli-  menjurandi 
mus  methodum,,  nempe  ponderis,  fimul  cum.  vitreo  pel- 
lucente  tubo  ;  ponderata  immifFa  aqua  ,  qu^e  congela- nem  ua^ia 
retur  ,.  tum  &  illa  ,  quae  poft  congelationem  impleret  inter  con- 
idem  fpatium  a  glacie  occupatum,  deprehendimus  ope &elandunu 
bilancis  accuratifTimse,  quce  ab  ^  grani  movebatur,  pon-M>™/w- 
dus  primas  aquae  e  fle  ad  eam  fecundae  veluti  25  ad  2  8  TV  ^entl  ope 
qu^e  proportio  non,  aut  parum  minor  efl,.  quam  primo  ponderis, 
invenimus  menfurando  5  &  quae  erat  uti  8  ad  9  ,  funt  lua  “i™ 
vero  8  r  9  : :  25  ,  28  J  Vifa  igitur  tanta  appropinquatione  ;^^, 
proportionum  ,  ne  falleremur ,  experimentum  ope  men-  dtam  uti 
furae  reiteravimus  ,  quod  primam,  fuppeditavit  propor-^^28* 
tionem  veluti  8  ad  9..  Ceterum  certiores  eramus  ,  pon-  '^petendo 
dus  nullo  modo  mutatum  fuille,  cum  tubus  vitreus  toto  experimen- 
cong elationis  tempore  claulus  fuerat,  deprehendimus^.0^ 

¥  enim  rediit  eadem 
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enim  aquam  tam  conglaciatam ,  quam  qux  poflea  in  pri- 
ftinum  fluorem  redierat ,  in  noftra  bilance  iclem  femper 
pondus  retinuifTe. 

*  ADDITAMENTUM. 

Eft  lioc  ultimum  Florentinorum  experimentum  fatis  accurate  9 
&  bona  methodo  inftitutum  j  idem  hoc  ipfo  modo  repetii  ,  even” 
tu  fere  eodem,  quippe  aquae  fluidae  denfitas,  ad  eam  glaciei  erat  > 
uti  25  ad  28  7-4-T  •  Diverfi  eodem  negotio  occupati  Philofophi  fue¬ 
runt  ,  qui  varias  utrique  corpori  denfitates  aflignaverunt  ;  quippe 
HOOKIUS  in  iis  ,  quae  edidit  DERHAMUS,  denfitatem  glaciei  ad 
aquam  pofuit  uti  7  ad  8*  hoc  eft  uti  ad  28  BOYLEUS  in  H1JI0- 
ria  frigoris  Tiu  x.  eafdem  denfitates  deprehendit  uti  9  ad  10.  fi  ve 
25  ad  27  -j'  DORTOUS  DE  MAIRAN  in  dijfertatione  de  Glacie  ob- 
fervavit  proportionem  uti  20  ad2I->  five  25  ad  26^  cui  quoque  ad- 
ftipulatur  SCHWEDENBORGIUS  in  principiis  naturalibus  :  DES- 
MASTERS  quatuor  inftituit  Experimenta  in  aqua  puteali  capta  , 
quorum  duo  defcripta  proftant  in  Philof.  Tranf.  N° .  245-  horum  pri¬ 
mum  denfitatem  glaciei  ad  eam  aquae  praebet  uti  25  ad  28  tt*  al‘ 
terum  uti  25  ad  28  alia  bina  tradidit  in  Philof.  Tranf  A^°247* 
quorum  primum  in  aqua  fluviatili  faftum  dat  proportionem  uti  25 
ad  27  -f-f-.  ultimum  in  aqua  cofta  puteali  inftitutum  dedit  rationem 
uti  25-  ad  27  i  DE  LANIS  in  Magif.  Nat .  &  Artis  deprehendit 
proportionem  uti  10  ad  11,  hoc  eft  uti  25  ad  27  i*  forfitan  difcrepan- 
tia  proportionum  hic  aflignatarum  pendet  a  diverfa  quantitate  aeris , 
qui  inter  aquae  poros  latitat ,  <&  qui  aquae  in  glaciem  abeunti  va¬ 
riam  expanfio  ,um  concedit :  forfitan  pendet  a  longiori  breviorive  tem¬ 
pore,  quo  fafta  eft  glacies,  aut  a  majori  minorive  duritie  ,  quam 
in  diverfis  regionibus  acquirit :  aut  prout  varia  in  capiendo  experi¬ 
mento  diligentia  ufi  fuerint  autores. 

Admirandum  profefto  eft  ,  aquam  ,  quo  tempore  in  glaciem 
convertitur  ,  atque  ex  fluida  maffa  in  folidam  mutatur ,  rarefieri  ; 
cum  pleraque  corpora  majus  volumen  habeant ,  fluida  cum  funt , 
quam  cum  firma  evaferunt  ;  uti  comparata  funt  omnia  metalla  , 
femimetalla  ,  fulphura  ,  refinse ,  cera  ,  febum ,  quas  calore  lique- 
fafta  rarefcunt  ,  frigoTe  confolidata  minorem  extenfionem  occu¬ 
pant  :  haec  igitur  corpora  alio  fe  habent  frigefatta  modo ,  quam 
aqua  in  glaciem  abeuns.  Quoniam  vero  vulgaris  aqua  ,  cum  con¬ 
gelatur  ,  innumeras  aereas  in  fe  bullulas  comprehendit  ,  quarum 
magnitudo ,  quo  diutius  gelu  durat  atque  intenfius  eft  ,  increfcit ; 
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iufpicio  oriri  poffet  ,  an  glaciei  rarefa&io  non  ab  boc  aere  5  fe  ex¬ 
pandente  ,  penderet  quamobrem  fi  aqua  omni  aere  orbaretur  5, 
priufquam  in  glaciem  abiret  ,  hujus  glacies  non  rarefadta ,.  feci  po¬ 
tius  condenfata  foret ,  majorisque  denfitatis,  quam  aqua :  fola  expe¬ 
rientia  veritatem  hic  in  apricum  ponere  poterat  HAUKSBEJUS  in 
appendice  Expenm.  Phyfco  Mechan.  notat,  glaciem  ex  aqua  omni  aere  or¬ 
bata  leviorem  tamen  effe  aqua  ,  eique  innatare.  FAHRENHEYTIUS 
in  Phiiofoph..  TranfaSt.  7V0.  382.  idem  fe  expertum  effe  affirmat  1 
nec  diffentit  HAMRERGERUS  in  Elem ..  Phyfic ..  Cap.  X.  Verum 
HOM  BERGIUS  in  Hijlona  Academice  Regix  Scient.  A° .  1693  Pro* 
didit,  glaciem  ex  hujufmodi  aqua,  probe  ab  aere  depurata,,  effe. 
folidiorem  aqua  ,  neque  ipfi  innatare  fed  fundum  petere :  ecce 
experimentum  prioribus  appolitum  ,  cuinam  igitur  fides  habenda 
erit  ?  magna  in  Phyficam  HOMBERGII  merita  ,  ne  temere  ipfum 
erroris  accufarem,.  jubebant  ,  fed  nec  aliorum  Philofophorum  dexte¬ 
ritas  in  dubium  illico  vocanda  erat  •  a  cujus  tamen  parte  liaret  ve¬ 
ritas  ,  inveftigandum  duxi  fequentibus  modis- 

Phiala  capta  fuit  vitrea  cylindrica,  5  pollices  alta,. unum  lata  y 
cujus  orificio  fuperiori  accurate  congruebat  vitreus  conus  ,  inllar 
epillomii ,  ita  ut  tranfitum  aeris  prohiberet:  usque  ad  dimidium  fuit 
htec  phiala  impleta  tepida  aqua,,  atque  pofita  fub  recipiente,,  quod 
operculo  tegebatur  ,  per  fe  filum  mobile  cupreum  tranfmittente,, 
cui  vitreus  conus  adhaerebat,  deinde  machinae  pneumaticae  ope  aer 
edudlus  fuit  tam  ex  recipiente  ,  quam  ex  aqua  ex  qua  cum  exierat 
omnis  elapfo  bihorio,  quo  tempore  frequentiflime  agitabatur  antlia,, 
depreffo  filo  aeneo  impolitus  fuit  phialae  vitreus  conus  inllar  epillo- 
mii  cum  lagenae  collo  congruens  ;  tumque  pollea  admiffo  aere  in  re¬ 
cipiens  ,.  phiala  exemta  fuit  ,  &  conus  adhuc  circumquaque  cera* 
munitus  ,,  ne  aer  ullo  modo  in  phialam  penetraret  :  haec  autem 
expolita  frigori  ,  quo  tempore. gelabat  ,,  glaciem  in  fe  naSa  fuit 
folidam, ,  pellucidiorem  vulgari  ,  nullis  interruptam  bullis ;  Poft- 
quam  omnis  aqua  omnino  congelata,  erat  phiala  in  locum  cali¬ 
dum  translata  fuit  ,.  hinc  glaciei  fuperficies  ,  quae  vitrum  attige¬ 
rant ,,  primum  folvebantur ,  folutaeque  aquae  glacies  innatabat,  ne¬ 
quaquam  ad  fundum  fublidens  ,  fed  manifefto  extra  aquae  fuperfi- 
ciem  prominens quamobrem  hujus  glaciei  denfitas  minor  quoque 
fuit ,  quam  aquae :  ejufmodi  tamen  glaciem  folidiorem  effe  ea ,  quae 
ex  aqua  communi  aeris  plena  concrevit  ,  adnqtavit  RENAL- 
DINUS  ,  binas  tales  maltas  glaciei  in  fpiritu  vini  ponderando  , 
uti  proditum  eft  in  Phil,  TranfacL  N° .  72,  <&  ,  quemadmadum 
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Florentini  philofophi  in  Exp.  fecundo  de  glacie  naturali  notaverunt. 
$on  tamen  primo  experimento  acquiefcebam  ,  quia  ope  machinae 
'pneumaticae  omnem  aerem  vulgari  methodo  exhaurire  non  pofiu- 
mus ,  idcirco  ejus  aliquid ,  licet  fummopere  rarefatli  in  phiala  reli¬ 
ctum  erat,  quod  fuccefTum  experimenti  turbare  potuiffet;  quamobrem 
phialam  ,  priori  fimilem  implevi  aqua  calida  ,  eamque  fubmerfi  fub 
magna  calidae  copia  ,  in  capaci  vafe  contenta,  ex  calida  enim  aer  fa¬ 
cillime  egreditur:  hoc  apparatu  te£lo  recipiente ,  edu£tus  fuit  omnis 
aer  fumma  diligentia  ex  aqua  ,  quo  cognito  obthuramentum  coni¬ 
cum  vitreum  collo  phialae  plenae  immiflum  fub  aqua  fuit  ;  tum  opti¬ 
me  confidere  poteram  in  phiala  nihil  aeris  contineri  :  in  recipiens 
admiflc  aere  ,  phiala  ex  aqua  exemta  fuit ,  &  collum  undiquaque 
cera  obduftum  ,  etiamfi  id  minus  neceffarium  erat ,  quia  obthura- 
mentum  fiphonis  inltar  congruebat  cum  collo  ,  ne  tamen  ulla  fufpi- 
cio ,  aerem  ingreffum  fuiffe  ,  orietur,  hoc  faftum:  Frigefafta  aqua 
non  amplius  phialam  implevit ,  fed  condenfata  frigore  vacuum  fatis 
magnum  Teliquit,  in  quo  colligebatur  aliquis  aer,  qui  ope  antliae  edu¬ 
ci  non  potuerat,  ut  hunc  expellerem,  fubmerfi  lagenam  fub  aqua  fri¬ 
gida,  ex  qua  prius  etiam  aerem  eduxeram  ,  apertoque  obthuTamento, 
ingreffa  in  lagenam  fuit  aqua ,  atque  expulfa  aerea  bulla ;  iterum  hu- 
jufmodi  aquae  calidae  immifla  fuit  lagena  ,  &  prudenter  vel  tantil¬ 
lum  elevatum  obthuramentum  ,  ut  rarefa&a  aqua  exiret  ,  deinde 
iterum  illico  bene  claufum  fuit ,  antequam  ex  aqua  eximebatur  : 
condenfata  a  frigore  aqua  reliquit  in  phiala  ut  ante  fpatium,  in 
quod  bulla  aerea  fe  recipiebat ,  uti  ex  feparatione  ejus  in  minores 
bullas  poli:  conquafTationem  colligebam  ;  haec  fequenti  die  expul¬ 
fa  ex  lagena  fuit  ,  ut  ante  ;  atque  hoc  modo  decies  repetita  fuit 
impletio  ,  ita  ut  ultimum  fpatium  in  lagena  relifrum  vix  nifi  poft 
frequentes  concuffus  ,  feparari  vifum  fuerit  in  partes  ,  unde  con¬ 
cludebam  in  hac  aqua  non  amplius  fupereffe  aerem :  tandem  ne  ali¬ 
quid  daretur  ,  fub  aqua  purgata  aperui  phialam  ,  eamque  penitus 
implevi :  claufam  expofui  frigori ,  1 2-  Decemb.  1730:  elapfo  biho- 
rio  aqua  incepit  in  glaciem  verti  ,  cumque  congelatio  ad  dimidium 
ufque  perrexerat,  lagena  fuit  fra  fla ,  exfiliitque  ex  rimis  aqua;  gla¬ 
ciem  formatam  illico  aquae  immifi  ,  cui  innatabat  :  Huic  uni  ex¬ 
perimento  fidere  nolui  ,  potuifTem  enim  a  quadam  circumflantia 
decipi,  ad  quam  non  attenderam:  imo  mihi  ipfi  yaria  dubia  for¬ 
mabam  :  aditantium  aliquis  in  fufpicionem  labebatur  ,  vitrum  for- 
fitan  plus  a  frigore  condenfari  aqua  ,•  quod  etiamfi  verum  non  fit  , 
ut  fupra  probavi,  volui  tamen  huic  quoque  difficultati  ire  obviam, 
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atque  in  repetito  tentamine  omnibus  ingenii  viribus  ad  omnia  at¬ 
tendere  ,  ut  errores ,  quantum  in  me  erat ,  evitarem.  Quamobrem 
aliam  vitream  phialam ,  tra&atam  pari  modo  ac  fupra  memoravi , 
&  in  qua  fpatium  vacuum  reliftum  erat  magnitudinis  Caftaneae 
majoris  ,  frigori  eidem  expofui  ,  abiit  aqua  in  glaciem  perfefte 
homogeneam ,  admodum  opacam  ,  ita  ut  vix  per  eam  aliquid  confpi- 
ci  poffet  ,  fed  quae  tanto  impetu  fe  diftendit  ,  ut  operculum  expu¬ 
lerit  ,  &  lagenam  ab  omni  parte  diffregerit  in  plura  quam  io  frag¬ 
menta  cum  magno  fragore :  Haec  glacies  innatabat  aquae  ,  &  quam¬ 
quam  non  multum  eminebat  extra  fuperficiem  ,  fubmerfa  tamen  di¬ 
gito  fub  aqua  ,  enatabat  illico  ,  imo  pars  fuperior  glaciei  ex  phiala., 
aut  inferior ,  media ,  lateralis ,  eodem  modo  fe  habebat  ;  in  nul¬ 
la  autem  parte  hujus  glaciei  vel  ullam  contemplatus  fui  aeream  bul¬ 
lam  :  Ex  ruptura  hujus  lagenae  atque  ex  expulfione  epiftomii  ex 
collo  ,  vere  conftat  aquam  in  glaciem  abeuntem  rarefieri  ;  unde 
non  mirandum  ,  quod  haec  glacies  aquae  innatet  :  quomodo  HOM- 
BERGIUS  perrexerit ,  quafnam  obfervaverit  in  aqua  orbanda  aere 
cautelas  ,  -nefcio  ,  id  unum  proditum  eft  ,  taediofum  hoc  experi¬ 
mentum  diuturnam  poftulaffe  curam  ,  quod  non  diffiteor  ,  qualem 
idcirco  etiam  non  recufavi  •  methodum  autem  quam  fecutus  fui  , 
candide  appofui ,  nt  unufquifque  intelligat ,  utrum  probe  ,  an  male 
periculum  fecerim  :  fi  erravero  ,  id  folatii  mihi  erit ,  periti ffimos 
in  arte  viros  ,  HAUKSBEJUM,  FAHRENHEYTiUM  ,  WOL- 
FIUMQUE  eofdem  mecum  errores  commififfe  :  glaciem  vero  aqua 
effe  rariorem  eo  audentius  pofui  ,  quia  animadverti  glaciem  ex  fpi- 
ritu  aceti  fa&am  ,  cujus  confectionem  infra  defcribam ,  effe  admo¬ 
dum  homogeneam  ,  nullis  aereis  bullis  refertam ,  quae  tamen  levior 
fpecifice  ipfo  fpiritu  erat ,  eique  innatabat. 

Admirandum  eft ,  glaciem  ex  aqua  omni  aere  orbata  concretam 
nunc  effe  pellucidiorem  ,  nunc  opaciorem  glacie  vulgari ,  quemad¬ 
modum  confideranti  noftra  experimenta  patebit  :  Verum  opacitas 
pendet  a  pororum  irregulari  figura  quae  major  minorve  eft,  prout 
aqua  citius  lentiufve  conglaciatur  ,  aut  pluribus  paucioribufve  par¬ 
ticulis  conglaciantibus^  de  quibus  infra  agam,  impraegnatas  plus 

minulve  effervefcit. 
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EXPERIMENTA 
Circa  pogrejfium  artificialium  congelationum ,  ea- 

rumque  admiranda  phanmena, 

Primum  vas  ,  quo  ufi  fumus  in  principio  hujus  expe¬ 
rimenti  ,.  fuit  globus  vitreus  ,.  cujus  diameter  erat 
circiter  cubiti,  tubus  vero  cubitum  i  t  fere  longus,, 
tenuis  &  in  minutos  gradus  divifus.  Huic  immifimus 
aquam  naturalem  ad  altitudinem  \  partis  tubi  propemo- 
dum.  Deinde  fpheera  impolita  glaciei  cum  fale  ,  ut  heri 
folet  cum  liquores  in  glaciem  cogere  volumus  ,  incepi¬ 
mus  fumma  cum  attentione  obfervare  omnes  motus  aqute, 
infpiciendo  inprimis  ejus  fuperficiem.  Sciebamus  jam 
antea  (ut  omnibus  quoque  notum  efl)  frigus  in  princi¬ 
pio  producere  in  omnibus  liquoribus  condenfationem 
&  molis  imminutionem  ,  hoc  non  tantum  experti  eramus 
in  fpiritu  Vini  vulgarium  Thermometrorum  ,  fed  peri¬ 
cula  feceramus  in  Aqua,  in  Oleo,  in  Mercurio  ,  multis¬ 
que  aliis  fluidis.  Ab  altera  parte  adhuc  cogiiolcebamus, 
aquam  tranfeundo  a  fimplici  II  a  tu  frigoris,  ad  eum  in 
quo  fluiditatem  amittit,  foliditatem  duritiemque  conge¬ 
latione  accipit ,  non  modo  ad  priftinam  molem  redire , 
quam  habebat  antequam  frigefieret,  fed  etam  tranfire ad 
aliam  majorem ,  quia  vitrea  &  metallica,  vala  tanto  cum 
impetu  diffringere  confpicitur..  Quas  vero  poflea  foret 
periodus  harum  variationum,  quas  frigus  in  ipfa  opera¬ 
retur,  adhuc  ignorabamus,  nec  heri  poterat,  ut  ad  hanc 
cognitionem  perveniremus  ,  inflituendo  congelationes 
in  vafis  opacis  ,  veluti  argenteis ,  cupreis ,  aureis.  Quam- 
obrem  ne  nos  lateret  ,  quod  videbatur  omnium  ''ho¬ 
rum  experimentorum  elfe  anima,  ad  vitrum  nos  conver¬ 
timus  ,  fperantes'  propter  materite  pelluciditatem  ,  nos 
fubito  intelleHuros  r  quomodo  fe  res  haberet,  nam  ad 
quemlibet  motum, qui  in  aqua  tubi  apparebat  ,  fpheeram 
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illico  cx  glacie  eximere  poteramus  atque  obfervare 
-quaenam  mutationes  illi  refpondebant  Sed  re  vera  an¬ 
tequam  aliquid  certi  de  periodis  horum  phasnomenain 
deprehendimus,  quamplurimum  laboris,  &  noftra  ex- 
fpe&atione  longe  majoris  ,  impendendum  nobis  fuit.  Ut orc{0 
autem  diftin£lilflme  memoremus  luccefTus  ,  (ciendum  riarum  a- 
efl,  in  prima  immerfione  fphasras,  quam  fecimus,  fimul-f^  m*a‘ 
ac  haec  aquam  glaciei  attingebat ,  oblervatum  fuilfe  in  ter  conge- 
aqua  tubi  exiguum  adfcenfum,  fed  admodum  velocem, 
poli  quem  fequebatur  motus  fatis  regularis ,  &  medio¬ 
cris  velocitatis ,  quo  aqua  verfus  fphaeram  retrocedebat , 
donec  ad  quendam  gradum  pervenerat ,  ultra  quem  non 
amplius  defcendit,  fed  ftetit  aliquo  tempore,  &  fi  ocu¬ 
lis  habenda  fides ,  privata  erat  omni  motu.  Poflea  pau- 
latim  incipiebat  adfcendere,  fed  motu  tardilTimo  ,  & 
prout  videbatur  tequabili,poft  quem  fine  proportionali  ac¬ 
celeratione  lubito  &  furio  filii  me  in  altum  faliit,quo  tempo¬ 
re  ipfam  oculis  prolequi  non  amplius  poteramus,  nam  hoc 
impetu,  ut  ita  loquamur,  in  inflanti  currebat  a  decem  ad 
decem  gradus.  Quemadmodum  hic  impetus  uno  ince¬ 
pit  momento,  ita  momento  defiit,namab  hac  maxima  ve¬ 
locitate  tranfiit  fubito  ad  alium  rythmum  motus,  velocis 
quidem, fed  abfque  comparatione  multo  minus  praeceden¬ 
ti,  Aqua  hunc  motum  retinens  plerumque  ad  extremita- 
tatem  tubi  adfcendebat,  atque  ex  eo  effluxit.  Toto  tempo- 
re,  quo  hasc  fiebant,  videbantur  adfcendere  per  Aquam  ta  ex  aqua 
corpufcula  aerea,  vel  alia  fubtilioris  materias ,  nunc  in  ma-  inter  con- 
jori,  nunc  in  minori  copia,  quas  feparatio  non  incepit  ^SelandurH' 
nifi  poflquam  aqua  multum  frigefaaa  fuit,  quafi  frigus 
haberet  facultatem  fecernendi  talem  materiam,  atque  ex 
aqua  expellendi.-  Volentes  autem  oblervare,an  has  altera- 
tiones  aliquam  inter  fe  analogias  fpeciem  retinerent,  in¬ 
cepimus  repetere  congelationes  5  &  fimulac  glacies  li- 
quefafla  erat ,  denuo  Aquam  congelationi  commifimus: 
aqua  inter  congelandum  eundem  ordinem  mutationum 
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Apparen -  pubuit,  fed  quia  hae  femper  non  in  iifdem  pumdls  vel 
hritltifin  gradibus  tubi  fiebant,  credere  coepimus,  illas  certas  da- 
periodo mu- hileique  periodos  non  habere,  quemadmodum  illas  de¬ 
bere  habere  5  fuadente  hoc  qualicunque  ratione  ,  vide¬ 
batur.  Cum  vero  pod  repetita  experimenta  acciderit 
aliquando,  ut  cafu  congelari  Aneretur  aqua  illa  globi,  qua2 
tubo  proxima  erat, fecundum  ea,  qua?  diximus  in  quar¬ 
to  experimento  congelationum,  fphasra  rupta  fuit,  hinc 
aliam  minorem  fumfimus ,  ut  frigus  citius  faciliusque  fe 
in  totam  aquam  infiuuaret ,  tuboque  duorum  cubito¬ 
rum  adnexo ,  ne  aqua  efflueret,  implevimus  eam  usque 
fmilejed  ad  160  gradum,  &  in  glacie  poluimus.  Deinde  fumma 
mimis.  attentione  obfervantes  ,  invenimus  primo  ,  omnia  phae¬ 
nomena  diminutionis  ,  augmenti ,  quietis  ,.  faltus  ,  acce- 
Eadempe.  lerationis  ,  retardationis  femper  elle  in  iifdem  tubi  pun- 
prehenditur  <dis  ,  hoc  e d,  quando  fuperficies  aquae  erat  ad  eofdem 
certa  Sf  gradus,  dummodo  cum  in  glacie  ponebatur,  curaretur, 
ut  ad  eundem  gradum  reduceretur  ,,  ad  quem  fuerat  •> 
cum  praecedenti  vice  glaciei  immittebatur  ,  hoc  ed  ad 
eandem  temperiem  caloris  &  frigoris  :  nam  in  tali  cafu 
totum  vas, propter  globi  capacitatem  &  maximam  tubi 
angudiam  ,  indar  fenflbilidimi  Thermometri  confiderari 
lenda  “ut*'  Pote^-  His  certo  cognitis  invedigare  capimus,  accura¬ 
re  immu-  te  tempus,  quo  fit  congelatio,  quod  ut  inveniremus,  quo- 
vetltr  ^  ^bet  momento  globum  ex  glacie  ludulimus ,  quod  quam¬ 
vis  fkpiflime  repetierimus,  nihilominus, nunquam  in  Aqua 
minimum  congelationis  Agnum  deprehendimus  ,  fed 
Tempus,  femper  aut  tota  erat  fluida  vel  tota  conglaciata.  Hinc 
aatio  fit,  facile  conjecimus ,  breviflime.  congelationem,  abfolvi,  & 
ejt  brewjji-  d  quis  forfitan  fphceram  ex  glacie  eximeret ,,  eodem  in- 
danti  ,  quo  aqua  velocidime  fluorem  amittit ,  procul 
dubio  notabilem  mutationem  in  eadem  videret.  Quia 
autem  tam  extrahendo  ,  quam  immittendo  toties  globum 
glaciei,  tota  periodus  mutationum  perturbatur,  denuo 
Aquam  ad  fuum  pridinum  gradum  reduximus  ,  pofui- 

mufque 


immutabi¬ 

lis. 
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■mufque  in  glacie ,  atque  adnotavimus ,  ad  quem  gradum 
iotebat  concipere  motum  adeo  impetuofum ,  cum  igitur 
eoufque  propemodum ,  fed  dimidio  gradu  minus  pervene¬ 
rat,  globum  exemimus.  Tunc  accuratiflime  inlpicien- 
tes  continuo  aquam  globi ,  quas  propter  pelluciditatem  vitri 
tota  adhuc  fluida  limpidaque  manifeflo  cognolcebatur, 
obfervavimus ,  frigus  huc  ufque  conceptum  (  quamvis  glo-  Frigus eon- 
bus  extra  glaciem  hasreret)  in  aqua  nihilominus  operari,  cepium  ab 
qu^e  fimulac  ad  di£lum  pun&um  pervenerat,  velocitate a^aPro(j110 
nec  oculo  dilunguenda,  nec  mente  concipienda, in  tubum  conglacia- 
adfcendit  maximo  impetu,  atque  in  globo  illico  periit  pellu-  tione'y 
ciditas,aqua  autem  momento  temporis  ad  quietem  redufta  eJacieexm- 
conglaciabatur.  Dubitari  vero  non  poterat ,  utrum  om-  tafuev.it. 
nis  aqua  effet  congelata  ,  an  tantum  formata  extrinfecus  ~  7  . 

tenuis  glaciei  crulta:  quia  clanihme obfervavimus ,  quan-  injtantanea. 
do  glacies  liquefcebat,  eam  ienfim  a  vitro  recedere,  & 
glacialem  lphreram  effe,  quas  imminuebatur,  qu^e  cum J^JZnge- 
erat  redu&a  ad  magnitudinem  minutiflimas  lentis  ex  vifu  latio. 
periit,  &  tandem  liquefiebat.  Cum  denique  tentando, 
hepiufque  idem  experimentum  reiterando  certiores  flibfi 
effemus ,  rem  non  aliter  elle  comparatam  ,  nec  nos  in  er¬ 
rorem  incidiffe ,  defiderio  agebamur  videndi  ordinem, 
quem  varii  liquores  inter  congelandum  oblervant,  horum 
conglaciationes  brevitatis  ergo  recenfentur  in  lequentibus 
tabulis,  in  quibus 

STATUS  NATURALIS  fignificat  gradum ,  ad  quem  Termini 
aqua,  vel  alius  liquor  in  tubo  lphasras,  antequam  glaciei 
imponitur ,  pervenit.  gelationum. 

SALTUS  IMMERSIONIS  efl  primus  aquas  laltus  Prima  mu_ 
cum  fphaera  attingit  glaciem.  Hic  (ut  experimentis  fe-  tatio  aqua, 
quentibus  manifellum  erit")  non  oritur  ab  aliqua  aqus dX-ut  cowle- 

r  •  .  r  j  c'  .  r  1  ^tur  aabibi- 

teratione  interna,  leda  caulis  externis  valis  ,  a  quo,  prout  ta  or2tur 
nonnunquam  aliquantum  differt,  oritur  quasdam  varietas  a  cauja  ex- 
in  aliis  mutationibus,  quibus  liquor  lubjicitur,  antequam  Urna  aclu<x' 
congeletur.  Sed  quia  hoc ,  totum  quantum  eil ,  efl  val-  * 
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de  exiguum  ,  minima  quoque  erit  varietas  ,  imo  praeci¬ 
pue  illa,  quam  operatur  in  fubfequentibus  mutationibus. 

DESCENSUS  denotat  gradum ,  ad  quem  pod  difrum 
faltum  immerfionis  aqua  reducitur ,  cum  incipit  frigefieri. 

QUIES  ed  ille  gradus ,  in  quo  aqua  per  aliquod  tem¬ 
poris  lpatium  pod  defcenfum  moratur  fine  ullo  apparen¬ 
ti  indicio  motus. 

ADSCENSUS  ed  pariter  ille  gradus ,  ad  quem  ab  in¬ 
fimo  puncto  defcenfus  ope  rarefaftionis  aqua  motu  tar- 
diffimo  pervenit,  fed  prout  apparet  motu  aequabili ,  atque 
omnino  fimili  primo  ,  quo  condenfabatur. 

SALTUS  CONGELATIONIS  denotat  gradum  ,  ad 
quem  aqua  maxima  velocitate,  ipfo  congelationis  punfro 
projicitur. 

Continuatio  Diftum  fuit  aquam  pod  hunc  velocem  faltum  non  fu- 
rarefa&to-  bito  quiefcere :  ied  continuare  fuum  adfcenfum  motu  fa- 
npojt faltum  ds  veloci ,  quamvis  multo  lentiori  quam  praecedens  fue- 
congda-  rat.  Nullam  vero  hujus  tardioris  motus  habuimus  ratio- 

tracedaf*  nem  ’  SL^a  fciebamus  illum  ab  alio  non  provenire, quam 
a  continuatione  rarefa&ionis  ipfms  gelu  jam  facti,  vel  ut 
melius  loquamur ,  glaciei  in  globo  inchoatae ,  quae  fuc- 
ceflive  pod  primum  idum  impetum  confolidatur.  Ufi 
iunius  vocabulis  gelu  S*  glaciei  inchoata ,  quia  ( ut  de¬ 
teximus  in  frangendis  globis)  in  principio  aqua  congelata 
Glacies  ar-  ed  admodum  tenera  ,  &  fimilis  potui  forbetto  appellato, 
tificialis  cum  paulum  folidior  ed,  nam  non  ed  alterius  fubdanthe 
Zt&W™  cum  ^SLlores  incipiunt  folidefcere.  Hinc  accidit, 
liquorum  ut  hxc  methodus  congelationum  non  odendat  maximam 
duritie,  rarefaftionem  fluidorum  valde  congelatorum ,  nam  ,  ne 
Qiiarein  globus  rumpatur,  non  licet  eoulque  dbi  committere  glo- 
dmiblnwn ^uni ’ donec  penitus  congelatus  fit,  glaciefque  formata  in- 
perveniatur  tegram  duritiem  fuam  acquifiverit.  Dicemus  infuper, 
a(l2rn  ut  °mnem  adhiberemus  accurationem  &  indudriam ,  nos 
fef ad  tonis,  in  quacunque  congelatione  in  ufum  vocare  voluilfe  Ther- 
■\um  liquo-  mometrum  ,  &  horologium  pendulo  indru&um  5  eum  in 

finem 
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finem,  ut  ope  Thermometri  videremus,  ad  quemnam  fri¬ 
goris  gradum ,  &  ope  horologii  quonam  tempore ,  me¬ 
moratas  mutationes  in  liquoribus  fierent.  Adeoque  Ther- 
mometrum  400  graduum  ad  latus  ciflulse  pofuimus,  fed 
cum  deprehendebamus  maximam  difficultatem  in  obfer- 
vandis  gradibus  frigoris  ,  quos  Therinometrum  monflra- 
bat,  tum  in  temporibus,  quae  vibrationes  penduli  indi¬ 
cabant  ,  incallum  fere  femper  omnis  noflra  induflria  fuit, 
cum  fieri  nequit,  ut  femper  applicemus  tam  globo  quam 
Thermometro  eafdem  circumflandas  ,  cum  glaciei , 
tum  frigoris  ,  propter  inordinatam  partium  glaciei  figu¬ 
ram  ,  variamque  falis  dofin  ,  quae  aequabiliter  per  maffiam 
diflribui  femper  non  potefl.  Ratio  efl ,  quod  cum  agitur  de 
congelatione  artificiali  alicujus  liquoris ,  uti  non  polfumus, 
nifi  nive  aut  glacie,  quae  quamvis  trita,  contufa,  reda- 
£laque  fuit  in  pulverem  ,  fimulac  cum  lale  mifcetur,  il- 
lico  in  unum  congeritur,  lapidilque  inflar  indurefcit  adeo¬ 
que  ita  diflribui  nequit  haec  malfa  circa  vafa,  ut  certiores 
evadamus  haec  ab  illa  aequabiliter  circumquaque  ambiri. 
Nihilominus,  ne  aliquid  omitteretur,  utrumque  in  tabu¬ 
lis  notavimus ,,  gradus  fcilicet  Thermometri  &  vibratio¬ 
nes  penduli,  relinquentes  aequi  lenioris  judicio  ufum ha¬ 
rum  annotationum  cum  debita  cautela. 
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PRIMA  CONGELATIO 


Aqua  fontana . 


Gradus 

Diffe- 

Grad. 

Diffe- 

Vibra- 

Diffe- 

vafis. 

ren- 

Ther- 

ren- 

tiones. 

ren- 

ticB. 

mom. 

tice. 

the. 

Prima  con-  Status  naturalis  142 

139 

gelatio  5aitus  immerfionis  1 43  4 

13 

133 

6 

s* 

23 

23 

Z*J  Defcenlus  120 

23f 

69 

04 

-55 

232 

Quies  120 

49 

20 

320 

75 

Adfcenfus  130 

10 

33 

16 

462 

132 

Saltus  congelat.  166 

3  6 

33 

Sciendum  eft  in  hoc  &  in  quatuor  fequentibus  expe¬ 
rimentis  minutum  conflitiffe  ex  65  notatis  vibrationi¬ 
bus. 


SECUNDA  CONGELATIO 

Ejusdem  Aqua. 


Secunda 


Gradus. 

Diffe- 

Grad. 

Diffe- 

Vibra- 

Diffe- 

vafis. 

ren- 

Ther- 

ren- 

dones. 

ren-  * 

tiae. 

mom. 

tiae. 

ti^. 

Status  naturalis  144 

1412 

Saltus  immerfionis  1464 

24 

118 

23? 

25 

25 

Defcenlus  1194 

27 

3« 

80 

280 

255 

Quies  1 194 

2o 

10 

4J5 

135 

Adfcenfus  13 1 

1 14 

on 

17 

11 

882 

467 

Saltus  congelat.  170 

jy 

17 
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TERTIA  CONGELATIO 

Ejufdem  Aquce 


Gradus  Diffe- 

Ther-.Diffe- 

vafis. 

ren- 

mom. 

rent. 

Status  naturalis  143 
Saltus  immerfionis  145 

tiae. 

Grad. 

141^ 

125 

i64 

Delcenlus  iiqf 

5i 

74 

Quies  1 19  y 

44 

7 

Adlcenfus  129^ 

20 

33 

6 

Saltus  congelat.  169 

39v 

38 

rent. 


Tertia, 


Ex  his  tribus  congelationisejusdemaquseexemplisvide  Confirma¬ 
ti  poteR,  quod  quamvis  flatus  naturalis  aquae  non  fuerit  tIfymuta- 
in  omnibus  his  tribus  ad  eundem  gradum  accurate,  pro- ^egXrifls 
pter  diverfam  temperiem  mutatam  ab  uno  experimento  ad  mterconge - 
aliud  ,  ab  externis  caloris  &  frigoris  accidentibus ,  unde 
omnes  aliae  mutationes  aquae  non  tam  accurate  oblerva-  trium  di - 
runt  1'uos  gradus ,  nihilominus  fi  in  fecunda  &  tertia  con-  ^rjhrum 
gelatione  fiat  redu&io  flatus  naturalis  ad  gradus  42,  & 
ita  retrocedendo  eodem  ordine  omnes  alias  fuperficies 
reducamus ,  videbimus  differentiam ,  quae  inter  gradus  prh> 
mae  congelationis  &  fequentium  datur,  effe  minimam  & 
vix  obfervandam. 
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PRIMA  CONGELATI  O 

Aqua  florum  myrti  deflillatorum  in  vafi  plumbeo .. 


Gradus 

vafis 

Conflatio  Status  naturalis  145  4 

aqua  ^oga|tus  immerfionis  147 

P  Defcenfus  109 

Quies  109 

Adfcenfus  125 

Saltus  congelat-  230 
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ren¬ 

tia. 

if 

38 


16 

105 
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141^ 
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49  = 
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r% 
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r% 
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Diffe- 

Vibra- 
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ren- 
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8r 

83i 

4= 

19  V 

31 

347 

387 
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3i 

316 

40 
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SECUNDA  CONGELATIO. 

Ejufdem  Aqn<z- 

;  Graduj 
vafis 


rent. 

Ther- 

mom. 

3i 

142 

13 1 

41’*- 

35 

iSi 

106 

3 *= 
19  f 

19* 

Secunda..  Status  naturalis  146 

Saltus  immerfionis  149, 
Defcenfus  108 

Quies  iog 

Adfcenfus  126 

Saltus  congelat  232 


In  experimentis  fequentium  congelationum  mutatum 
fuit  horologium ,  ita  ut  60  vibrationes  accurate  uno  minuto 
primo  abfolverentur. 
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PRIMA  CONGELATIO 

.  ✓ 

Aqua  rofarum  deftillatarum  in  vafe  plumbeo . 


Defcenfus 

Quies 

Adfcenfus 


Gradus 

Diffe- 

Grad. 

[Diffe- 

Vibra- 

Diffe- 

vafis 

rent. 

Ther- 
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tiones. 
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140^- 

T 
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20 
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27 

5° 

88 

20 
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46 

4 
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38 

127  ' 
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26 

20 
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°7 

26 
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SECUNDA  CONGELATIO 

Ejujdem  Aqua. 


Gradus 

vafis. 

✓ 

Status  naturalis  140  J 
Saltus  jmmerfionis  142^ 
Defcenfus  1 1 5  i 

Quies  115^ 

Adfcenfus  127 

Saltus  congelat,  194 
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2 

27 
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39 

16 

86 

21 
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9i 

354 

ni 

i84 

11 
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PRIMA  CONGELATIO 

A\m  florum  Aurantiorum  deftillatorum  in  mfe 


Gradus 

vafis. 

Congelatio  Status  naturalis  137 
Aqua  jio-  Saltus  immerfionis  1 3  g 

rumAumn-  r\  r  r 
norim  pri-  UeicenlUS  1 1 1 

»#•  Quies  ni 

Adlcenfus  127 

Saltus  congelat..  250 


plumbeo. 
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Grad. 

Diffe- 

Vibra- 

Diffe- 

rent. 
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12 

14 

14 

28 
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83i 
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2 
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Secunda  Ex  tabulis  fecundarum  congelationum  liquorum  om* 
conglaeiatio  nium  memoratorum  colligi  poteft,  quanto  longiori  tem- 
tardior’1  Pore  funt  fecundae  conglaciationes  quam  primae. 

prima.  Cum  hanc  obfervationem  fecillemus ,  videre  voluimus, 
an  hoc  procederet  a  caula  intrinfeca  liquorum  poft  pri¬ 
mam  congelationem,  an  ab  extrinfeca  glaciei,  poftquam 
incrementum  frigoris  ,  quod  a  fale  accepit ,  tranfierat. 
Quamobrem  evacuata  fuit  ciftula  ,  ip lique  nova  glacies 
cum  fate  fuit  immilla* 
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SECUNDA  CONGELATIO 
Ejusdem  Aqua* 


m 


Gradus 

vafis. 

Status  naturalis  137 
Saltus  immerfionis  140 
Deicenlus  m 

Quies 
Adfcenfus 


m  1 
127 


Saltus  congelat.  248 
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Grad. 

Diffe- 
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tiones. 
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2v 
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22 

29 
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46 

74 

3  66 

44 

2 
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384 

1  5t 

3i  T 

12^ 
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121 

3ii 

—  — — 

29 

337 

18 

523 
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Differentia  igitur  temporis  inter  primam  &  fecundam  Rhtioillius 
congelationem  liquoribus  non  eff  attribuenda ,  fed  qui-,  differentia, 
dem  glaciei ,  quas  cum  pro  magna  parte  liquefa&a  fit  *'° ati0 
atque  ideo  vis  frigoris,,  quae  ipfii  a  lale  venit,  forfitan 
debilitata  fit ,.  longiori  indiget  tempore ,  ut  operationem 
fuam  abfolvat.  Quodcunque  autem  fuerit ,.  id  faltem 
certum  eff,  omnem  differentiam  a  prima  ad  fecundam 
congelationem  aquae  aurantiorum  confiffere  in  minuto 
primo  &  46  fecundis  ,  quamvis  non  mutando  glaciem, 
haec  aliquando  differentia  increverit  ad  7  ;  29".  imo  ad 
13',  20".  ut  a.  prima  ad  fecundam  congelationem  aquae 
rofarum  ,  &  a  prima  ad  tertiam  in  aqua  fontana  videri 
poteft.  Exiguam  autem  poffea  differentiam  1'  „  46'^  ob- 
fervatam  in  fecunda  congelatione  Aquae  Aurantiorum 
effe  mere  fortuitam  &  non  derivatam  ab  aliqua  repugnan¬ 
tia  ad  novam  congelationem ,  quam  eadem  aqua  in  pri¬ 
ma  conglaciatione  acquifivilfet  ,  cognofcitur  evidentiffi- 
me  ex  fecunda  congelatione  aqus  fragariae,  quae  reno¬ 
vata  quoque  glacie  in  capfula  ,  perafta  fuit  3',  15"  citius; 
quam  prima. 

Y  PRL 


i$S  Experimenta  Circa 

PRIMA  CONGELATIO 

Aqua  fr  agar  ia  in  balneo  deftillatx. 


Cottelacid - 
tio 

A]ua  fra - 
gatirt  in 
balneo  de~ 
ftillatct. 

Prima. 


S  / 


vafis. 

Status  naturalis  _  127 
Saltus  immerfionis  139 
Delcenfus  in 

Quies  1 1 1 

Adfcenfus  126 

Saltus  congelat.  215 


Diffe- 

Grad. 

Diffe-j 

Vibra- 

rent. 

Ther- 

mom. 

143 

rent. 

tiones. 

2 

120 

23 

28 

37 

83 

30 

36 

1 

,  435 

15 

1 8  4 

l7i 

45° 

89 

m 

1  ..  .. 

1 

988 

Diffe¬ 

rent. 


30 

4°5 

35 

533 


SECUNDA  CONGELATIO 

Ejusdem  Aqua . 


Gradus 

vafis 


Diffe- 

Grad. 

Diffe- 

Vibra- 

rent. 

Ther- 

mom, 

143^ 

rent. 

tiones. 

2 

134? 

9 

18 

27 

42 

92  4 

1 5 

41 

1 

420 

21 

2  0 

427 

86 

21 

*• 

873 

rent. 


18 

402 

7 

446 


Secunda.  Status  naturalis  _  139 
Saltus  immerfionis  141 
Delcenfus  114 

Quies  ^  114 

Adfcenfus  129 

Saltus  congelat.  215 


Difcrimen  Animadvertendum  eff  faltum  congelationis  effe  magis 
vi j altu  con-  m;nufve  altum,  ut  &  velociorem  tardioremque  in  di- 
geaionn.  ver]pis  videturque  in  illis  ,  quce  fortius  congelantur, 

effe  altior  velociorque. 

CON- 


Congelationes. 


i$9 


CONGELATIO 


Aqua  Cinnamomi  flillatiti r. 


. '  0  * 

Gradus 

Diffe- 

Grad. 

jDiffe- 

Vibra- 

Diffe 

vafis. 

ren- 

Ther- 

rent. 

tiones. 

ren- 

tia. 

mom. 

tia. 

Status  naturalis 

I39i 

141 

Saltus  immerfionis^iAi 

It 

1 3  3  = 

7= 

13 

13 

Defcenlus 

IIIv 

29y 

45 

884 

360 

347 

Quies 

Illy 

39 

6 

420 

60 

Adfcenfus 

1204 

9 

27 

12 

720 

300 

Congelatio 
Aqua  Cin¬ 
namomi  Ae- 
Jliilata. 


Cum  aqua  motu  illo  lentillimo,  quo  adfcenderat  poft  A(iua Cm~ 

A.  .  •  7  *  TlClIYlOtttl  lil* 

flatum  quietis,  pervenit  ad  gradus  i;Oy,  faltum  excitan*  tevcon°e- 
do  nullum,  tantummodo  aliquantum  velocius  moveri  coe-  landumnm 
pit.  Quibus  obfervatis,  illico  fphasram  ex  glacie  exemimus, 
deprehendimulque  aquam  in  glaciem  adeo  mollem  abiilfe, 
ut  ad  primum  aeris  confpe&um  liquefafta  fuerit.  Notan-  ^T°n  omms 
dum  quoque  efl  nonnullas  harum  artificialium  congelati-  tifidahTad 
onum  teneriores  fieri  aliis,  quemadmodum  h^ec  aquas  Cin-  eandem  du- 
namomi,  &  aqu?e  rofarum  fuit;  alias  elfe  duriores ,  vel- 
uti  lunt  illae  aquas  florum  arantiorum  &  myrti ,  quas  pri¬ 
mo  momento  congelationis  plus  quocunque  alio  liquore 
durelcere  videntur, 

Secundam  congelationem  hujus  liquoris,  ut  &  fequen-  Analogia 
tium  omittemus, quia  abunde  ex  allatis  exemplis  analogia 
inter  primam  lecundamque  conglaciationem  cujulcunque  congelatio- 
jfluidi  obfervari  potuit.  nilus  liquo- 

x  rum  repeti - 

tfis. 


\ 


CON- 


CONGELATIO 


Aquce  ntvis  \iquefa£t<z. 


Congelatio 
ni-ms  fi- 
luta;* 


Gradus 

Diffe- 

Grad. 

Diffe- 

Vibra- 

vaiis. 

rent. 

Ther- 

*rent. 

tiones. 

Status  natur  alis  136^ 
Saltus  immerfionis  139 

2  i 

mom. 

141 

132 

9 

Defcenfus  1 1 1 

28 

52 

80 

27 

Quies  ni 

5i 

48 1 

4 

345 

iklfcenfus  n6i 

4° 

8 

377 1 

Diffe¬ 

rent. 


27 

318 

32 


Aquanbis  Haec  aqua  fatis  celeriter,  quamvis  lentiflime  refpe&u 
kltius^Zf  conglaciationis  in  aliis  fluidis  obfervati ,  incepit  con* 
medo  ali-  gelari  ad  fuperficiem  vitri  ,  atque  exinde  fucceilive  in 
TTTab  Part^us  proximis  ,  fenfim  durefeens  verfus  cen- 
aiiu liquo-  trum  vafis ,  &  femper  cum  eadem  lentiflima  rarefa£tio- 
riims.  ne  ,  motuque  in  fuperficie  fuperiori.  Haec  glacies  mi¬ 
nime  erat  aequalis,  uti  ea  aliorum  liquorum,  fed  fcabra 
&  venis  interrupta  irregularibus  per  omnem  partem  dif- 
currentibus.  Repetitum  fecundum  experimentum  ea¬ 
dem  omnino  exhibuit  ac  primum ,  reiteratum  vero  cum 
Idem  fit  eadem  aqua  ,  poftquam  ebullierat  fupra  ignem,  non 
riJilit!  inultum  diferiminis  fpe&andum  praebuit 


CON- 


Congelationes 
CONGELATIO 
Aqua  ex  planta  Ficoncella  vocata . 


Gradus 

Diffe- 

'Vibra- 

(Diffe- 

vafis. 

ren- 

tiones. 

rent. 

tice. 

tice. 

Status  naturalis 

06 

Saltus  immerfionis  100 

2 

19 

19 

Defcenfus 

7i 

29 

288 

269 

Quies 

71 

363 

75 

Adfcenfus 

83 

12 

816 

453 

Saltus  congelat. 

200 

117 

1 

^Congelati» 
Aqua  Fi- 
csncdU' 


CONGELATIO 

Vini  rubri  crefcentis  in  Regione  Chiantu 


Gradus 

vafis. 

Status  naturalis  141 
Saltus  immeiTionis  143 
Defcenfus  77 1 

Quies  77f 

Adlcenfus  81  i 


Diffe- 

Grad. 

Diffe- 

Vibra- 

ren- 

Ther- 

ren- 

tiones. 

tia. 

mom. 

141 

tia. 

2 

137 

4 

15 

27F 

I09i 

600 

4 

23i 

4 

<595 

1 5 

7i 

1035: 

Diffe¬ 

ren¬ 

tia. 

I  j  Congelatio 
_  o  j-  vini  rubri 
5°  5  Cbianti . 

95 

340 


Poft  gradus  81 4  motus  fuperficiei  multo  celerior  eflk  Vinum  ifc 
coepit  ,  &  congelatio  in  vafe  pedetentim  abfque  alio^”j”|tf" 

mOtU  fafta  fuit.  congelatur. 

Y  3  CON- 


* 


\ 


\ 
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CONGELATIO 

Vini  Apiani  albi . 


Gradus  Diffe- 

Grad. 

Diffe- 

Vibra. 

vafis. 

|  ren- 

Ther- 

rent. 

tiones. 

tia. 

mom. 

Status  naturalis  140 

139 

Cantatio  Saltus  immerfionis  142^ 

2  2 

132 

n 

i 

16 

S/l  Delcenius  77 

65  i 

24 

108 

660 

Diffe¬ 

rent. 


16 

644 


Cum  vinuni  ad  hunc  gradum  pervenerat ,  nullibi  ta¬ 
men  le  fiffens,  iterum  adicendere  coepit  motu  aliquan¬ 
tum  velociori  illo  ,  quo  fepius  diximus  adicendere  li¬ 
quores  ,  qui  momento  temporis  in  glaciem  abeuntes, 
Singulare  fecundo  faltu  altiffime  feruntur.  Vafe  ex  glacie  exem- 
‘ftluita™1  t0  deprehendebamus  congelationem  incepiffe  in  partibus 
deUi Inter  vitro  propioribus. 

congelan¬ 

dum. 

CONGELATIO 

Aceti  albi . 


Gradus. -Diffe-Grad. 


-  vafis. 

Cm gei  at  io  Status  naturalis  141 
Aceti aibi.  gaftUS  immerfionis  143 

Defcenlus  75 

Adfcenfus  79 

Saltus  congelat.  273 


rent. 


2 

68 

4 

194 


Ther- 
mom . 
140 
154 

24 

19 

19 


DIffe- 'Vibra-' Diffe¬ 


rent. 


1 10 

5 


tiones. 


n 

735 

ii75 


ren- 

tia. 

11 

72  4 

440 


Mino- 


/ 


Congelatio  nes 


.  ^3 


Minori  quidem  velocitate  quam  illa  aquarum  ,  fed  Eijfem- 
multo  majori  qua  vinum  Apianum ,  nec  non  aqua  Cin*  tice  inter 
namoni ,  &  acetum  non  deftillatum  adfcendit.  acetumV 


CONGELATIO 

Sutci  mali  Limonii . 

Gradus ’Diffe-  Grad.  i  Diffe¬ 
rent. 


9 

102 


vafis. 

rent. 

Ther 

mom. 

Status  naturalis  142 

143 

Saltus  immerfionis  144 

2 

134 

Defcenfus  84 

160 

32 

Aquas  tum 
inter  illud 
C/  vina. 


Congelatio 
fucci  limo - 
nii» 


4 

Cum  pervenit  ad  gradus  84.  motu  lentiflimo  iterum  Ejus  dip* 
adlcendere  coepit ,  fenfim  abeundo  in  glaciem. 


r entia* 


CONGELATIO 


Spiritus  Vitrioli 


Gradus  Diffe-. 

Grad. 

Diffe- 

Vibra-1 

vafis. 

rent. 

Ther- 

rent. 

tiones. 

Status  naturalis  140! 
Saltus  immerfionis  142 

mom. 

i4°3 

133 

7i 

15 

Defcenlus  -  90 

52 

37? 

95? 

420 

Diffe-  OmeHi, 

pintus 

rent. 


15 
4°  5 


Nihil  fe  fidit  ,  fed  delcendendo  pervenit  ad  gradus  Ejus  dtp* 
90,  deinde  incipit  adlcendere  motu  lentiflimo  &  unifor- 
mi ,  eodem  tempore  de  loco  in  locum  in  variis  planis 
abeundo  in  glaciem  ,  quemadmodum  in  aqua  naturali  vi¬ 
treo  commilfa  vafi ,  aerique  fereno  ut  in  glaciem  abeat 
expofitg  ,  fieri  obfervatur. 


CON- 


•V 


J . 


I 
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CONGELATIO 


OleL 

V  ' 


Gradus  vafis. 

Congelatio  gtatus  naturalis  140 

Saltus  i mmerfion*  122 
Defcenfus  — 


Differentia* 

18 


Dkum  con-  Totum  oleum  in  fphsram  fe  recepit,  in  qua  conge- 
nvMiio-  ^batur  ablque  minima  rarefa&ione :  Ideo  forfitan  oleum. 
ne.  congelatum  defcendit  ad  fundum  olei  fluidi  cum  contra 
Oleum  con-  omnia  con glaciata  fluida  propter  rarefa&ionenr  luis  flui- 

zelatum  pe  ..  &  r  r 

tit fundum  dis  innatant,. 

olei  fluidi.  Spiritus  vini  a  frigore  valdequam  condenfatus  fuit, 
Tc%ainWU  ^  P°^ea  nec  tarefa£fus  fuit ,  nec  conglaciatus* 

aliis  conge¬ 
lationibus. 

Spiritus 
Vini  frige-* 
fit  con - 
d&nfatur, 

Jed  non 
conglacia - 
ctur 


1 


EX- 


V 


EXPERIMENTA 

CIRCA  GLACIEM 

NATURALEM, 


Quamvis  congelationes ,  de  quibus  huc  ulque  egimus , 
artificiales  a  nobis  appellatae  fuerint'  ideo  datuen- 
dum  non  ed ,  quafi  a  natura  non  omnino  produfto  fo¬ 
rent.  Solet  hoc  tamen  in  congelationibus  aliis  uti  mo¬ 
dis  ,  qui  forte  in  folo  aere  confidunt.  Defiderio  co~ 
gno-fcendi  proinde  tenebamur,  an  idem  efferius-  eadem 
media  podularet,  aut  an  in  progrefili  operationis  qualif- 
cunque  varietas  daretur.  Quoniam  autem  in  hac  ma¬ 
teria  verfabamur,  cognitionem  promovere  annifi  fuimus, 
uti  ex  iis,  quae  in  fequentibus  memorabuntur,  patebit. 

PRIMUM  EXPERIMENTUM. 


fibtum  jam-  fuit  in  procedentibus  experimentis ,  gla¬ 
ciem  artificialem  in  defignatis  valorum  fpeciebus 
in  principio  elfe  admodum  mollem  ,  profertim  refpe- 
Ru  illius  ,  quo  in  aere  byberno  fit,  quo  quamvis  non 
tanta  velocitate  folidefcat,  incipiendo  a  fubtrlidimo  ve¬ 
lo  ,  a  venis  capillaribus  &  invifibilibus  ,  nihilominus  hae 
veno  velumque  fragilitate  excepta,  cui  propter  fummam 
tenuitatem  obnoxio  funt,  funt  ex  materia  duriori,  atque 
ut  ita  loquamur  ,  ex  glacie  magis  crydallina  &  ficciori. 
Verumtamen  in  naturalium  congelationum  obfervatio- 
nibus  multos  per  annos  a  nobis  fa&is,  aliquem,- qui  maxi¬ 
mam  nos  in  admirationem  eonjecit  ,  deprehendimus 
*  'L  e  Re» 


Conglacia- 
tio  Aqua  ' 
naturalis a- 
frigore  Ae¬ 


ris,- 


Glacies  na¬ 
turalis  ori¬ 
ginem  habet 
duriorem 
artificiali . 


i 
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r  .  1  ^ 

efferum.  Quippe  Aquam  ex  eodem  hauftam  fonte  di- 
hnruhn-  verfis  m  va^ls  \  ut*  Terrae  ,  Metalli,  Vitri;  in  cyathis 
tas  in  con -  profundis  ,  latiique  pofuimus  poculis  ;  erant  nonnulla 
gkciatione  fernjpjena?  alia  redundabant;  alia  aperta,  alia  claufa,  di- 
aqtapqfita  verfi  oris  varieque  confe&a ;  alia  cotoneo  tantum  erant 
in  divevfis  operta  ;  erant  alia  hermetice  figillata:  Omnia  haec  in 
'vafls’  eodem  loco  aeri  fereno  expofita  fuerunt  fuper  eadem 
tabula  &  juxta  fe  invicem  ,  tumque  obfervatum  eft  ali¬ 
quando  minorem  aqux  quantitatem  majori  citius  ,  ali¬ 
quando  tardius  fuilfe  congelatam  ,  fine  ullo  difcrimine 
formas  aut  plenitudinis  vaforum.  Quoad  materiam  ta¬ 
men  affeverare  poffumus,  in  Terra  citius,  quam  in  me¬ 
tallo  aut  vitro  glaciem  fuiffe  formatam.  Quoad  extera 
vero  ,  conflandus  nihil  efle  notavimus  ,  qvam  perpetuam 
omnium  accidentium  irregularitatem :  Nam  inter  extera 


Videntur 
terrejlria 
vafa  magis 
adjuvare 


fluidorum  in  hoc  intuiti  fuimus,  qnxdam  vafa  illis  proxima,  qux  horx 

11 1’  rriWTPtt»  '  1  7  i 

torumcon -  lpatio  congelata  lunt  ,  per  totam  noctem  utcunque 
gelationem,  \ ongam ,  nequidem  minimum  glaciei  velum  in  fe  forma- 
quama  ia.  re  pqtuilfe.  Infuper  tam  ad  feptentrionem  quam  meridiem 
tionis alter-  seque  ad  ortum  quam  occafum,  eadem  vafa  &  eadem  no£le 
v.us  ordo  oh-  poluimus ,  fed  in  iis  omnibus  exclem  mirabiles  anomalix 
vanis  vafis  obfervatx  funt,  aliquando  enim  vafa  ad  meridiem  pofita 
congelatio-  ocyus  congelata  funt,  quam  qux  ad  Septentrionem  po- 
■niexpofitis fueramus,  quamquam  frigus  ordinario  ab  hac  parte  ad 
ventorum  nos  pervenit.  Ita  quoque  vaia ,  tam  Orienti  quam  Oc- 
direHiones.  cidenti  expolita ,  nunc  ferius ,  nunc  ocyus  illis  ad  meri- 
Ordoconge-  diem  &  feptentrionem  pofitis  conglaciata  fuerunt.  Ha- 
turalisa-' rum  autem  congelationum  ordo  efl  pulcherrimus.  Super- 
qiu.  ficies  aqux  circa  circumferentiam  vafis  orbiculariter  con¬ 
glaciari  incipit,  ab  hac  medium  verfus  emittuntur  fubti- 
lifllma  quxdam  filamenta,  a  pofl  hxc  oriuntur  alia,  qux 

iri- 

ADDITAMENTUM. 

u  Haec  funt  inclinata  ad  latus  raro  funt  redi,  nec  etiam  6o  gra- 
vafis  fub  diverfis  angulis  ,  qui  duum ,  ficuti  autor  principiorum 

natu- 


Glaciem  Naturalem.  i  67 

inordinate  ,  &  quaquaverfum  ,  ad  imum  defcendunt. 
Senfim  latitudinem  quafi  h®c  filamenta  acquirunt ,  funt- 
que  ab  una  parte  crafliora,  ab  altera  fubtiiiora  &  acutiora 
indar  cultrorum ,  e  quorum  dorlo  alia  quoque  fubtiliffi- 
ma  fila  exeunt,  plurima  numero,  indar  pium®,  vel  fo¬ 
liorum  palm® ,  qu®  cum  illa  prima  textura  confuie  &  fi- 


naturalium  monuit.  Jacent  vero 
horizontaliter  in  fuperficie  aquae, 
cum  haec  fit  magis  expofita  fri¬ 
gori  ,  quam  loca  aquae  interme¬ 
dia.  Si  parietes  vafis  oleo  vel 
pinguedine  fiint  obdufti  ,  tum 
filamenta  primum  formantur  in 
media  fuperficie  aquae  ,  fi  ta¬ 
men  quaedam  ad  latera  gene¬ 
rentur,  haec  magnitudinem  adepta 
quandam  ,  fecedunt  a  parieti¬ 
bus  verfus  medium  ,  &  fuo  con- 
curfu  in  medio  tegmen  glaciei 
componunt  :  idem  etiam  con¬ 
tingit  ,  fi  vas  aqua  ultra  oras 
impletum  fuerit  5  in  quo  cafu 
levia  quaecunque  corpufcula  a- 
quae  innatantia  femper  ultro  me¬ 
dium  petunt  ,  eodem  modo  pri¬ 
ma  glaciei  filamenta  vel  medium 
petunt  ,  vel  in  eo  formantur , 
nifi  rapidifiima  contingat  con¬ 
gelatio,  tum  enim  ad  latera,  quae 
gignuntur  ,  applicata  manent. 

Eo  modo  formatur  glacies  , 
quae  lente  concrefcit  ,  qualem 
Mairanus  accurate  obferva- 
vit  quoque  &  defcripfit  ;  fed  fi 
faeviente  gelu  ,  fubito  gignatur , 
nunquam  filamenta  confpiciun- 
tur ,  verum  tum  obfervavi  faepif- 


fime  fequentia  phaenomena  in 
vafis  vitreis :  primum  in  fuperficie 
aquae  lamella  tenuis  glaciei  orie¬ 
batur  ,  ex  porredfa  a  vafis  parie¬ 
te  medium  verfus;  lamellae  pla¬ 
nities  oblique  ad  horizontem  e- 
rat  pofita,  adeoque  fub  aqua  fub- 
merfa  ;  cum  primum  ejufmodi 
lamellae  videri  poliunt,  longitudi¬ 
nem  habent  trium  quatuorve  li¬ 
nearum  pollicis  ,  latitudinem 
duarum  :  mox  undiquaque  cir¬ 
ca  parietes  vafis  a  fummo  ad 
imum  fimiies  lamellae  exfurgunt; 
altero  extremo  vafi  adhaerente ; 
altero  verfus  medium  currente, 
funt  autem  pleraeque  lamellae  tri¬ 
angulares  ,  cufpidibus  verfus  va¬ 
fis  medium  exporredtis;  quemad¬ 
modum  autem  fuperius  obferva- 
ta  funt  glaciei  filamenta  inordi¬ 
natum  fervare  fitum,  ita  quoque 
comparatae  funt  hae  lamellae  , 
nunc  enim  parallele  ad  horizon¬ 
tem  ,  nunc  ad  eum  oblique  , 
nunc  perpendiculariter  decurrunt, 
formantque  inter  fe  omnis  ge¬ 
neris  angulos  :  Inter  has  lamel¬ 
las  aqua  fluida  intercipitur  , 
quae  poftea  concrefcit  cum  his 
in  unum  corpus,-  quod  fimnlac 
Z  2,  faftum 
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■Quomodo 
fuperficies 
glaciei  pla¬ 
na,  fit  con¬ 
vexa. 

Convenien- 
tia  hujus-  ef¬ 
ferius  cum 
alio  in  con¬ 
gelationi¬ 
bus  artifici¬ 
alibus  me¬ 
morato.. 


ne  ullo  ordine  contexuntur,  donec  fucceflive  ab  omni 
parte  crefcat  opus ,  &  cum  tota  Aquas  congelatione  hasc 
admirabilis  tela  abfolvatur.  Hujus  deinde  fuperficies 
afpera  variisque  incila  Iuleis  conlpicitur,  cryflalli  inffar, 
-inciluris  caelatae  fubtiliflimis*  In  principio  hujus  omnis 
glaciei  fuperficies  apparet  plana ,  verum  haec  tandem  5 
cunfta  poflquam  aqua  in  glaciem  abiit,  evadit  convexa, 
ordinatam  minime  figuram  retinendo,  x 
Nonnullorum  animo  repraefentavit  hic  efferus  primum 
experimentum ,  fub  titulo  artificialium  conglaciationum 
recenfitum ,  in  quo  illud  argentei  vafis  fecundum  oper- 
culum  deprehenfum  fuit  fifTum ,  atque  tenuiflima  glaciei 

cru- 

fa£tum  eft  ,  apparet  pellucidum  tatae :  non  modo  ex  illo  puntto 
absque  ullo  bullularum  indicio  ;  lagenae  una  ejufmodi  curva  orie- 
deinde  tamen  filamenta  longa,  batur  ,  fed  plurimae  ,  quarum 
cava  ,  formantur ,  quae  continuo  curvatura  diverfa  erat  ;  omnium 
magis  dilatantur  ,  atque  aerem  tamen  concavitas  ferrata  fpefta- 
continent :  in  glacie ,  quae  folias  bat  furfum  ,  polita  convexitas 
obtegit ,  &  fubito  propter  magnum  deorfum  :  ex  his  curvis  tam  fi- 
gelu  formatur ,  faepiftime  oblon-  lamenta  glacialia  •  quam  la- 
gos  canales  aereos  ,  non  rotun-  mellae  originem  fortiebantur, 
das  bullas  ,  confpicere  folemus.  contingit  hoc  aeque  in  aqua  ae- 
Non  raro  obfervavi  ,  infti-  re  orbata,  phialifque  aere  vacuis 
tuens  experimenta  in  lagenis  vi-  inclufa ,  quam  in  aliis ,  quae  ae- 
treis ,  in  aliquod  internae  fuper-  rem  continent, 
ficiei  lagenae  punftum,  ad  fuper-  x  Quando  glacies  in  vafe  for- 
ficiem  aquae  intrafte  quafi  ali-  matur  ,  atque  fuperiorem  cru- 
quid  ,  quod  femper  fuperficiei  fiam,  duas  trefve  lineas  pollicis 
lagenae  adhaerens  defeendebat  o-  craftam  nafta  eft,  perfe£te  in- 
blique  deorfum  cum  notabili  ce-  ftar  vitri  puriftimi  pellucet  ,  ne- 
leritate  in  initio  ad  diftantiam  que  ullius  bullae  indicium  ha- 
3  vel  4  pollicum ,  motu  retar-  bet  :  vidi  in  foflis  nonnunquam 
dato  artem  delatum  ad  quietem  glaciem  una  nofte  concretam  , 
reducebatur  ,  defcripferat  vero  &  denfitatis  i  pollicis ,  imo  1 1- 
lineam  curvam,  latitudinis  ™  pol-  pollic  :  perfe&iftime  pellucidam 
licis,  ab  una  parte  politam,  ab  fuiffe:  attamen  five  glacies  den- 
altera  afperam  inftar  ferrae  den-  fitate  increfcat  ,  vel  plurimis 

die 
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crufta ,  formata  ab  aqua ,  qua*  ipfo  conglaciationis  mo¬ 
mento  per  filfuram  penetraverat,  omnino  te&um.  Eo -.N°™ullo~ 

,  r  .  .  .'  7  .  .  n  n  rumrattoa - 

dem  modo  igitur  crediderunt,  primam  litam  cruttam iniumdee~ 
qu^e  in  fuperficie  Aquas  formatur,  medius  quolibetcunque»0^  «- 
-operculo  vas  ab  interiori  parte  claudere,  quando  autem ventu' 
tum  aqua  fub  hac  cruda  remanens  congelabitur,  fpatium, 
in  quod  rarelcat,  non  habet,  eam  igitur  rumpit,  ubi  po- 
teft ;  inveniens  vero  in  glacie  multo  minorem  refiftentiam, 
quam  in  lateribus  vafis ,  adlcendit ,  crudam  fuperius  in¬ 
undat  , 


diebus  exponatur  gelu  ,  incipit 
in  fe  acquirere  bullas  aereas , 
quae  primo  in  CTmfpicuam  fere , 
nifi  acri  oculo ,  magnitudinem  , 
habent :  hae  augentur  ut  fiant 
arenarum  inflar  ,  &  temporis 

fucceffu  evadunt  tantae ,  ut  dia¬ 
metrum  2,  3,  imo  6  linearum 
pollicis  adipifcantur  ,  praecipue 
fi  gelu  fit  intenfum  &  diutur¬ 
num  *  quod  valde  mirandum  , 
cum  in  glacie  ipfa  ,  quae  jam 
duriftima  &  folidifiima  evafit,  0- 
riantur ,  atque  in  eadem  ad  tan¬ 
tam  ufque  magnitudinem  auge¬ 
antur. 

Quando  experimenta  de  gla¬ 
cie  in  phialis  vitreis  capimus  , 
obfervamus  undique  circa  vitri 
latera,  ut  &  ipfam  aquae  fuperfi- 
ciem  prius  concrefcere  in  gla¬ 
ciem;  in  medio  autem  phialae  cir¬ 
citer  ,  magis  tam  ad  fuperiora  , 
relinquitur  fphaera  non  congla¬ 
ciata  ,  &  quae  ultimo  concrefcit  , 
in  hanc  potiflimum  expellitur 
aer  vel  elaftica  materia,  quae  eo 
majores  acquirit  vires  fe  expan¬ 


dendi  ,  quo  copiofior  fit ,  &  plus 
condenfatur  -,  haec  igitur  fe 
maximis  explicans  viribus  ,  ele¬ 
vat  cruftam  glaciei  fuperiorem 
in  medio ,  cum  hrec  minus  re- 
fiftat ,  quam  denfior  lateralis  gla¬ 
cies  ,  quae  a  cohaerentia  ipfius 
vitri  adhuc  refiftentiam  nanci- 
fcitur  :  praeterea  aquam  pellit 
haec  elaftica  materia,  fi  proin¬ 
de  per  glaciei  poros  aut  rimam 
qualemcunque  eam  premere  pof- 
fit  ,  ipfam  expellit  ,  &  hinc 
oritur  phaenomenon  a  Florenti¬ 
nis  phiiofophis  hic  defcriptum, 
quod  faepiflime  obfervavi,  cum 
ad  glaciei  formationem  atten¬ 
debam  ;  hoc  bene  quoque  Ma- 
riottus  in  libro  de  motu  a - 
( Iliarum  notavit,  ut  &  Borel- 
lxjs  in  libro  de  gravitate.  §.  152- 
quanquam  exiftunt  alii  ,  qui 
Florentinorum  ebfervationem  in 
dubium  vocaverunt  ,  veluti  de 
Lanis  &  Hambergerus  , 
quam  certiftimam  nihilominus  efie 
affirmo. 
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undat ,  colligiturque  in  una  parte  magis  quam  in  altera,  , 
fecundum  planorum  inclinationem,  in  quibus  finditur  cum 
fragore  primum  csmentum.  Exidimaverunt  porro  ab  hac 
aqua  fuccelfu  temporis  congelata  eum  formari  tumorem 
feu  elevationem  ,  de  qua  fupra  locuti  fumus.  Accidit  ve¬ 
ro  aliquando ,  ut  vafa  rupta  fint,  quod  fecundum  eorum 
fententiam  admodum  verofi  militer  contingere  potuit  , 
quia  aqua  ad  fundum  tam  longas  in  congelatione  nexuit 
moras,  ut  adeo  cralfa  evalerit  fuperior  cruda,  ut  facilius 
Caufa qua  vas  quam  hoc  operculum  frangatur.  Verum  de  ejusmo- 
dijjerenti  cp  accidentibus  reguls  tradi  nequeunt ,  quia  innumeri 
congelatio-  poliunt  dari  cafus,  in  quibus  ad  vas  folum  ,  vel  iolum 
num afferre,  operculum ,  aut  prius  unum ,  podea  alterum,  vel  ambo 
P°Jjlult'  fimul  rumpuntur;  prout  aeris  externa  accidentia  fe  habent, 
aut  frigoris, pro  tranquillitate  aeris,  aut  ventorum, pro  squa¬ 
li  vel  insquali  reddentia  vaforum  ,  vel  eorundem  liquo- 
Caufamm  rum  interiore  difpofitione..  Antequam  huic  ratiocinio 
memorata-  £nem  imponamus,  minutia  quaedam  hoc  anno  obfervata 
motio  ex  negligenda  non  ed ,  qus  quamvis  exigua  fit,  pondus  ta- 
jinpilari  men  qualecunque  eorum  opinioni  addit.  In  poculo  ve- 
accidente ..  pperj  fereno  aeri  expolito  deprehendimus  mane  omnem 

aquam  conglaciatam ,  in  parte  autem  1'uperficiei  elevatio- 
ri  dylum  glaciei  digitum  altum ,  indar  frudi  crydalli  mon¬ 
tana?,  fubtilem  &  acutum:.  Hic  verofimiliter  nihil  aliud  fuit 
quam  aqua,  quae  dum  in  poculo  abibat  in. glaciem  fupra 
primam  adfcendit  crudam  :  cum  enim  erat  compreda  in¬ 
ter  extimam  fuperficiem  ,.quae  primo  abiit  in  glaciem,  & 
inter  eandem  crudam,  rupit  podea  fuperficiem  cum  impetu 
indar  fallentis  aquae  expulfa,  cumque  edet  in  difpofitione 
conglaciationi  proxima,  in  frigididimo  hoc  aere  iplo  mo¬ 
mento  congelata  fuit,  tempus  relabendi  non  habens.. 
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SECUNDUM  EXPERIMENTUM. 

Periculum  praeterea  fecimus  in  aqua  congelationi  ex- Congelatus 
pofita  in  vacuo  ,  quod  mercurii  ope  perficiebatur  •Aqua  in 
&  ut  cum  hac  compararemus  glaciem  in  aere  formatam  ,l  ' 
pofuimus  in  aquam  in  vale  fimili  illi,  in  quo  vacuum  erat. 

His  ita  per  totam  nodem  relidis ,  utramque  aquam  pe¬ 
nitus  conglaciatam  mane  deprehendimus.  Hoc  tamen  da- Bifivimen 
batur  difcrimen;  glacies  in  vacuo  concreta  erat  aequabi- 
lior,  durior,  nnnus  traniparens ,  &  minus  poroia  quam  cuo  i;?  in 
altera:  Examinantes  vero  qujenam  utriufque  fpecifice  gra - ^  forma- 
vior  foret,  eam  in  vacuo  factam  graviorem  oblervavi- 
mus.  Methodus  id  explorandi  haec  fuit;  duo  utriufque 
glaciei  frufta  fupra  tornum  in  cylindri  formam,  proxime¬ 
que  aequalia  fecimus  ,  eaque  immifimus  fpiritui  vini ,  fu¬ 
pra  quem  fudimus  vinum  rubrum,  tum  vidimus  glaciem 
in  aere  fadam  a  fundo  citius  adfcendiffe  quam  glaciem 
ex  vacuo,  praeterea  utcunque  elevabatur,  femper  majori 
cum  agilitate  &  levitate  vino  innatabat,  cui  etiam  evi- 

dentiflime  multo  minus  erat  immerfa. 

-  —  \ 

ADDITAMENTUM. 

Sumfi  duas ,  libi  adeo  perfe&e  congruas  ac  fieri  poterat  ,  vi¬ 
treas  phialas ;  harum  una  capiebat  pluviam  ufque  ad  fui  medium , 
reliqua  pars  aeris  erat  plena  ,  vitreo  tum  claudebatur  opercu¬ 
lo  :  altera  phiala  etiam  femiplena  ,  in  fe  continebat  aquam 
maxima  cura  aere  orbatam  ,  edu£toque  ex  vafculo  omni  aere 
reliquo ,  operculum  impolitum  fuit  :  has  seque  frigidas  expofui 
hyeme  gelu  in  eodem  loco ;  obfervaturus  utrum  aequali  tempo¬ 
re  ,  an  diverfo  ,  utraque  aqua  in  glaciem  abiret  :  femper  aqua 
aere  privata  prius  fumum  obfervata  fuit  emififle  ,  deinde  in 
glaciem  abiilfe  ,  cum  nondum  altera  in  phiala  glacies  formari 
incipiebat.  Cum  iifdem  phialis  experimenta  quoque  feci  ,  eas 
imponendo  nivi  ,  cui  aliquod  fal  erat  admixtum  ,  nihilominus 
aqua  aere  orbata  ,  prius  in  glaciem  converfa  fuit,  quam  aqua 
vulgaris. 


TER- 


TERTIUM  EXPERIMENTUM. 


Congelatio 
Aqua  natu¬ 
ralis  deflil 
lita. 

Singulare 
aliquid  in 
b ac  glacie. 


Congelatio 
aqua  mari¬ 
na. 

Di'crimen 
inter  gla¬ 
ciem  aqua 
marina  Hj? 
glaciem,  or¬ 
dinariam. 


Cum  in  diverfis  phialis  aquam  naturalem  dedillatam ' t 
ut  congelaretur,  pofuiffemus ,  hujus  aquae  glaciem 
obfervavimus  ede  glacie  ordinaria  limpidiorem  &  pelluci- 
diorem.  Tantummodo  in  medio  ad  magnitudinem  nucis 
erat  glacies  opacior,  majorifque  albedinis  quam  alia;  cir¬ 
ca  quam  plurima?,  ut  ita  dicam,  barbs  glaciei  ejufdem 
qualitatis  undique  conlpiciebantur.  Ut  vero  perfedifll- 
mam  fimilitudinem  afferamus,  in  quacunque  phiala  echi¬ 
nus  videbatur  in  frudo  crydalli  montana?  conglaciatus, 
eodem  modo  ac  videmus  aliquando  in  luccino  flavo  con¬ 
tineri  mulcas,  vel  lumbricos  ,  vel  papiliones;  vel  in  ea¬ 
dem  concludi  crydallo  filamenta  herbarum,  pales,  al- 
teriulve  materiei. 


QUARTUM  EXPERIMENTUM. 


T  Tt  aqua?  mannae  conglaciationem  videremus ,  vef- 
U  pera  ,  cum  Thermometrum  longitudinis  50  gra¬ 
duum  ad  9lublederat,  duos  cyathos  ejufdem  aqua?  ple¬ 
nos  aeri  lereno  expoluimus.  Un  us  hors  fpatio  cyathus, 
qui  altero  erat  minus  impletus  ,  congelari  incepit,  fed 
omnino  diverfo  modo  quam  aqua  vulgaris;  quippe  ma¬ 
xima  valde  tenuium  &  exiguorum  planorum  copia,  velu- 
ti  lapidis,  lcidilis  comminuta?  partes  in  eo  cernebantur. 
Haec  aquae  pelluciditatem  tollebant  ,  fed  debiliffimam 
illi  confidentiam  r  qualis  ed  potus  Sorbetto  vocati,,  qui 
aedate  frigefit  extrinfecus  circumponendo  nivem  fenfim 
liquefcentem ,  conciliabant.  Aliquo  elaplo  tempore  ite¬ 
rum  hanc  glaciem  oblervantes,  deprehendimus  eam  durio¬ 
rem  ,  prout  augmentum  planorum  aqua?  partes  fluidas 
imminuerat.  Mane  erat  adhuc  durior,  attamen  nequa¬ 
quam  ad  duritiem  glaciei  vulgaris  pervenerat,  nam  a  mi¬ 
nima 
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nima  .quacunque  agitatione  liquefiebat.  Figura  plano¬ 
rum  erat  longiulcula ,  parum  lata  erantque  inter  ea  plu¬ 
rimae  partes  fluidas :  idcirco  glaciei  mada  a  parietibus  va- 
fis  feparata  ,  libere  facileque  in  illo  flu&uabat.  Erat  fu- 
perficies  plana  abfque  ulla  prominentia,  denique  omnis 
differentia  in  eo  confidebat,  quod  aquas  marina  glacies 
minus  dura  minusque  folida  erat  glacie  vulgari. 


QUINTUM  EXPERIMENTUM. 

N  otidi  mum  eft ,  glaciei  frigus  nunquam  efficacius  ope- 

rari  ,  quam  cum  ipfi  qualifcunque  fal  alpergitur.  ajperjbjale , 
De  quo  etiam  obfervavimus  falem  ammoniacum  omni-  ™tenftpy 
um  maxime  frigoris  virtutem  intendere.  Vidimus  enim  * 
aequalem  quantitatem  ejufdem  aqus ,  asqualis  temperi- 
ei,  in  vitreis  vafis  fimilis  figurs,  capacitatis,  tenuitatis , ejicaciffi- 
aequalis  glaciei  in  pulverem  tritas  quantitate  circumdatis,  mumomni- 
ita  ut  asquabiliter  hasc  vala  ambirentur  ,  a  glacidv  cui  fal 
ammoniacum  afperfum  erat ,  non  fuiffe  eodem  tempore  rando. 
congelatam,  ac  a  glacie,  cui  squalis  Nitri  quantitas  eratD- 
admida.  Quando  enimThermometrum  100  graduum  im-  -intn 
mittebatur  aquae,  tum  ea  quae  ope  Nitri  conglaciari  debe-  gelationem 
bat,  Thermoinetrum  lulpendit  ad  7  i-  gradus;  cum  aliud 
huic  fimile  immerlum  aqus  fale  Ammoniaco  congelands  quarum  una 
defcendit  ad  gradus  5,  eo  temporis  momento,  quo  gla-  Mljuvaia- 
cies  formari  incipiebat,  fuerat  autem  altitudo  utriusque  tro,  «itera 
Thermometri  prius  ad  gradus  20 #  jaieammo- 


m 


crimen 
con- 


niaco. 


Di£l um  jam  alibi  ed  ,  non  modo  falia ,  fed  etiam  fpi-  Spiritus 
ritum  Vini  mirifice  operationem  glaciei  adjuvare  ,  feci  fi  vinla.ftufuy 
fpiritui  Vini  fal  adhuc  addatur,  vis  frigoris  fit  effi  c  a  eidi  m  a .  icjirffaat" 
Praeterea  faccarum  aliquantum  congelationi  contribuit  , 
fed  parum  refpe&u  falis  communis,  Nitri,  &  falis  Am- Sacearum 
moniaci,  hasc  enim  falia  omnium  maxime  &  admirando  idem, fed  «- 
modo  in  conglaciationibus  operantur.  nmtfms 
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ADDITAMENTUM.  . 

Longe  intenfiuS  frigus  excitari  poteft  quam  ope  falis  ammo- 
tiiaci  &  glaciei  ,  quod  experimento  fequenti  probatur  >  a  me 
capto  Traje&i  decimo  feptimo  Februarii  Anni  1731  mane  bora 
feptima  ,  cum  Thermometrum  mercuriale  fecundum  fcalam  Fah- 
renheytii  erat  ad  gradum  20  ,  poftquam  aliquamdiu  in  nive  fte- 
terat  ,  Barofcopium  erat  elevatum  ad  29  poli.  Rhenol.  ventus 
fpirabat  Libanotus  caelum  perquam  ferenum  erat.  Capiebam  duo 
vafa  vitrea  cylindrica  ,  fingulo  immittebam  unam  unciam  nivis , 
bina  usque  ad  oram  fepeliebam  in  nive  ^  quis  copiofiffime  hac 
hyeme  ceciderat  ,  nivi  unius  vafculi  imponebam  Thermofcopium 
mercuriale  •  nivi  alterius  vafculi  imponebam  aliud  minus  vitreum  va- 
fculum  ,  cui  fpiritus  nitri  vulgaris  uncias  duas  infuderam  :  erat  tam 
profunde  cylindrus  mercurialis  Thermofcopii  nivi  immiffus ,  ut  nix 
ad  femlpollicem  ejus  altitudinem  fuperaret :  quam  alte  quoque  nivi 
immitti  potuerit  alterum  vafculum  cum  fpiritu  curatum  fuit.  Tum 
fpiritus  nitri  uncias  duas  ,  in  nive  prius  probe  frigefactas  ,  affu¬ 
di  nivi ,  quue  Thermofcopium  ambiebat  ,  illico  folvebatur  qux- 
dam  nivis  copia  ,  &  mercurius  fubfidebat  ad  gradum  15  infra 

fero  ,  hoc  eft  infra  terminum  ,  qui  indicat  frigus  glaciei  &  falis 
ammoniaci  ,  adeo  ut  defcenderit  mercurius  35  gradibus ;  interim 
uncias  duas  fpiritus  nitri  circumfudi  circa  fpiritum  ,  in  vafculo  al¬ 
tero  cum  nive  politum  ;  quo  reddebam  hunc  fpiritum  seque  frigi¬ 
dum  ,  ac  erat  mercurius  in  Thermometro  ,  live  35  gradibus  fri¬ 
gidiorem  quam  ante  fuerat.  Exfpeftabam  aliquamdiu  ,  donec  non 
amplius  mercurius  defcendebat  ,  tumque  ex  hoc  vafculo  cum  ni¬ 
ve  effundebam  quidquid  erat  folutum  ,  atque  ftatim  re  fi  duae  nivi 
affundebam  fpiritum  fecundi  vafculi  adeo  frigefadtum  ,  cujus  ope 
illico  defcendit  mercuriuy.n  Thermometro  infra  gradum  30,  quo- 
ufque  defcendiffet  nefciornam  Thermometrum  ,  quo  ufus  fui ,  modo 
poterat  notare  gradum  hunc  infra  fero.  Verum  affirmatum  mihi 
fuit  ,  fi  tertia  vice  reiteretur  novi  frigefafti  fpiritus  affufio  ,  mer¬ 
curium  defcendere  ad  gradum  40  infra  fero.  Ne  vero  calor  ma¬ 
nuum  in  tranfrandis  vafculis  turbaret  experimentum  ,  ope  tenacu- 
lorum  ferreorum  in  nive  frigefa&orum  cunfta  arripui.  Inventor  hu¬ 
jus  Experimenti  infignis  eft  artifex  &  accuratilfimus  obfervator  FAH- 
RENHEYTIU3  ,  cui  gloria  inventi  competit 

Quia  ope  fpiritus  Nitri  ad  nivem  affufi  adeo  intenfum  frigus 
excitamus  ,  exploravi  an  hoc  frigus  in  glaciem  convertere  poffet 
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fpiritum  aceti  ,  aut  fpiritum  vini  ,  quos  vulgare  apud  nos  gelu 
non  congelat.  Idcirco  Unciam  femiffem  fpiritus  aceti  Vinofi,  quem 
ante  annos  aliquot  confeceram  fecundum  praecepta  tradita  in  Che¬ 
mia  a  Medicorum  principe  ,  nec  fine  veneratione  nominando  , 
HERMANNO  BOERHAAVIO  ,  infudi  vafculo  cylindrico  ,  alto  5 
tenui  ,  quod  pofui  in  majori  vafe  ,  continente  unciam  nivis :  hoc 
vas  in  media  nive  fepeliebam  ufque  ad  oram  ,  deinde  affudi  *nivi 
in  vafe  unciam  fefqui  fpiritus  nitri  probe  antea  refrigerati-  elapfis 
minutis  duobus  in  glaciem  concrevit  fpiritus  aceti  ad  i  partes  , 
&  quamvis  diutius  exfpedtaverim  ,  id  quod  fluidum  fuerat  ,  man- 
fit  fluidum  :  effundens  hoc  ex  vafe  ,  feparabatur  id  a  glacie  , 
eratque  limpidiffimum  ,  puriflimum,  coloris  expers,  fed  linguae  im¬ 
politum  adeo  acidum  deprehendebatur  ,  ut  nunquam  aliquem  Ace¬ 
ti  fpiritum  aeque  acrem  me  obfervaffe  meminerim  :  Reliqua  pars, 
quae  concreverat  ,  in  glaciem  abierat  ,  admodum  opacam  ,  fed 
nullas  aereas  bullas  intercipientem  ;  haec  delata  in  locum  cali¬ 
dum  tarde  liquefeebat  *  cum  vero  ab  omni  parte  libera  effet  a 
fuperficie  vitri  ,  fere  ejufdem  gravitatis  fpecificae  erat  ac  fluidum, 
in  quo  haerebat  ?  enatabat  tamen  ,  quotiescunque  enim  ad  fun¬ 
dum  deprimebatur  ,  affurrexit  verfus  fuperficiem  non  memini  me 
glaciem  magis  homogeneam  ullis  in  experimentis  in  aqua  fadtis  , 
&  quae  fuperius  defcripfi  ,  confpexiffe  :  poftquam  ibluta  erat 
omnis  glacies  ,  folutionem  guftavi  ,  quae  erat  valde  acida  ,  mul¬ 
toque  acidior  acri  Aceto  vulgari  ,  contra  exfpeftationem  ,  nam 
me  phlegma  fere  aquofum  recepturum  opinatus  eram.  Praeterea 
erat  folutio  turbida  ,  militis  oblongis  filamentis  ipfi  innatantibus, 
coloris  tamen  expers  &  pellucida  ,  ante  fadhim  vero  experimen- 
mentum  fpiritus  Aceti  limpidus  fuerat.  Quamobrem  fic  patet  nova 
methodus  conficiendi  fpiritum  Aceti  fortiffimum. 

Non  autem  experimenti  fucceffui  acquiefcendum  ratus  ,  ex¬ 
plorandum  duxi  ,  an  ifle  fpiritus  aceti  fortiffimus  ,  quem  in  pri¬ 
mo  tentamine  acquifiveram  ,  abiret  in  glaciem  ,  fi  imponeretur 
denuo  nivi  ,  cui  affunderetur  fpiritus  nitri  ut  ante  ;  periculum  fe¬ 
ci  pari  modo  ,  abiit  illico  aceti  fpiritus  in  glaciem  ,  ne  quidem 
gutta  fuperftite  fluida  ;  erat  haec  glacies  penitus  opaca  ,  albif- 
fima  ,  implens  vas  non  fecus ,  ac  fi  alba  lana  immiffa  fuiffet  p 
erat  duriflima  ,  nufquam  vel  aereae  bullas  indicium  dabatur  ;  de¬ 
lata  in  locum  calidum  ,  ut  liquefieret  ,  difficulter  folvebatur  ;  fo- 
lutioni  innatabat  galcies  ,  quae  paulo  levior  fluido  :  haec  foluta 
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multas  continebat  oblongas  fibrillas ,  minusque  pura  fuit  quam  an¬ 
te  experimentum  :  guttata  folutio  quam  plurimum  acrimoniae  fuae 
amififle  deprehendebatur  ,  nam  nunc  vix  aequalis  erat  illi  ,  qui 
fpiritui  aceti  primo  inerat.  Omnis  igitur  aceti  fpiritus  ,  utcun¬ 
que  fortis  ,  ope  memoratae  methodi  fn  glaciem  abire  poteft  :  quia 
autem  multum  de  partium  acredine  in  fecunda  conglaciatione  pe¬ 
rit  ,  cufpides  earum  frangi  videntur  ,  aliae  autem  partes  in  folida 
corpufcula  fecum  conjunguntur.  Noftri  quondam  nautae  viam  ad- 
Indias  orientales  quaerentes  ,  &  in  Nova  zembla  hybernantes ,  ob- 
fervaverunt  ,  vinum  congelatione  feceflifle  in  phlegma  conglacia¬ 
tum  ,  &  in  fpiritum  ,  qui  fluidus  manferat.  Quamobrem  explo¬ 
randum  duxi  ,  an  fpiritus  vini  vulgaris ,  nottro  artificiali  frigori 
intenfiflimo  expolitus  ,  abiret  in  glaciem  ,  partesque  fpirituofio- 
res  a  phlegmate  ,  quod  deftillatione  haberi  poteft,  fepararet?  fpi¬ 
ritum  vini  vulgarem  proinde  ,  ut  ante  fpiritum  aceti  ,  pofui  in 
nive  cum  fpiritu  nitri  ;  fed  nullum  glaciei  fignum  dedit ,  manfit- 
que  aeque  fluidus  ,  aeque  limpidus  ,  ejufdem  odoris  &  faporis  ac 
ante  :  licet  igitur  hic  fpiritus  plurimum  aquofi  phlegmatis  conti¬ 
neat  ,  quod  a  partibus  fpirituofis  feparatumin  glaciem  facile  abiret, 
id  nihilominus  cum  fpiritibus  certa  proportione  miftum  ,  non  con¬ 
gelatur  ab  hac  conglaciantiflima  miftura.  Ecce  proinde  arte  pro¬ 
ductum  terribile  gelu  ;  forfitan  id  tamen  fummum  non  eft  ,  &  po- 
tteri  ope  experientiae  duplo  triplove  intenfius  detegent ;  utinam  mo¬ 
do  incitentur  eruditi  ad  experimentalem  Philofophiam  ardentius  ex¬ 
colendam  &  promovendam ! 

lnterim  obfervationibus  Florentinorum  de  falibus  conglaciatio- 
nem  adjuvantibus  addam  ,  quod  ipfe  facpe  deprehendi  ^  fi  vafcq- 
lum  aqua  plenum  nivi  imponatur  ,  nivem  vero  mifceamus  cum  Sa¬ 
le  marino  ,  Ammoniaco  ,  Nitro  ,  Alumine  ,  Vitriolo  martis ,  Ci¬ 
neribus  clavellatis  ,  Saturni  faccaro  ,  congelationem  aquae  in  vafcu- 
lo  promoveri  ;  imo  eadem  fere  fieri ,  fi  memorata  falia  fupra  nivem, 
vafculum  ambientem  fpargantur.  Alia  nonnulla,  quae  corporum  re¬ 
frigerationes  fpeClant,  infra  habentur  in  Experimentis  vanis  fub 
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SEXTUM  EXPERIMENTUM; 


Immifla  glacie  diverforum  metallorum  vafis  ,  ut  videre-  qumam 
mus  in  quibus  maxime  confervaretur ,  nihil  certi  a  metalli ge- 
nobis  obfervatum  fuit.  Si  tamen  aliquid  ,  utcunque  nere.slac^ 
rude,  dicendum  fit,  tum  ex  magno  obiervationum  nu-yf^”''" 
mero  colligeremus  glaciem  optime  confervari  in  plum¬ 
bo  ,  bene  fatis  in  flanno ,  minus  in  xre  &  ferro,  minus 
adhuc  in  auro  ,  omnium  minime  in  argento.  Accidit 
tamen  interdum  •>  ut  glacies ,  qus  in  plumbo  &  ftanno 
erat,  citius  liquefa&a  fuerit  quam  in  Auro  &  Argento. 

Ideo  enim  monuimus  non  multum  huic  experimento 
dendum  ede  ,  quod  eum  in  finem  potifiimum  proponi-  mente, 
tur ,  ut  alios  ad  hoc  viis  melioribus  repetendum  excite¬ 
mus,  quam  aliquid  datuainus,  ex  quo  certas  effle  no- 
ftras  obfervationes  colligeretur. 

SEPTIMUM  - .EXPERIMENTUM 
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Tradit  GASSENDUS ,  veriffimumque  efl  ,  laminam 

glaciei  a  parte  fuperiori  copiofo  lale  confperfam  ,  GaJIendl 
fortifflime  tabulas  ,  in  qua  pofita  eft,  adhaerere.  Ope  Ni-  uunde™^ 
tri  idem  facere  conati  fumus  ,  fed  nullum  adluefionis  glutinanda 
principium  videri  nobis  contigit.  In  illis  vero  glaciei  la-£^"^ 
minis  ,  quas  ope  falis  communis  adhaerent,  bene  ob-  qjper/ijhlL 
fervavimus,  quod  longe  facilius  a  tabula  feparantur,  cum 
perpendiculariter  a  plano  horizontali  elevantur,  aut  eo- 
dem  modo  quo  axis  rotas  immilfus  iterum  extrahitur  ,  \mc  ep. 
quam  cum  parallele  ad  idem  planum  propelluntur.  Cete-ffow. 
rurn  aqua  ex  iis  diffluens  falfa  eft.  Lamina  a  parte  infer  ion  Sni/uIa*'ef 

f  orrr  i  tu  r  •  •  ob  fervat  10- 

remanet  opaca,  &  ottuicata  nebula  alba  ,  quas  oritur  ex  in-  nes  circa 
numeris  falis  particulis  minute  lolutis.  Si  vero  aeri  oppo-  Gajfendi 
natur  fereno  videtur  afpera,&  pulcre  elaborata,  quali  api-^nw^~ 
ce  Adamantis  quaquaverfum  incifa foret:  hinc  eft  fimilli- 
ma  illorum  poculorum  vitro  ,  quod,  propter  artificiofam 
fimilitudinem  cum  glacie,  vulgo  glaciatum  appellatur. 
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OCTAVUM  EXPERIMENTUM. 


Halitus  ,  qui  vafis  vitreis  aquas  frigitis  aut  glaciei 
plenis  extrinfecus  adhaeret,  aliquando  congelatur: 

tYl£  tXLYlYl-  •»  •  i  •  .  i  i  •  .  •  *  *ii« 

jecusadba ■  Hoc  vero  accidit,  quando  glacies  autmx  m  illis  conten- 
renscon -  ta  mifcetur  cuiri  fpiritu  vini  vel  cum  lale.  Tum  pariter 
gektus.  fumus  nebuloius  &  humidus  e  vafis  exhalat,  &  prout  ap~ 
Glaciei  fu-  paret,  e  fundo  vaforum  derivatur,  ex  quo  aura  gelida 
m*s'  fpirat,  qus  lenfibiliter  cognofcitur ,  fi  manus  prope  vas 
du  'a -vafis  teneatur,  fed  adhuc  clarius  animadvertitur  ex  agitatione, 
glaciei  ple-  quam  flamms  c  an  deis  prope  iplum  pofits  infert.  Hoc 
ms  ontur' idem  experimentum  repetiimus,  mittendo  glaciem  con- 
fperfam  fpiritu  vini  &  fale  in  aliis  vafis ,  di  ver  Is  figurs 
&  materis, ut  obfervaremus, utrum  hsc  vel  illa  aliquod 
div°yjilia-  dii  crimen  fumo  afferrent;  vidimuique  materiam  ne  mi- 
teri  a  bos  nimam  quidem  producere  differentiam^  five  vala-  fuerint 
mutlt  Sn°n  ex  v^tro7  ve^  ex'te  ta  •>  vel  ex  ligno,  vel  ex  metallis  vel 
ex  gemmis,  Quoad  figuram  vero  nobis  vifurn  ed,  quod 
Aliter  fe  pocula  &  omnia  vaforum  genera  inferius  angufta ,  illico 
'quolt flu-  a  Parte  inferiori  fumare  incipiunt  ,  fed  contra  vala  lata, 
tam..  "s  antequam  in  fundo  fumus  videtur,  in  parte  fuperiori  brevi 
temporis  fpatio  valdequam  fumant.  In  poculo  latiori  au- 
In  poculo  reo  qUendam  effeftum  obfervavimus  ,  qui  univerfalis.  in 
fetius  fm  omnibus  aliis  vafis  debet  elfe,  quamvisjn  aliquibus  non 
guhms  ob-  ita  bene,  ratione  figurs ,  obfervari  queat.  Eft  autem  fe- 
jervatus.  qUens .  ceffante  fumo  cruda  glaciei  diffolvi  coepit  ad  indar 
roris  in  tenuidimam  glaciem,  quafi  pulvis  contuli  vitri 
foret,  hoc  tamdiu  continuatum  fuit, donec  glacies  in  po¬ 
culo  liquefafta  fuerit,  fubtilifque  etiam  in  exteriori  ejus 
fuperficiei  conglaciatus  halitus  folutus  omnino  fuerit. 

Fumus  qfti  e  glacie  adfcendere  dicitur ,  multum  dif- 
Gkcieifu-  ferre  videtur  ab  illo  ,  qui  ab  ardente  materia  produci - 
Ixfimiis  tur^*ed  admodum  limilis  eft  matutins  adlcendenti  ne- 
buls. 
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Explorare  voluimus,  an  fpeculum  concavum  expo  fi- An  glaciei 
tum  maffe  500  librarum  glaciei ,  lenfibiliter  reper-^“x^‘ 
cuteret  frigus  ad  mobiliflimum  Thermometrum  400  gra-  Eiatur velu- 
duum  in  foco  pofitum.  Revera  illico  defcendere  coepit t%  accenfo- 
liquor  ,  led  propter  propinquitatem  glaciei  dubium  man-  vnm  ca{or 
lit  utrum  frigus  dire&um,  an  repercuflum  magis  refrige-  iflux. 
raret.  Sublatum  fuit  dubium  tegendo  fpeculum,  nam 
(quaecunque  fuerit  caufa  perinde  ed)  manifeftum  fuit 
fpiritum  vini  illico  adfcendere  coepiile.  Nihilominus  cum 
bis  omnibus  affirmare  certo  non  auderemus,  hunc  ef- 
fe£him  ab  alia  caufa  provenire  non  polle  quam  a  defe¬ 
ctu  reverberationis  fpeculi,  non  enim  ea  omnia  fecimus, 
quae  neceffiaria  forent  ad  hoc  experimentum  ita  confir¬ 
mandum  ,  ut  fides  eidem  haberi  poffit. 


ADDITAMENTUM. 

Sunt  nonnulla  Fluida ,  quae  in  noftra  regione  nunquam  in  gla¬ 
ciem  abeunt  ,  utcunque  etiam  urgeat  gelu  ,  qualia  funt  aqua  for¬ 
tis  ,  oleum  Tartari  per  deliquium,  olea  aromatum  plurimorum  deftil- 
lata,  oleum  Therebinthinae ,  fpiritus  vini,  &c.  Inquirere  hic  nolo, 
an  hoc  fiat,  quia  haec  fluida  nimiam  ignis  quantitatem  continent,  a 
quo  moventur  continuo ,  live  quod  corpufcula ,  quae  forte  aquam  in 
glaciem  cogunt,  non  tranfmittunt ,  aut  non  admittunt  vel  cum  illo¬ 
rum  particulis  non  effervefcunt ,  vel  propter  quamcunque  aliam  cau- 
fam  ;  potius  tentandum  duxi,  an  aqua  phialis  inclufa,  fufpenfis  in 
memoratis  liquoribus,  quo  tempore  gelat  in  glaciem  mutaretur:  exi¬ 
guas  igitur  phialas  vitreas ,  aquae  femiplenas  ,  fufpendi  ex  filis  au¬ 
reis  ,  chalybeisve  tenuiflimis  in  medio  magnorum  vaforum  ,  quibus 
ditta  fuperius  inerant  fluida  •  di  flabant  undique  phialae  a  vaforum 
parietibus  ultra  tres  pollices  :  Anno  1715  ,  quo  non  mediocre  re¬ 
gnavit  gelu  ,  aeri  frigido  expofui  vafa  ,  obfervans  utrum  aliquod 
in  conglaciafionis  modo  ,  fi  congelaret  aqua  ,  difcrimen  daretur  ? 
animadverti  elapfo  bihorio  aquam  in  omnibus  phialis  in  glaciem  abiif- 
fe.  Non  erat  omnis  glacies  aeque  pellucida  ,  fed  haec  pluribus  , 
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altera  paucioribus  aereis  bullis  fcatebat  ,  quamvis  omnibus  phialis 
infufa  efiet  eadem  aqua  :  fphuera  quoque  aereo  aquea  ,  quae  diu- 
tiflime  fluida  manet  in  media  glacie  cum  ad  eandem  magnitu¬ 
dinem  in  omnibus  phialis  pervenerat  ,  non  erat  ejufdem  figurae  , 
fed  in  hac  phialia  ovalior  ,  diametro  longiori  ad  horizontem  pa¬ 
rallela  ,  in  altera  phiala  erat  ovalis  fphaeraj  litus  contrario  modo  * 
in  alia  propius  ad  perfe&am  fphaeram  acceflit  :  an  vero  hoc  pen- 
deat  ad  fluidi  ambientis  varia  indole  ,  an  ab  ipfis  phialis  &  inor¬ 
dinata  congelatione  aquae  ,  mihi  nondum  conflat.  In  hoc  Expe¬ 
rimento  determinare  quoque  non  potui  accuratiflime  tempus  ,  & 
quaenam  phiala  citius  ,  quaenam  ferius  congeiata  fuit,  quia  non 
acquirere  potui  vafa  magna ,  libi  perfedte  fimila  &  aequalia  ,  quae 
fluida  continebant,  unde  maxime  errare  potuiftem. 

Glacies  expolita  aperto  aeri  ,  quo  tempore  gelat  ,  exfpirat 
perpetuo  ex  fe  partes,  ponderifque  decrementum  patitur:  animad¬ 
vertit  MARIOTTUS,  fi  glaciei  fruftum  bilanci  impolitum  ad  aequi¬ 
librium  reducatur,  id  perpetuo  levius  fieri.  PERRAULT  qua- 
tuor  aquae  libras  gelido  aeri  commifit  ,  quaru  pondus  ,  elapfis 
oftodecim  diebus  ,  decrevit  librae  quantitate  uti  videre  eft  apud  drt 
HAMEL  Hift.  Acad.  reg.  i  i.  S,  6.  C.  3.  §.  5.  GAUTERON.  i n-THi/l. 
dei 1  Acad.  Roy.  A\  1709.  Quo  tempore  vehementer  gelat ,  glaciem 
plus  exfpirare  ,  quam  aqua  tempore  inter  aeftum  geluque  medium 
exhalat,  prodidit  :  HALES  in  vegetable  Stariks  ,  Experimen¬ 
to  19  animadvertit,  evaporationem  ex  fuperficie  glaciei  in.  umbra 
politae  tempore  diurno  novem  horarum  fui  fle  -fT  pollicis.  Idem 
explorandum  duxi,  cubum  glaciei  ponderis  quatuor  unciarum  bi¬ 
lanci  impofui  ,  cum  undecimo  die  menfis.  Januarii  Anni  1729» 
intenfiflime  gelabat  ,  hxc  glacies  elapfis  24  horis  amiferat  pon¬ 
dus  quatuor  granorum  :  in  vafe  autem  aperto  magnam  glaciei  mo¬ 
lem  ,  18  pollices  altam  per  quinque  reliqui  dies,  hujus  fuperior 
fuperficies  pollicis  modo  decrevit.  Idcirco  in  noflro  aere  ,  hye- 
me  faevillima  ,  nequaquam  tantum  exfpirat  glaries  ,  quam  aqua 
tempore  autumnali  vel  vernali;  vel  qi  antum  in  Gallia  exhalare  di¬ 
citur  ;  difcrimen  procul  dubio  pendet  a  ventis  ,  eorumve  impe¬ 
tu  ,  a  longitudine  dierum  ,  a  folis  lumine ,  tum  a  varia  aeris  ficci- 
tate ;  aut  puritate ,  a  frigore  tandem  majore  minoreve  :  Quemad¬ 
modum  glacies  perpetuo  partes  ex  fe  exfpirat  ,  ita  quoque  nix 
in  terram  delapfa  perpetuo  imminuitur  ,  ipfiufque  decrementum  , 
quo  tempore  gelu  aliquot  perfeverat  diebus  ,  in  oculos  manifefto 
incurrit*  Fit  haec  glaciei  evaporatio  forfitan  ab  effervefcentia  , 
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cujus  memini  fupra  ,  accedit  quod  lux  folisj  glaciem  ingreditur  , 
partes  nonnullas  aquae  folvit ,  dilatat,  inauras  propellit;  eundem 
effe&um  ignis  fubterraneus  ,  furfum  continuo  delatus  ,  glaciei  & 
nivi  occurrens ,  eafque  penetrans  ,  edere  pollet. 

Infudi  phialae  vitreae  aliquam  pluviae  copiam  ,  vitreo  autem  oper¬ 
culo  ,  fiphonis  inftar  parato  ,  phialam  claufi  ;  erat  ejufmodi  vas 
aeris  femiplenum  :  fed  fimilem  elegi  phialam  aquae  femiplenam  ex 
qua  aerem  follicite  eduxi,  tum  vitreo  eam  texi  operculo.  Has  phia¬ 
las  a  quindecin  retro  annis  omni  hyeme  expofui  gelu  ,  ut  in  iis  aqua 
conglaciaretur  ,  glaciem  dein  liquefeci  ,  aquam  iterum  deinde  con- 
glaciationi  obieci  ;  quo  fa&um  eft  ,  ut  interea  temporis  quidem 
quinquagefies  haec  aqua  congelata  refolutaque  fit ,  manfit  nihilomi¬ 
nus  aeque  limpida  &  pellucida  ,  ac  cum  phialis  infundebatur  ,  nec 
vel  tantillum  fedimenti  depofuit.  Idcirco  non  pofTum  non  recedere 
a  fententia  FRANCISCI  TERTII  DE  LANIS,  qui  in  Magifi.  Tom. 
2.  lib.  8-  Cap.  I.  tradit ,  aquam  poft  aliquot  congelationes  mutari, 
albefcere ,  atque  pelluciditatem^  amittere :  nifi  id  contingat  in  Italiae 
aquis ,  fed  nec  in  pluvia ,  nec  in  Hollandiae  purioribus  aquis  id  ob- 
fervavi. 

Phialas  comparavi  quatuor  ,  fibi  utcunque  fimiles  &  aequales  3 
quas  ufque^  ad  dimidium  aqua  implevi  ,  tum  vitreis  occlufi  obtura* 
mentis :  ponderavi  nivis  quatuor  inafTas  aequales ,  tum  quoque  aequa¬ 
lem  quantitatem  fumfi  Salis  Ammoniaci ,  Nitri ,  Salis  Marini ,  & 
Aluminis :  permifta  fuerunt  eodem  tempore ,  fed  feorfim  a  quatuor 
obfervatoribus  cum  nive  haec  falia ,  atque  eodem  tempore  inpofitae 
illi  nivi  fuerunt  phialae  :  citiffime  abiit  aqua  in  glaciem  ,  quae  mi- 
fturae  cum  fale  Ammoniaco  inhaerebat ;  ferius  conglaciabatur  phia¬ 
la  in  nitrofa  miftura  ,  tum  fequebatur ,  quae  ftabat  in  fale  Marino  , 
ultimo  conglaciabatur  aqua  in  Aluminis  miftura. 

Alio- tempore  binas  adhibui  ex  praecedentibus  lagenas,  unam  im- 
pofui  mifturae  nivis  cum  fale ,  alteram  nivi ,  fed  cui  purum  fal  fuper- 
fundebam  ,  id  non  mifcendo  ;  nix  in  utroque  cafu  foluta  quidem  fuit 
cum  fale, verum  citius  illa,  quae  permixta  erat:  hinc  quoque  phiala, 
quae  mixturae  infidebat ,  citius  in  fe  glaciem  recepit ,  quam  alia. 

/  Impofui  quoque  phialas  alio  modo  nivi ;  fcilicet  in  denfam  com¬ 
pegi  nivem  maffam  ,  quae  bafis  foret  ,  cui  infiftebant  phialae ,  tum 
circa  has  ad  aliquam  ufque  altitudienem  confperfi  falem  ,  iterum 
hunc  texi  copiofa  nive  ,  ut  omnino  hac  coopertae  fuerint  phialae  l 
in  his  aqua  inferior  prius  congelata  fuit  ,  congelatio  fenfim  furfum 
proferpfit,  donec  aqua  phialarum  penitus  in  glaciem  converfa  fuerit. 
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Si ,  quo  tempore  iion  gelat ,  nivi  aut  glaciei  fal  aliquod  admifce- 
tur,  citifiime  liquefcit  glacies  :  fi  hyeme  gelu  mediocre  fuerit,  & 
nivi  fal  ficciffimum  frigidumque  admifceatur  ,  nihilominus  nix  li¬ 
quefit.  Explorandum  duxit  MAIRANUS  ope  cujufnam  falis  glacies 
citifiime  folveretur  }  hunc  in  finem  quatuor  ejufdem  glaciei  frufta , 
pollici  cubico  «qualia  paravit ;  quo  tempore  gelabat ,  unum  obruit 
fruftum'  ab  omni  parte  fale  marino  ,  ficco  ,  pulverifato ,  &  fupra 
aliam  glaciem  prius  frigefadfo  :  alterum  eodem  modo  pofuit  in  fale 
Ammoniaco  :  T-ertium  in  Nitro:  Quartum  fibi  folum  reliquit:  dein¬ 
de  haec  omnia  fimul  in  tepidum  detulit  obfervatorium  ,  in  qu  o  ob- 
fervavit ,  glaciem  quae  in  fale  marino  fuerat  ,  intra  heram  fuifle 
folutam  :  quinque  vel  fex  minutis  poft  liquefadia  erat  ,  quam  fal 
Ammoniacum  texerat  :  quae  obruta  nitro  ,  circiter  duas  ,  antequam 
fundebatur  ,  exigebat  horas  :  quae  in  aere  fibi  committebatur  gla¬ 
cies  ,  modo  poli  quinque  horas  cum  dimidia  folvebatur.  vide  Troi- 
:te  fur  la  Glace,. 

• 

•Cum  aqua  aliis  corporibus  efl  admifta  atque  in  glaciem  abit,  non- 
nunquam  ea,  quae  funt  fpecifice  graviora,  d  emittit  ad  imum,  quibus 
tum  ipfa  glacies  fupernatat  :  nonnunquam  vero  glacies  graviora 
corpora  quam  aqua  propellit  furfum  *  imo  aliquando  in  medio  qua- 
fi  gremio  haec  compledtitur.  Cum  hyemali  tempore  cerevifia  vel 
acetum  in  doliis  conglaciatur  ,  partes  aquofae  &  leviores  in  gla¬ 
ciem  abeunt ,  fubfidentibus  gravioribus.  Verum  cum  folutio  alu¬ 
minis  in  aqua  penitus  in  glaciem  vertitur  ,  flos  candidus  in  fuperfi- 
cie  apparet  ,  qui  modo  efl  alumen  in  pulverem  tenuem  redadtum  , 
uti  igni  injedtum  apparebat ,  eft  vero  alumen  multo  gravius  aqua , 
quod  hic  tamen  furfum  pellitur  :  vid.  DU  HAMEL  in  HiJL  Acad. 
reg.  I.  i.  &<#.  6.  C.  3.  Liquor  ex  gummi  lacca  rubicundiffimus  ex¬ 
trahitur  ,  qui  aquae  licet  ad  vigecuplam  infufus  copiam  ,  nihilomi¬ 
nus  eam  colore  fanguineo  tingit  *  hic  liquor  purus  in  glaciem  non 
abit,  &  fpecifice  gravior  aqua  elt,  fi  autem  cum  aqua  mifcetur  co- 
piofa  ,  &  in  vafe  conglaciationi  exponitur  ,  aqua  in  glaciem  abit 
levifiime  tindlam ,  liquore  nempe  rubro  fe  recipiente  in  mediam  gla¬ 
ciem  fub  rotunda  oblongiufcula  forma ,  &  manente  fluidos ,  veluti 
obfervavit  H A U K S.B EJU S  in  Phyf.  Mcch..  Experim . 

Si  aqu«  admixta  fuerint  falia  ,  nunquam  tam  cito  in  glaciem 
abibit  ,  quam  pura  ,  folet  tamen  unum  fal  magis  impedire  con- 
glaciationem  .,  quam  alterum  :  hoc  aliquomodo  exploravit  LISTE- 
RUS  in  Philof.  Tranf.  167*  Sumfit  enim  aquam  ,  in  qua  folu- 
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tum  erat  TNatron  rubrum  Aegyptiacum.  2°.  folutionem  fpiflam  ni— 
tri  murarii  in  aqua.  30.  aquam  marinam  hauftam  Scarbourgi,  & 
ad  dimidium  evaporatam.  40.  muriam  naturalem  etiam  ad  dimi¬ 
dium  evaporatam.  Has  quatuor  folutiones  in  lagenis  eidem  aeri  ex- 
pofuit ;  obfervavit  vero  lagenam  ,  in  qua  folutio  nitri  murarii ,  ad 
dimidium  ufque  in  glaciem  abiifTe ,  reliquis  tribus  aliis  folutionibus 
adhuc  fluidis.  Sequenti  mane  in  glaciem  penitus  abierat  miliarium 
nitrum  :  verum  Natron  Aegyptiacum  multum  glaciei  ad  vafis  fun-~ 
dum  collegerat  Tum  quoque  aqua  marina  aliquot  glaciei  lamellas 
contraxerat  :  fed  muria  manfit  liquida.  Harum  folutionum  glacies 
figuras  diverfas  induerat  ,  quippe  ea  ex  Natro  oriunda  ,  in  cufpi- 
des  ex  bafi  lata  abibat :  quae  ex  aqua  marina  ,  quafi  ex  redtangulis 
fcabris  juxta  fe  politis  concreverat.  Glacies  Natri  exliccata  linteo, 
atque  ante  ignem  polita  ,  cito  in  aquam  folvebatur.  Glacies  aquae 
marinae  exliccata,  &  ante  ignem  polita,  gradatim  molefcebat , hu- 
mida  fiebat,  citius  tamen  abiit  in  vapores,  quam  quod  liquefiebat 
reliquitque  pulverem  album  falfum.  Glacies  harum  folutionum  in 
lagenis  fervata  in  aedibus  ,  diu  perftitir ,  nec  folvebatur  ,  etiamfi 
aedes  plus  aere  externo  caluerint ,  &  glacies  vulgaris  penitus  lique- 
fceret. 

Si  aqua  fupra  ignem  diu  ebulliit ,  magna  copia  aeris  orbatur , 
qui  ab  igne  rarefadtus  fe  explicuit  ,  furfumque  delatus  ,  expulfus 
fuit  :  capiantur  tamen  iu  aequalibus  &  fimilibus  vafis  duobus  aequa¬ 
les  duae  quantitates  aquae  ,  quarum  una  fit  pluvia  ,  altera  pluvia 
cofta  ,  eidem  aeri  exponantur  ,  quo  tempore  gelat,  utraque  aeque 
cito  in  glaciem  abibit  ;  quae  ex  aqua  co6ta  generatur,  durior  eft,T 
paucioribusque  referta  bullis  aereis ,  quam  quae  ex  pluvia  concre¬ 
vit  ;  veluti  quoque  obfervaverunt  1V1ARIOTTUS  &  PERAUL- 
TIUS  apud  DU  HAMEL  in  Hijl.  Acad.  reg.1.  1.  5*  I .C.%.pag.  99, 

Eft  profefto  Glacies  admirandum  Naturae  produftum  ,  de  quo 
faepe  cogitavi  ,  cum  in  eo  pericula  faciebam  ;  quae  cumMiu  animo 
verfabam  ,  in  eam  pedibus  tandem  ivi  fententiam  ,  non  formari 
ex  Aqua  glaciem  ,  quia  aqua  igne  tantummodo  orbatur  ,  fed  quia 
aliquod  corporum  fubtilium  genus  admifcetur  ,  quod  ,  dum  ignem 
fugat ,  aquae  partes  ,  antea  fluidas  ,  ad  firmitatem  cogit.  Hoc 
corporum  genus  efle  Salinum  ,  Nitrofumque  ,  mihi  quoque  ad¬ 
modum  probabile  vifum  fuit  ;  nec  mihi  tantum ,  fed  multis,  qui 
ferio  de  glaciei  caufa  meditati  funt  ,  Philofophis  ;  quos  honoris 
caufa  memorabo  :  CASATUS  in  Trafl.  de  Igne  ,  Dijfert.  4.  particu¬ 
las  Nitrofas  ,  Aluminofas  ,  Salinas  in  aere  haerentes,, quae  Aquas 
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admixtae  ,  eam  in  glaciem  cogunt,  advocat.  Daniel  Bartoli  in  Traft. 
dei  Chiaccio  e  della  Coagulatione  ,  Subftantiam  opinari,  dicitur  ,  ef- 
fe  nitrofam ,  frigidae  ficcaeque  naturae  ,  quae  aquam  coagulat ,  haud, 
aliter  ,  quam  ab  acido  Lac  congulatur  ,  hunc  tamen  auctorem  non 
evolvi.  CABEUS  in  TraSl.  de  meteoris,  fpiritus  fal  nitrales  appellat: 
DE  CHALES  in  Tratt.  de  Meteoris  tantum  Halitibus  quibufdam,  quo¬ 
rum  indolem  non  definit  ,  aquae  conglaciationem  adlcribit.  RA- 
MAZZiNI  rationem  faeviffimae  hyemis  Anni  1709*  daturus  in  Ephem. 
Gtnn.  Cent.  1  £?  2.  nitrofas  effe  particulas  ftatuit.  FONTENELLIU8 
in  L’  Hift.  de  V  Ac  ad.  Roy.  A0 .  1710.  Tempore,  inquit,  quo  ge¬ 
lu  regnat ,  nitrofis  particulis  ,  quas  ad  frigus  multum  contribuentes 
concipere  poffumus  ,  aer  eft  refertus.  LA  HIR  E  in  memoires 
mathem.  £?  phyfig.  TOURNEFORTIUS  in  voyage  du  Levant. 
BILLEREZ  in  L’  Hijl.  de  L’  Ac  ad.  Roy.  1712*  CHEYN  in  principi, 
of.  natur al.  Religio  n.  STAIRS  in  Phy/io  logia.  N1EWENTYT1U8  in  . 
Cofmotheoro.  TE1CHMEYERUS  in  Phyfica.  Cap.  9.  BAYERUS  in  dif¬ 
fert.  de  hyeme  anni  1709.  corpufcula  aut  nitro fa ,  vel  fpicula  con¬ 
glaciantia  glaciei  caufam  ftatuerunt.  Non  tamen  ut  in  Philofophia 
autoritatibus  quis  innitatur  oportet  ,  fed  argumentis  *  quorum  ea  , 
quae  mihi  perfuaferunt ,  in  medium  nunc  afferam. 

i°.  Quemadmodum  ignis  folida  &  fluida  ,  ita  quoque  aquam  di-' 
latat  ,  partes  a  fe  removendo  ,  imo  &  ipfas  rarefaciendo  j  hinc 
neceffe  eft^  ut  igne  abeunte  ex  Aqua  ,  ejus  partes  &  condenfentur, 

&  ad  fe  propius  accedant,  fi  igitur  glacies  formaretur,  quia  ignis 
ex  aqua  avolat ,  glacies  foret  aqua  condenfata  ,  &  eo  minus  vo¬ 
lumen  occuparet  ,  quo  plus  ignis  avolaret :  verum  contrarium  eve¬ 
nit  ,  nam  glacies  eft  aqua  rarefadta  ,  imo  &  illa,  quae  ex  aqua  , 
omni  aere  orbata,  creatur,  eft  fpecifice  levior  aqua  ,  &  eo  plus 
tumet ,  quo  gelu  eft  afperius :  hanc  rarefaftionem  proinde  produ¬ 
cit  aliquod  corpus  ,  five  id  fua  mole ,  five  motu  faciat ,  non  vero 
abfentia  mera  ignis. 

2°*  Memoravi  in  obfervationibus  antecedentibus  me  ad  oculum 
vidiffe  ,  per  pumilum  parietis  lagenae  ,  aliquid  in.ipfam  intraffe 
aquam ,  quod  in  curvis  ferebatur  lineis  ,  &  ad  cujus  motum  orie¬ 
bantur  filamenta  glacialia. 

30.  Saepe  tempore  hyberno  animadverti ,  Thermometron  fua  hu¬ 
mili  ftatione  frigus  magnum  in  aere  dari  notaffe  ,  erat  enim  infra 
gradum  32.  non  tamen  gelabat  ;  idem  poftea  liquorem  fupra  gra¬ 
dum  32.  pepulerat  ,  cum  gelu  nihilominus  perflabat  :  idcirco^ 
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minor  ignis  copia  effe  poteft  in  atmofphaera  abfque  gelu  ,  &  ma¬ 
jor  copia  ignis  cum  gelu  ;  hinc  gelu  non  ab  igne  pendebit  ,  fed 
quid  aliud  erit.  Neque  hoc  tantum  obfervavi  in  Thermometris  , 
qum  liquore  impleta  erant  ,  verum  etiam  in  mercurialibus ,  qui¬ 
bus  tutiffime  confidimus.  Praeterea  idem  tradidit  in  Elem.  Aerometr. 
Magnus  WOLFIUS  §.  203  etiamfi  aliam  phaenomeni  rationem 
det.  Quando  9  inquit  ,  per  infigne  intervallum  tempore  hyemali 
fpiritus  in  Thermofcopio  defcendit ,  defcenfus  intervalla  incremen¬ 
tis  frigoris  non  fatis  refpondent.  Exper.  gr.  Anno  1 7 1 3.  Janua¬ 
rii  9.  hora  matutina  liquor  in  Thermofcopio  defcenderat  ufque 
ad  72  gradum  fcalae  frigoris  ,  cum  confueta  phaenomena  frigus 
intenfum  loquerentur  ,  (  h.  e.  cum  valde  gelaret)  fed  cum  18  Ja¬ 
nuarii  eadem  hora  ,  tempeftate  jam  multo  mitiore  ad  gradum  80 
fubfifteret  ,  hora  tertia  ,  qua  nix  &  glacies  ad  priftinum  fluidita- 
tis  ftatum  reducebantur  ,  fpiritus  ad  72  grad.  haerebat.  (  quare 
eodem  frigore  in  atmofphjera  dato  Jit  conglaciatio  vel  refolutio )  hoc  pro- 
jeflo  oriri  non  potejl  ,  niji  conglaciatio  pendeat  a  corpufculis  nonnullis  f 
quibus  preefentibus  dabitur  conglaciatio  ,  iis  abfentibus  refolutio.  )  Ad- 
ditque  autor  ad  eundum  faepius  gradum  liquorem  deprimi ,  cum  ta¬ 
men  alia  phaenomena  caloris  ac  frigoris  infigne  difcrimen ,  (  hoc 
conglaciationem  vel  refolutionem )  prodant.  Imo  interdum  depref- 
fio  fpiritus  major  cum  effe&ibus  frigoris  remiflioris  ,  minor  vero 
cum  effectibus  frigoris  multo  intenfioris  conjungi  folet.  Quae 
omnia  etiam  obfervantur  >  quamvis  Thermofcopium  aeri  aperto 
exponatur.  Similes  obfervationes  prodidit  MARALDI  in  V  Hijl* 
de  /’  Ac  ad.  Roy.  A° .  1722.  Cum  enim  14  Odiobr.  Thermofco- 
pii  liquor  ad  35  gradum  defcenderat  ?  aqua  congelabat  :  Sed 
cum  primo  &  fecundo  Januarii  A°.  172 2  Thermofcopium  ite¬ 
rum  erat  ad  gradum  30  9  aqua  nondum  abibat  in  glaciem  ,  cum 
caeteroquin  valde  gelat  ,  Thermofcopio  liante  ad  30  gradum. 
Ita  Anno  1728  Decembris  17  mane  hora  8  Thermofcopium 
meum  in  aprico  fufpenfum  ,  erat  ad  27  gradum  ,  quo  tempore 
regelabat  ,  cum  tamen  fi  altus  fit  ,  ad  32  gradum  gelare  occi¬ 
pit  ,  ultra  ducentas  ejufmodi  obfervationes  fucceffu  temporis  col- 
'  legi. 

4°.  Nonnunquam  notavi  verno  tempore  ,  menfe  Martio  & 
Aprili  ?  cum  dies  ferenus  ,  mediocriter  calidus  praecefierat  ?  nodtu 
autem  fuccedebat  Eurus  vel  Boreas  ,  omnes  foffas  ruri  fuiffe  con¬ 
glaciatas  :  profefto  ille  ventus  non  adeo  fubito  aquam  ,  diurno 
foie  tepentem  ,  refrigerare  potuit ,  fed  aliquid  fecum  debuit  af- 
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ferre,  quod  aquae  infufum  ,  eam  in  glaciem  coegit;  quoties  enim 
non  fpi*at  Eurus  vel  Boreas  menfe  Novembri ,  cum  tamen  non  ge¬ 
let  ,  led  tum  non  praecefferunt  fereni  dies ,  verum  humidi  nebulo- 
fique ;  quibus  fol '  non  potuit  ex  terra  id  elevare  ,  quod  fereno  cae¬ 
lo  attollit :  id  vero  quod  ex  terra  Sol  elevat  5  aquae  admiftum ,  ipfi 
eam  duritiem  inducit. 

5° .  Notavit  BEAL  in  Philof.  Tranf.  iV"0 .  116.  aliquando  effe  vehe¬ 
mens  &  periculofum  gelu  in  aere  ,  atque  in  verticibus  nonnullo¬ 
rum  tumulorum,  dum  interi m  in  aliis  locis  modo  perveniat  ad  di- 
ftantiam  duorum  triumve  pedum  a  terra.  Imo  addit  gelu  aliquando 
vagari  ita  ,  ut  in  aliquibus  locis  faeviat ,  in  intermediis  vero  inter 
haec  quafi  extrema  locis  moderatum  Iit ,  &  ulterius  proinde  iterum 
validum.  Ecquis  hoc  ab  abfentia  ignis  derivabit  ?  Evincit  hoc  ob- 
fervatum  evidenti flime  ope  ventorum  nonnullos  aereos  t radius  parti¬ 
bus  conglaciantibus  vel  nitrofis  refertos  ,  deferri  ita ,.  ut  in  hunc 
terrae  locum  potius  incidant,  quam  in  alium,  quod  propter  montes, 
fyl vasque  contingit  ;  in  quam  vero  inciderunt  plagam,. ibi  potihi- 
mum  aquam  conglaciabunt. 

6°.  Aqua  aperto  in  vafe  caelo  expolita  ,  citius  in  glaciem  con¬ 
vertitur,  quam  quae  in  phialis  clauditur;  imo  cum  juxta  vas  magnum 
aquae  plenum  phialas  claufas  pofuiffem  per  totam  nodtem  ,  faepe  ob- 
fervavi  in  aperto  vafe  glaciem  ad  craflitiem  dimidii  pollicis  concre- 
vilTe ,  manente  aqua  in  exiguis  phialis  adhuc  fluida  limpidaque.  Ignis, 
qui  in  utraque  aqua  eft ,  aeque  facile  paene  avolat,  faltem  non  tan¬ 
tum  intercedere  poteft  difcrimen.  Verum  phiala  impediit  quominus 
tam  libere  partes  conglaciantes  in  ftiam  ingreffae  fint  aquam  :  hinc 
aperta  phiala  ,  ita  ut  aer  libere  accedere  posuerit ,  mox  congelabam 
tur  aqua  ,  aut  inter  effundendum  per  aerem  concrefcebat.  Simile 
obfervatum  memoriae  prodidit  FAHRENHEYTiUS  in  Philof.  Tranf. 
N°.  382.  cum  enim  globum  vitreum  pro  dimidia  parte  Aqua  im- 
plevHTet ,  omnique  orbaflet  aere  ,  hermetice  eum  figillavit ,  frigori¬ 
que  expofuit  Martii  20.  anni  1721.  fed  aqua  manfit  fluida:  Sequen¬ 
ti  nofte  iterum  aeri  commifit  ,  nihilominus  perftitit  aqua  fluida ;  fu- 
fpicatus  aeris  praefentiam  requiri,  collum  aperuit,  mox  ruebat  aer 
introrfum,  atque  intra  minutum  tota  Aqua  lamellis  glaciei  impleba¬ 
tur.  Aer  proinde  in  fe  aliquid  geflit ,  quod  aquae  admiffum  , .  gla¬ 
ciem  produxit.  Analogum  attulit  NiEWENTYTIUS  in  Cofnotheoro. 
experimentum  ;  cohabaverat  aquam  ex  Unguibus  bovinis  deflillatam, 
deinde  retortam  aperuit ,  .Amulae  admifit  aerem  ,  aqua  in  fpeciem. 
marmoris  congelata  fuit. 
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7°*  Huc  ufque  quidem  oftenfum  fuit  aliquid,  quod  in  aere  hae¬ 
ret,  ad  glaciem  formandam  requiri,  id  vero  Salinae  efte  indolis  non» 
dum  evictum  fuit ,  id  autem  probatur  fequentibus  argumentis  Omnia 
Salia  circumpoCta  circa  vas  aquam  continens  ,  ejus  congelationem 
adjuvant ;  &  nonne  ex  congelationibus  artificialibus  id  manifefto  fe- 
quitur ,  nam  acceleratur  conglaciatio  mirum  in  modum ,  impofito  Sa¬ 
le  nivi  vel  rafm  glaciei  :  videntur  igitur  partes  fubtiliflimae  Salis  , 
etiamfi  paucae ,  per  poros  vaforum  penetrare  ,  ignem  fugare ,  aquae 
partes  figere. 

8°.  Quotiefcunque  in  aere  ingens  falium  haeret  copia,  quae  aquis 
infunditur ,  quocunque  anni  tempore  ,  aquae  obrigefcunt  glacie  j  uti 
patet  in  Perfiae  &  Armeniae  parte  Septentrionali ,  in  qua  ,  media 
sellate  ingens  frigus  nodlurnum  regnat ,  quod  omnia  congelat ,  quam¬ 
vis  Sol  interdiu  cundla  calore  quali  comburat:  quemadmodum  TOUR- 
INEFORTIUS  in  Vayage  du  Levant,  Lettr.  18  elegantiflime  prodi¬ 
dit  *  quippe  Junii  17  ,  in  urbe  Tribifonda  frigus  tantum  experiebatur, 
ut  manus  obriguerint,  nec  fcribere  potuerit,  gelabat  per  totam  nodlem 
ufque  ad  horam  ante  folis  ortum :  quod  non  infolens  tum  erat  ,  fed 
iis  in  regionibus  femper  contingit :  ideo  Lucullus  media  aeflate  agros 
orbatos  gramine  &  Cerere  deprehendit  ,  &  flumina  fub  aequinodtio 
Autumnali  glacie  obdudia :  Junii  19  in  urbe  Erzeron  nodtu  gelu 
erat  adeo  intenfum ,  ut  aqua  ,  cui  plantas  ,  quas  confervare  cupie¬ 
bat  ,  impofuerat  ,  in  glaciem  converfa  lit:  addit  Audior  Julii  6, 
in  pago  Elzelmic  in  Georgia ,  frigus  magnum  fuifTe  ,  multumque 
nivis  cecidifle.  Julii  12  in  eodem  tramite  no  diu  infigniter  gelavit, 
obfervavitque  circa  fontes  glaciem.  Jacet  vero  haec  regio  ,  in  qua 
tantum  frigus  regnat,  inter  40  &42  gradum  Latitudinis  Borese:  qua= 
re  vero  hic  tam  enorme  frigus ,  cum  in  Gallia ,  Italia ,  Hifpania  , 
Graecia ,  &  Germaniae  parte ,  fub  eadem  utcunque  latitudine  ,  eo¬ 
dem  tempore  aeflas  adfit,  quae  fuo  gratiflimo  calore  omnia  reficit? 
fol  eil  idem  qui  Armeniam  illuminat  ,  ac  Italiam  ,  imo  per  idem 
tempus  intra  24  horas ,  nec  nodtes  funt  hic  quam  ibi  longiores.  Ra¬ 
tio  quaedam  fit  oportet,  quae  ut  in  una  regione  calor,  in  altera  ge-" 
lu  regnet ,  faciat.  TOIJRNEFORT1US  folum  Armeniae  examinans, 
illud  admodum  falinum  &  nitrofum  deprehendit ,  unde  id  fale  folli" 
li  abundare  notat  ,  hoc  diurnus  Sol  volatile  utcunque  j-facit  ,  tem¬ 
pore  nodhirno  relabitur  id  in  terram  ,  inde  frigus  &  gelu.  Si  regio 
autem  nitrofum  folum  non  gerat ,  calor  frigoris  loco  nodhi  aderit 
uti  quoque  in  Hifpania  &  Italia  obtinet. 
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Confirmatur  TOURNEFORTII  lententia  obfervationibus  dua¬ 
bus  a  Jefuita  VERBIEST  in  China  notatis  tradit  enim ,  fi  i\\  chi- 
nse  provincia ,  quae  Leaotung  vocatur  terra  effodiatur  isd  trium 
quatuorve  pedum  profunditatem  ,  eam  deprehendi  ,  penitus  congla¬ 
ciatam  ,  molibusque  mere  glacialibus  refertam  ;  idque  fieri  men- 
fe  Julio  &  Augufto  ,  verum  addit  ingentem  Nitri  quantitatem  in 
ea  terra  dari ,  a  quo  b/jec  phaenomena  derivat.  Prodidit  idem  au- 
tor ,  in  Tartaria  Chinenfi  julio  &  Augufto  ingens  faevire  frigus  , 
quod  terram  ad  quatuor  vel  quinque  pedam  profunditatem  conitrin- 
gat  ,  verum  copiofifiimo  vicinos  montes  Nitro  fcatere.  vide  LE 
COMTE  in  Itiner.  C hin.  pag.  389* 

Hifpani  tranfituri  ex  regione  Americana  Chili  in  Peru  ,  altifli- 
morum  montium  cacumina  fuperare  conati  fuerunt  ;  cum  vero  hi 
montes  nitro  abundare  deprehenduntur  ^  adeo  horrendum  ibi  regna¬ 
vit  frigus  ,  ut  omnes  ftatuarum  inftar  illico  obriguerint  ,  perie- 
rintque  :  jacent  vero  hi  montes  inter  latitudinem  23  &  24  gra¬ 
duum.  Eft  in  his  nitrum  adeo  copiofum  ,  ut  FREZ1ER  in  Itine- 
rario  Americano  notet  ,  id  ad  crafiitiem  digiti  folum  obtegere  ,  & 
fal  gemmae  ex  plurimis  fodinis  erui.  Ex  noftra  do&rina  facile 
fiuunt  ,  quae  caeteroquin  intelligi  ,  nec  explicari  poffunt:  fi  enim 
folum  aliquod  ita  fe  habeat  ,  ut  hyeme  ex  eo  falia  attoili  ne¬ 
queant  ,  fed  quidem  verno  aut  aeftivo  tempore  ,  aquae  vicinae 
hyeme  non  in  glaciem  cogentur  ,  at  quidem  vere  aut  aeftate,  quan¬ 
do  falia  a  fole  prius  elevata ,  dein  nodtu  in  aquas  praecipitantur  t 
memorat  SCHEUCFIZERUS  in  Hydrograph .  Helv.  p.  135*  &  Ger. 
MERCATOR  in  Atlante  Min .  p.  258  >  in  Helvetiae  epifeopatu  Bafi- 
leenfi  fluvium  dari,  qui  aftate  calidiffima  congelafcit,  hyeme  au¬ 
tem  tepet.  RORRlCHIUS  in  aAis  Hafnienfibus  p.  I.  obf.  64*  tra¬ 
dit  in  inferiore  celfiffimi  maritimarum  alpium  montis  Vefuli  ,  lat 
cum  effe  fatis  amplum  qui  in  glaciem  menfe  Julio  abit  ,  ita  u. 
ufque  ad  25  paffus  fupra  eam  incedere  liceat.  In  Philofvph.  Tranf- 
AJO .  114.  deferibitur  parvus  lacus  in  ea  parte  Britanniae,  quae  vo 
catur  Straherrik  ,  hic  nunquam  penitus  tegitur  glacie  ,  nequidem 
bruma  faeviflinia  urente  ,  ante  menfem  Februarium  ,  fed  tum  pri¬ 
ma  nodte  gelante  penitus  glacie  tegitur  ,  atque  duarum  no&ium 
intervallo  glacie  notabilis  craffitiei  obducitur.  Eft  alius  lacus  in 
Scotia  ,  qui  Lochmonar  vocatur  ,  fatis  amplus  ,  &  qui  eodem 
modo  conglaciatur.  Eft  &  alter  exiguus  lacus  in  Straglash  at 
Gleucanich  ,  qui  intra  alti  montis  vertices  jacet ,  ita  ut  ejus  fun¬ 
dus  fatis  altus  fit  ,  hic  nunquam  glacie  in  fui  medio  deftituitur  5  • 
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nequidem  calidifiima  aeftate  ,  etiamfi  ad  ripas  roret  glacies  in  eo 
invenitur  ,  quamvis  fol  ratione  reflexionis  a  montibus  illius  re¬ 
gionis  multum  caloris  in  terram  adferat :  lacus  autem  aeque  alti 
vicini  ejufdem  regionis  nunquam  haec  phaenomena  exhibent. 

Praeterea  in  Comitatu  Burgundiae  dantur  oblongae  fpeluncae  fex- 
centis  congelationibus  plenae.  Singulare  autem  eft  ,  &  admira¬ 

tione  dignum  ,  quod  quinta  ab  urbe  Vefuntione  leuca  confpich 
tur ,  ubi  naturalis  quaedam  eft  velut  glaciei  repofitae  officina :  am¬ 
plum  nempe  eft  antrum  ,  in  clivo  montis  arboribus  obumbrati 
fitum  ;  hujus  aditus  portam  urbis  refert  ,  fpe&atque  plagam  N. 
N.  O.  fornix  admodum  excelfa  ,  ultra  60  pedes  attollitur  ^  eft 
antrum  3f  paflus  profundum  ,  60  latum.  Solum  glacie  vehit 

cryftallo  ?  ftratum  eft  :  glacies  paucioribus  aereis  bullis  fcatet  y 
quam  vulgaris ,  &  difficilius  funditur  :  facpe  ad  4  pedum  altitu¬ 
dinem  fupra  folum  aflurgit  ,  atque  e  fornice  pendent  complures 
velut  Encarpi  ; '  obfervatae  quoque  funt  in  antro  glaciales  pyra¬ 
mides  ,  1 5  vel  20  pedes  altae  ,  5  vel  6  latae  :  ad  fuperiorem 

fornicem  nebula  plerumque  confpicitur  ,  quae  hyeme  exit ,  atque 
glaciei  folutionem  annunciat:  quo  fervidior  aeftatis  eft  dies ,  eo  plus 
glaciei  formatur  ,  quam  muli  &  carri  ad  circumjeftas  urbes  de¬ 
ferunt  •  DES  BOZ  autem  dicit  fe  deprehendiffe  ope  Thermome- 
tri  ?  aerem  in  hoc  antro  effe  eo  calidiorem  y  quo  plus  calet  atmos- 
phaera  ,  externa  •  eo  frigidiorem  effe  in  antro  ,  quo  plus  friget  at- 
mofpliaera  ,  quemadmodum  in  omnibus  celiis  cavifque  obfervari  fo~ 
let.  in  l'  Hifl-  de  V  Ac  ad.  Roy.  A° .  1727*  Rivus  ,  qui  partem  antri 
occupat ,  aeftate  conglaciatur  ,  hyeme  fluit  :  negat  DES  BOZ ,  ri¬ 
vum  hic  dari  *  fed  tantum  pluviae  ftillicidium  fieri  ad  ferit :  eft  vero 
frigus  in  antro  adeo  intenfum  ,  ut  Thermometrum  in  eo  10  gra¬ 
dus  infra  magnum  frigus  defcendat  ,  nec  abfque  horripulationibns  y 
quis  ibi  per  femihoram  morari  queat.  B1LLEREZ  obfervavit  ter¬ 
ram  fupra  fornicem  effe  plenam  falis  Nitri  aut  Ammoniaci^  qui  ca¬ 
lore  Solis  folvitur  ab  aqua  facilius  ,  quam  hyeme  ,  folutio  autem 
pe*  fifliiras  in  antrum  deftillans hanc  glaciem  producit;  utrum  ve¬ 
ro  haec  glacies  falem  in  fe  contineret ,  exploravit  DES  BOZ,  ideo 
multum  hujus  glaciei  folvens  &  evaporans ,  verum  in  fundo  nonni- 
fi  terram  invenit  ejufdem  faporis  ac  oculi  cancrorum,  vid.  DU  HA- 
MEL  tdtji.  Acad.  Rcg.  Lib..  $,.Se£t.  3-  C  ay.  1.  &  L.  Hifi.de  V  Ac  ad* 
Roy.  A°.  1712.  &  1727. 

90 .  Aliquod  corporum  genus  in  glacie  dari  praeter  aquam  con¬ 
cludo,  quia  glacies  vel  nix  modo  in  aquam  refoluta  ,  eft  crudior 
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&  inepta  ad  potum  Theae  vel  Coffee:  idcirco  omnes  ,  quibus  tene¬ 
rius  &  delicatius  eft  palatum,  id  illico  diftinguunt;  quam obrem  opor¬ 
tet  ,  ut  diutius  fupra  ignem  ebulliat ,  quo  ufui  haec  nivalis  aqua 
cedat  ,  &  aeque  cibis  nonnullis  emolliendis  ac  infufis  memoratis  in- 
ferviat :  eft  hoc  in  Hollandia  notiflimum ,  hinc  concluderem ,  BOR- 
RICHIUM  qui  in  a  FI.  Haf/u  Tom.  I.  Obf.  6  9.  tradidit ^  aquam  ,  cum 
glaciatur  ,  nil  peregrinum  in  fe  recipere ,  nequaquam  nivalem  vel 
glacialem  aquam  accurate  examinaffe. 

lo°.  Et  nonne  effetius  intignes  hujus  aquae  nivalis  in  corpus 
humanum  id  ulterius  probant'?  Incolae  enim,  qui  iublimiores  Alpes 
inhabitant  ,  atque  e  fontibus  bibunt ,  quorum  aquae  funt  nivales  cor¬ 
ripiuntur  in  gutture ,  manibus ,  pedibusque  monftrofis  ftrumis,  pugno 
majoribus ,  &  perpetua  raucedine  laborant.;  vid.  DECHALES  m  Tu 
de  Nleteoris  prop.  13.  tum  Ephem.  German.  Cur  io  s. 

n.°.  Obfervavit  Autor  pincipiorum  natur,  part.  9-  in  Suecia 
fruftula  glaciei  fuper  glacie  concreviffe  papillarum  inftar  ,  quae  fi¬ 
guram  cryftallorum  fexangularium  exatte  referebant  :  verum  Nitrum 
eft  folum  fal  huc  ufque  notum  .,  quod  in  ejufmodi  cryftallos  abit  ^ 
an  igitur  non  eft  verofimile  formam  memoratae  glaciei  fuiife  nitrofi 
admifti  falis  effettum  ? 

12°.  Capiatur  vas  nivis  plenum  ,  cui  aliud  inmittatuf ,  in  quo 
aqua,  totus  apparatus  igni  imponatur  ,  fimulac  nix  fblvi  incipiat, 
congelafcet  aqua  :  quod  citius  contingit  0  fi  vas  fupra  ignem  po¬ 
natur  ,  quam  fi  libi  relitlum  fuiffet.  Ignis  proinde  pellit  hic  ex 
nive  aliquid  in  aquam  ,  quod  hanc  congelat  ;  hic  ignis  abfen- 
tia  invocari  nequit  ,  cum  copiofior  ignis  producat  effedtum  ,  fed 
tantum  quatenus  fpiculis  glacialibus  occurrit  ,  quae  in  aquam 
pellit.  # 

130-  Obfervamus  femper  in  hac  regione  Boream  afferre  frigus* 
vix  tamen  aquam  congelat  :  fed  fpiret  Eurus  hyeme  ,  illico  gelu 
adeft  ;  funt  vero  loca  Orientalia  calidiore  feptentrionalibus  ,  adeo- 
que  ventus  Boreas  gelu  potius  caufa  foret  quam  Eurus ,  fi  glacies 
ab  ignis  abfentia  penderet  :  fed  nunquam  fortius  gelat  quam  cum 
Euro  Aufter  afflaverit  ,  proinde  ex  calidiori  plaga:  ideo  alia  de¬ 
bet  eife  glaciei  caufa  quam  frigus  ,  &  quidem  talis ,  quam  Sol  ex 
Terra 'elevat,  Atmofphaerae  infert,  &  quae  cum  ea  ad  alias  regio¬ 
nes  defertur. 

140.  Quando  in  glaciem  abit  aqua  foffarum  vulgarium  ,  &  dua¬ 
bus  diebus  fe  fequentibus  aequaliter  gelat  ,  prima  die  glacies  for¬ 
matur  crafiiffima ,  fecunda  die  multo  tenuior ,  &  quo  glacies  craf, 
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fior  evaferit  ,  eo  minus  increfcit  crafllties  ,  ita  ut  notaverim ,  cum 
aqua  aperta  in  glaciem  2  digitos-  craffam  abiverit  una  nofte  ,  gla¬ 
ciem,  quae  jam  craffitiem  5  pollicum  naftaerat,  nequidem  \  pol-* 
licis  increvilfe.  Quid  igitur  impedit,  quominus  glaciei  crafiities 
aequaliter  increfcat  continuato  aut  aufto  frigore  ?  Ipfa  glacies ,  quae- 
femel  formata  eft  ,  impedit  quominus  corpora  conglaciantia  per 
ipfam  penetrent  in  aquam,  fed  potius  in  glacie  colliguntur  copio- 
fius,  ideo  ea  fit  continuo  durior  ,  magis  rarefit,  bullulafque  aereas- 
auftas  perpetuo  gerit. 

15  Saepius  quoque  obfervavi  hyberno  tempore  aquam  no&u 
vix  vix.  in  glaciem  abiiffe  ,  fimulac  autem  fol  fupra  horizontem 
oriebatur,  fubitanea  &  notabilis  conglaciatio  contingebat.  Sol 
profefto  fuis  radiis  potius  atmofphaeram  calefecit  ,  quam  frigefe- 
cit  ;  radii  tamen  ejus  congelationem  promoverunt :  opinor  hoc 
fieri  ,  quia  occurrunt  in  particulas  conglaciantes ,  quae  in  atmos- 
phaera  haerent  ,  has  autem  deprimunt  terram  verfus  ;  hae  ab 
aqua  exceptae  ,  eam  in  glaciem  cogunt :  noftu  autem  difperfae  per 
aerem  haerebant ,  non  determinabantur  deorfum  ,  vix  proinde  in 
glaciem  vertebant  aquam. 

16  °’  Hac  hyeme  animadverti  ,  Solem  ferenis  diebus  inflgniter 
aerem  calefeciiTe  ,  ita  ut  meridiano  tempore  Thermofcopium  fte- 
terit  ad  gradum  38 ,  verum  in  locis  amplis  apertisque,  quae  Orien¬ 
ti  expofifa  fuerant  ,  &  regelata,  mane ,  ipfa  meridie  pofita  in  um¬ 
bra  aqua  in  glaciem  abibat.  Cum  igitur  tota  atmofphacra  a  Sole 
adeo  calefatta  erat,  an  aqua  in  umbra  pofita  ftatuetur  ob  caloris 
defe6him  conglaciata  potius  ,  quam  quod  certae  paTticuiae  in  at¬ 
mofphacra  haerentes  ,  &  paululo  minus  motae  cum  aqua  mixtae 
glaciem  produxerint  ?■ 

17  °.  Glaciem  vero  non  effe  aquam  duntaxat  igne  aliquo  orba¬ 
tam  ,  fed  cui  admixtum  eft  aliquod  aliud  corporum  genus ,  evi* 
dentiflime  evincitur  ex  hoc  Experimento  :  capiatur  vafculum  cum 
aqua  ,  caleat  immifTo  Thermofcopio  FAHRENHEYTII  ad 
gradum  33.  ejufdem  caloris  infundatur  fpiritus  Nitri  ad  parem  co¬ 
piam  ,  excitabitur  illico  calor  ,  &  Thermofcopium  adfcendit  ad 
40  gradum  :  verum  idem  Thermofcopium  fit  nivi  aut  rafae  glaciei 
impofitum,  calenti  ad  32  gradum  ,  nunc  affundatur  idem  Nitri  fpi^ 
ritus  ,  non  excitabitur  calor  ,  fed  frigus  enorme  ,  uti  vifum  eft 
fupra  :  eft  exigua  admodum  differentia  inter  aquam  calentem  ad 
3'3  gradus,  eamque  quae  modo  abiit  in  glaciem  ,  &  32  gradum  in 
Thermofcopio  notat  ,,  tantilla  tamen  differentia  calorem  aut  adu- 
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rentiflimum  frigus  producit  ;  frigus  hoc  profefto  non  ab  aqua  oriri 
.poteft  ,  fed  quatenus  fpiritus  Nitri  cum  certo  genere  corporum  ef- 
fervefcit  ,  atque  ita  omnem  ignem  ex  miftura  expellit. 

Qui  haec  omnia  argumenta  in  unum  colligit  ,  non  poteft  non 
concludere  maximam  efTe  verofimilitudinem  ,  glaciem  formari  ex 
admixtis  aquae  nonnullis  corporibus,  quae  dum  ignem  fugant,  aque- 
as  partes  limul  figunt,  &  in  duram  compingunt  molem.  Haec  cor- 
pufcula  funt  falina ,  nitrofa ,  quae  in  aerem  a  fole  &  ab  igne  fub- 
terraneo  elevantur  ,  aeflate  altius  ,  a  majori  Solis  actione ,  hyeme 
humilius  fufpenduntur ,  citiufque  in  terram  relabuntur  ;  aeftate  pro¬ 
pter  nimium  aquae  motum  ex  calore  oriundum  haec  corpufcula 
nimis  moventur  ,  difcerpuntur  ,  quam  ut  aquae  partes  conjun¬ 
gant  figantque  ,  ideo  aeftate  aqua  fluida  manet  ,  nifi  aer  val¬ 
de  impraegnatus  falibus ,  ea  nodtu  demittat ,  quae  tum  ab  aqua  ex¬ 
cepta  ,  eam  in  glaciem  cogunt;  veluti  in  Armenia,  Tartaria,  & 
China  contingere  notavimus  :  hyeme  vero,  cum  aquae  partes  pa¬ 
rum  a  Solis  calore  conquaflantur  ,  effeftus  majoris  in  illas  haec 
falia  edere  poliunt ,  atque  ignem  fugare  ,  dum  limul  aqueas  partes 
figunt.  Quatenus  vero  ignem  fugant  ,  funt  quafi  caufa  frigoris  ; 
nam  frigus  eft  tantum  privatio  ignis  ,  non  aliquid  pofitivum  aut 
reale  ;  &  ideo  quotiefcunque  in  aqua  folvitur  Nitrum  ,  fal  Am- 
moniacum  ,  vel  fimi  lia  falia ,  ignis  repellitur  ,  hinc  frigus  adeft. 
Igne  autem  aliquoufque  ex  fluido  fublato  glaciem  non  femper  for¬ 
mari  ,  patet  in  liquoribus  ,  qui  nunquam  in  glaciem  abeunt ,  velu¬ 
ti  eft  fpiritus  vini ,  aqua  fortis  ,  fpiritus  Nitri ,  fpiritus  falis  ma¬ 
rini  ,  olea  fere  omnia  flillatitia  ,  haec  enim  licet  acerrimum  frigus 
regnet  ,  nunquam  in  folidam  maflam  concreverunt. 

Objicere  vero  quis  contra  noftram  doftrinam  pollet ,  fi  aquae 
novum  genus  corporum  immitteretur  ,  quod  eam  in  glaciem  mu¬ 
taret  ,  pondus  aquae  neceflario  auftum  iri  :  quia  quicquid  eft 
corporeum  ,  grave  eft :  verum  ponderetur  vas  aquam  capiens  ,  & 
poftquam  in  glaciem  abiit  ,  idem  pondus  dabitur.  Sed  rogabo 
hunc  ita  opponentem  ,  an  ignis  non  fit  corpus  &  ad  bilancem  ponde¬ 
rari  poffit  ?  qui  Boyleana  experimenta  de  flammae  ponderabilitate 
atque  alia  fimilia  novit ,  hoc  in  dubium  vocare  nequit ;  fit  igitur 
vas  ,  quod  frigidam  contineat  aquam  in  accuratiflima  bilance  poli¬ 
tum  ,  atque  dein  ope  Solis  vel  prunarum  ardentium  prope  polita¬ 
rum  calefiat  ,  non  mutabitur  vafis  pondus  ,  acceflit  tamen  gra¬ 
ve  corpus  ,  nempe  ignis  ,  qui  antea  non  aderat  ;  fed  acceflit  copia 
adeo  exigua  ,  quae  bilancis  ope  notari  non  poteft  5  quid  ni  igitur 
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in  minima  copia  corpufcula  conglaciantia  ad  aquam  accedere  poliunt, 
ipli  mutationem  inlignem  afferre  quoad  fluiditatem  ,  minorem  quo¬ 
ad  pondus  ?  forfitan  id  increviffe  cognofceretur  ,  fi  bilances  cen¬ 
ties  millies  mobiliores  haberemus ;  illae  enim  ,  quas  huc  ufque  pof- 
fidemus  *  funt  rudes  craffaeque  machinae  ,  quas  non  nifi  a  notabili 
pondere  moventur.  Et  ut  ulterius  id  evincam  ,  cape  phialam  vi¬ 
tream  ope  mobilis  in  fuperiori  parte  epiftomii  claudendam  ,  aeris* 
plenam  *  fed  omni  alio  corpore  vacuam  ,  &  pondera  accuratiili- 
me  :  tum  fufpende  per  aliquot  horae  minuta  Zibethi  vel  tantillum 
in  ea  ,  atque  extrahe  -  claufam  phialam  iterum  pondera  *,  idem  porv- 
dus  obfervabitur  •  nihilominus  nunc  plures  corporeas  in  fe  continet 
particulas  quam  ante  ,  uti  odor  probat.  Sed  earum  gravitas 
eft  minor  ,  quam  quae  ope  librae  vulgaris  exhibe¬ 
ri  poteft. 


7 


~e 

n 


■/ 


/  ' 


FINIS. 


\ 


* ' 


• . 


* 


* 


* 

"r  I  V 


'I 


i 


/ 


■/ 


;  r-J 


.  * 


- 


* 


/ 


TV  > 


v\  _ 


TENTAMINUM 

EXPERIMENTORUM  NATURALIUM 
CAPTORUM  IN  ACADEMIA  DEL  CIMENTO 
SUB  AUSPICIIS  SERENISSIMI 

PRINCIPIS 

L  E  O  P  O  L  D  I 

MAGNI  ETRURUS  DUCIS 

ET  AB  EJUS  ACADEMI jE  SECRETARIO 

CONSCRIPTORUM, 


PARS  ALTERA. 


Pag.  3 


EXPERIMENTA 

CIRCA  ALIQ.UEM  EFFECTUM 

CALORIS  et  FRIGORIS 

NUPER  OBSERVATUM 

QUI  CONSISTIT  IN  MUTATIONE  INTER  N 
CAPACITATIS  VASORUM  METALLICORUM 

ET  VITREORUM. 

Diftuin  fuit  in  Experimentis  artificialium  congelatio¬ 
num  ,  primum  motum  confpicuum  in  liquoribus  , 
qui  in  vafis  continentur  congelationi  dicatis ,  elfe 
exiguum  adlcenfum ,  qui  Saltus  immerfionis  vocatus  fuit, 
quia  eo  accidit  momento,  quo  vas  tangere  glaciem  inci-  Primusmo - 
pit.  Sciendum  vero  nunc  ed  contrarium  evenire,  cum  tus  liquo - 
aqua?  immittuntur  calidas  ;  quippe  eorum  liquorum  fu-  ™™andum’ 
perficies  fenfibiliter  delcendit,  &  quafi  tempus ,  ut  eleve-  pojitorum. 
tur  ,  exfpe&at ,  indar  illius  qui  faltum  molitur;  tum  fubi- 
to  liquores  ad  eundem  gradum  adfcendunt,  quem,  ante-  Primus mo- 
quam  caudee  immergebantur,  occupabant,  inde  iuccelli-  dem  adam* 
ve  elevantur,  prout  calor  jam  conceptus  eos  rarefacit,  le-  bientisignis 
viores  facit,  furfumque  impellit.  Ita  contra  ad  quamcun- 
'que  altitudinem  fuerint  liquores  in  prima  ida  immerfione  alteratio - 
in  Aquam  frigidam  vel  glaciem  ,  non  tantum  redeunt  ad  m  eovm 
eundem,  a  quo  difceiferant,  gradum,  fed  multis  fub  illo 
defcendunt  gradibus  ,  donec  vel  pod  longam  quietem ,  tur. 
vel  ne  quidem  dando  ,  omnes  (  excepto  oleo  &  Spiritu 
Vini) adlcendatit,ufque  dum  prorfus  conglaciantur.  Ob- 
fervato  hoc  effe&u  incidit  in  nonnullorum  animum  ejuf- 
modi  ipfi  adfcribere  caufam ,  cui  podea  mirifice  diverfa 
favere  experimenta  vifa  funt.  Hoec  fuit  eorum  lententia, 
quod  fubitanei  illi  motus  in  Aqua,  aliisque  liquoribus 
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Ratio  ab  obfervati ,  non  oriantur  ab  aliqua  intrinfeca  alteratione 
aliquibus  rarefa&ionis  vel  condenfationis  operante  eodem  tempo- 
nm  liqui-  ris  momento  in  eorum  naturalem  temperiem  propter  op- 
yum  mu-  pofitionem  contrariarum  qualitatum  in  externo  ambien- 
uuone ,  haerentium,  qua?  a  nonnullis  notiflimo  Antiperiflafis 
Udo ,  Jjve  vocabulo  appellatur ;  verum  (agamus  primo  de  clelcenlu 
infrigido  liquorum ,  qui  (equitur-  vaforum  immerrionem  in  aquam 

locofuennt.  i#i  •  .  •  •  ■*•  .  •  i  *i*  •  • 

calidam)  id  evenire  potius  judicant ,  quia  volatilia  ignis 
corpufcula,  quas  ex  aqua  avolant,  Te  inhnuant  in  exterio¬ 
rem  e*-  res  vitri  poros ,  in  quibus  veluti  totidem  cunei  agunt, 
\%iTlxl  vim  partibus  folidis  inferunt,  eas,  repellendo,  adeoque 
tv infecus  necelfario  interiorem  vafis  capacitatem  dilatant, antequam 
in  eJf'  P°-  per  occultas  ejufdem  vitri  vias  in  ipfum  liquorem  vah  in- 
Mente?™  clufum  ingrediuntur.  Frigus  autem  eofdem  conhringen- 
Idem  afri-  do  poros  ,  vas  refpedfu  molis  aques  intus  contentas 
gore  con -  anguftius  reddit ,  quod  evenit  antequam  moles  aquas 
denfatur.  frjgUS  a(q  fe  accefllfFe  fentit ,  atque  ab  eodem  condenta- 
ta  imminuitur.  Opinantur  igitur,  vas,  prout  calorem  vel 
frigus  experitur,  prius  quam  intus  conclufos  liquores 
dilatari  vel  anguftari ,  &  hanc  ehe  veram  caufam  adfcen- 
fus  vel  defcenlus  liquorum ;  vafe  enim  ampliato  illos  de- 
fcendere  ,  vafe  anguftato  adfendere  liquores  ,  cum  am¬ 
biente  medio  hi  nondum  aliquam  aftionem  acceperint. 
Ex  fequenti  experimento  hasc  opinio  fa&a  fuit  multo  ve¬ 
ro  fimilor. 

EXPERIMENTUM. 

Quo  probatur ,  eo  tempore  quo  calor  &*  frigus  externum  vas 
dilatat^  vel  conjlringit ,  liquoris  intus  contenti  naturalem  tem¬ 
periem  nondum  ej]e  mutatam. 

'Fab.  Tn  globo  vitreo  aquas  pleno  plurimas  fphaerulas  cavas, her- 

Fig.i!1  A  metice  hgillatas  clauhmus.  Erant  omnes  propter  aerem 
indufum  proxime  ejufdem  gravitatis  fpecifics  ac  aqua, 
quamobrem  lupernatantes, accedente  minimo  calore,  fub- 

fide- 
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fidebant ;  quas  in  fundo  erant, vel  tantillo  frigoris  acceden- corjma , 

te,  enatabant.  Sufpenfo  in  aere  hoc  inftrumento,&  globo  quorum  pa. 

quieti  commiffo,  partem  ejus  inferiorem  immittere  caspi -vitas fpect. 

mus  in  patinam  Aquas  plenam,  nunc  calidas,  nunc  rrigid qualis 

cui  glacies  minute  trita  erat  admixta  ,&  quamquam  appli-^w^ 

catis  his  variis  ambientibus  obfervabantur  in  fuperficie^'J“*J|f 

ioliti  effeHus  ,  defcenfus  nempe, cum  globus  immitteba-wowBfa»* , 

tur  calida,  adfcenfus  cum  frigida  immergebatur,  nihilo- *ac 

minus  eo  tempore,  quo  hi  efferus  producebantur, nun-[ySL- 

quam  confpeftum  fuit,  cum  aqua  conflringi  videbatur  Jarivide- 

fphaerulas  lubmerfas  enataffe  ,  nec  cum  Aqua  rarefieri^’^^' 

videbatur  ,  ad  fundum  fubfedilfe  illas  ,  quae  innata-  ambienti* 

bant :  fed  harum  defcenfus,  illarumque  adfcenfus  tum 

modo  animadvertebatur,  cum  aqua,  quas  ;am  clelcen-  t]tuv% 

derat  ftatim  ac  calor  admotus  fuit, iterum  adfcendere  in -Primmu- 

cipiebat,  &  cum  eadem  aqua,  quce  poft  applicatum  fri-'^(^^' 

gus  adfcenderat ,  iterum  deicendebat.  E  quo  deduci  po-  quorum  po - 

teft  argumentum  admodum  probabile  9  Aquam  aliosque/^or“w  f* 

liquores  primis  litis  motibus  a  le  lplis  non  moveri ,  ied  J[aclt  ori. 

tantum  obedire  mutationibus  vaforum.  tur  ex  dila¬ 

tatione  vel 

Sed  objici  hic  omnino  pofTet,  has  primas  iterationes  a condenjh- 
liquorum  intrinfeca  mutatione  provenire,  qu^e,  quamvis 
tanta  fit,  ut  oculo  in  tenuiflimo  tubo  appareat,  nihilominus  Objettio 
tam  magna  non  eft,ut  in  alterato  fphasrularum  aequilibrio*^*??* 
manifefta  fiat;  unde  praeterea  credi  polfet,  quo  tempore  ^  s  ' 
revera  moveri  incipiunt ,  oculum  non  comprehendere 
lentiffimum  motus  primum  principium.  Huic  objeftioni  ^;onfu 
refpondetur,  veram  iftam  aquae  rarefaclionem  &  conden-  er  proba- 
lationem  (  quae  illi  cogendae  ad  adfcenfum  vel  defcenfum tl.°  ™}u- 
in  breviflimo  illo  fpatio  ,  quo  elevatur  vel  fubfidet,  fimu-  opinionis. 
lac  glaciei  vel  aquas  calidas  imponitur,  fufficit, )  pl usquam 
fatis  effead  primum  aequilibrium  inter  fphaerulas&  aquam 
ita  perturbandum ,  ut  id  oculis  manifefto  appareat.  Et 
profe&o  cum  aqua  revera  adfcendit  vel  defcendit,five  ra- 
refa&a  five  condenfata,  fphaeruke  multo  prius  moveri 
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confpiciuntur  ,  quam  illa  ad  eos  gradus  perveniat ,  ad 
quos,  cum  eaedem  fphaerae  perfiffunt  immobiles  ,  illico 
tempore  primae  immerfionis  deducitur. 

Ne  autem  effe&us  hujus  obfervatio  noffrorum  Ther- 
Tle^mo  mometrorum  fidem  reddat  dubiam ;  Omnis  enim  haec 
metrorum  condenfatio  &  dilatatio  in  vafis,  quorum  capacitas  efl  les- 
i  Hi  b  at  a ,  qui  uncia? ,  adfummum  unius  grani  differentiam  produ- 
”7inutatio  Videattir  ergo  qualis  differentia,  debita  proportione 
ne  vitri,  iervata ,  reperiri  poffit  in  globo  qui  pauca  grana  continet, 
liti  funt  illi  Thermometrorum  50.  graduum,  qme  omni¬ 
um  commodiffima  &  optima  funt,  adeoque  maxime  ido¬ 
nea  aeris  alterationibus  cognofcendis.  Ceterum  ut  variis 
modis  hujus  effectus  veritas  ad  ienfum  evinceretur,  fe- 
quentia  inftituta  funt  pericula,  quae  in  fuperiori  Theo¬ 
ria  fundata ,  confirmantur  ipfo  eventu. 


tAB. 

xxnr. 
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PRIMUM  EXPERIMENTUM. 

Quod  mutationem  cznece  demonflrat  armilla ,  tam  igni  quam 
glaciei  immijfa ,  Jfalva  ipjius  figura. 

Armillam  teneam  cylindricam  fundi  curavimus  5  quaft 
ita  tornata  fuit,  ut  ejus  cavitas  accurate  congruerit 
ejufdem  metalli  corpori  conico.  Armillam  igni  impofui- 
mus  per  aliquantulum  temporis  fpatium ,  cumque  eam 
^Superficiei  ita  calidam  fuo  cono  impofuiffemus,  fenfibiliter  flutfua- 
covca-vxdi-  bat ,  erat  enim  a  calore  dilatata,  priflinae  quidem  figurae 
mmhaneo^ milis ,  fed  tanto  major,  ut  fuperficiei  concava?  dilatatio 
caiefatta  afuerit  T partium  fuae  diametri.  Manente  armilla  aliquo 
^■nlil  temPore  i'upra  conum  ,  atque  hoc  ab  illius  calore  calefa- 
par_  &o,  ab  hujus  expanfione  &  armillce  luccefliva  conftri- 
tibusfua  ftione  ,  quam  haec  refrigerando  acquirebat,  non  modo 
aiametn.  ar<ffum ,  ut  ante ,  redierunt  conta&um ,  fed  ita  fe  in- 
Ideman-  vicem  comple&ebantur ,  ut  etiam  antequam  omnino  re- 
^^frigerata  fmt  •>  non  nili  vi  maxima  a  fe  removeri  potue- 
faHus  A«.rint.  Contrarium  poflea  evenit  armillam  maximo  glaciei 
trahitur,  frigori  exponendo.  SE- 
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SECUNDUM  EXPERIMENTUM; 

Otio  cognofcitur  non  folum  corpus  penetratione  caloris,  fed  etiam 
abforpto  in  fe  humido  pojfe  dilatari 

Fa&us  fuit  ex  ligno  buxino  annulus  conicus,  cujus  con-  t, 
cava  fuperficies  fuinma  cuminduftria  tornata  &po-  XXIIJ., 
lita  erat.  Fafta  etiam  fuit  coni  portio  ex  chalybe  ,  qua? 
tornata  quoque  erat ,  atque  lsvigatifiima ,  divilaque  ac¬ 
curate  in  multos  ad  bafin  parallelos  circulos.  Huic  igitur  3« perpetes 
aptato  illo  annulo  obfervatiun  fuit,  ad  quemnam  circu-^™^ 
lum  annuli  perveniret  bafis.  Sublatum  a  cono  annulum  iiuli  probi 
aqiue  immifimus,  in  qua  tribus  diebus  fuit,  ut  in  totam 
ligni  fubfiantiam  Aqua  intraret ;  eum  tum  rurfus  conorf/ 1  a“ur' 
impofuimus ,  atque  manifefio  obfervavimus,  fuperficiem 
annuli  concavam  fuifie  dilatatam ,  defeendit  enim  bafis 
notabili  intervallo  fub  circulo  primo. 

Duobus  modis  annulus  hic  factus  fuit ;  in  uno  cura¬ 
tum  fuit,  ut  fibne  ligni  efient  perpendiculares,  in  altero p A ^ J 
parallela?  ad  planum  bafeos.  Primus  in  dilatatione  ab  ab-  Effetius 
forpto  conciliata  humido,  perfe&e  circularem  figuram 
tinuit;  Alter  evafit  ellipticus,  &  cono  impolitus  multo  duobus  an. 
minus  defeendit  quam  primus.  '  In  conficiendis  illis  an- miis  exli~ 
nulis  animadvertendum  efi:,  lignum  efle  eligendum  du- 
rum  &  squale,  nequaquam  nodofum  ,  neque  compofi-  rio  /itu  cur¬ 
tum  ex  partibus  inaequalis  duritiei :  Pra?fertim  vero  hoc  rebant-> 
obfervandum  efi:  re  (peditu  primi ,  quoniam  ab  abforpto  cSuob- 
humido  tumefacta?  fibra?  fe  invicem  tangunt ,  fibi  vim Jh-vandam 
inferunt,  ut  dilatatio  fiat  tanto  major  fenfibiliorque.  No*  hJ^txJ)erl' 
tandum  inluper  efi: ,  ut  in  principio  hujus  experimenti  - 
diximus ,  annulos  tamdiu  in  aqua  efie  relinquendos ,  do-  SJ  eomu 
nec  omnino  ab  hac  penetrati  lint;  li  enim  externa  eorum  lonim  pu_ 
fuperficies  leviter  humefafta  fuerit,  &  dein  imponantur  perficies 
cuneo,  effe<ftus  diverfus  apparebit,  tum  enim  multo  minus llnn(ltixat 
defeendent,  quam  cum  ficci  erant.  Capiantur  igitur , mdefiat, 
qui  bene  faturati  funt  humore,  ut  eorum  dilatatio  ma -effetius 
nifeftius  appareat.  ,  ' 
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T 'libas  cir¬ 
cularis  vi¬ 
treus  im¬ 
pletus  A - 
qua  calida 
dilatatur  , 
frigidus 
manifejlo 
condenfa - 
tur. 
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Carbo,  ac - 
eenfus  po- 
fitus  Jiipra 
laminam, 
fanneam  , 
in  modum 
arcus  in- 
fiexam,ejus 
aperturam 
in  princi¬ 
pio  coar- 
Bat  :pof  - 
quam  vero 
calor  per 
totam  me¬ 
talli  fiib- 
f.aniiam 
penetravit 
aperturam 
dilatat.. 


8  Experimenta  Circa  Mutationem. 
TERTIUM  EXPERIMENTUM. 

Ad  clarius  dcmonjlrandum  quanta  cum  facilitate  a  calore  Q 
frigore  condenfetur  dilatetur  vitrum . 

Tubus  vitreus  cavus  in  modum  fpirce  inflexus  fuit , 
cujus  diameter  erat  cubiti  ,  duobus  donatus  in¬ 
fundibulis,  ita  ut  per  unum  immittendo  liquorem,  aer  fa¬ 
cillime  per  alterum  exire  pollet.  Circumferentiae  hujus 
intefiori  crucem  ex  duabus  encauffi  virgis  compofitam 
ita  aptavimus  ?  ut  ejus  extremitates  vix  vix  inftrumen- 
tum  attingerent.  Deinde  tubum  aqua  calida  implevi¬ 
mus,  obfervavimusque  manifeiio  ad  oculum,  prout  tu¬ 
bus  dilatabatur  ,  ipfum  recefliffe  cum  ab  una,  tum  ab 
altera  virga ,  non  enim  tubum ,  uniformiter  tetigerant  • 
donec  tandem  non  amplius  a  tubo  fuflentata  crux  ,  &  in 
aere  tantum  hasrens ,  decidit  in  tabulam  intra  tubi  cir¬ 
cumferentiam  EfFufa  deinde  aqua  calida  y  tubum  imple¬ 
vimus  aqua  ex  foluta  glacie ,  mixta  cum  Sale  ,  huic  ite¬ 
rum  crucem  impofuimus,  quas  non  modo  fullinebatur , 
fed  multo  plus  ejus  extremitates  a  tubo  capiebantur. 

QUARTUM  EXPERIMENTUM. 

Ad  cognofcendum  eundem  effe&um  in  metallis . 

Tenuem  Ifanni  laminam  in  modum  hemicycli  inflexi¬ 
mus  ,  atque  ita  fufpendimus  ,  ut  ejus  extremita¬ 
tes  planum  illi  liibje&um  tantum  non  tangerent..  In 
plano  duximus  duas  lineolas  ,  quas  memoratae  extre¬ 
mitates  tangere  potuilfent  ,  fi  longiores  flerent.  Dein¬ 
de  carbonem  incenium  curvaturas  impofuimus  ,  atque 
unam  extremitatem  attentiflime  obfervantes  ,  vidimus 
pedetentim  lineam  detegi ,  atque  extremitatem  hanc  in- 
trorium  fe  recepifle.  Hoc  eo  tempote  accidebat  quo  con¬ 
vexa  tantummodo  fuperfleies  laminas  a  calore  dilataba¬ 
tur 
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tur  &  concava  conftringebatur;fed  cum  calor  penetravit  per 
totam  Stanni  crafifitiem  (quod  brevi  temporis  fpatio  fa&um 
fuit)  asqualiter  tota  lamina  dilatabatur ,  &  non  folum  di£ht 
extremitas  ad  lineolam  redire  vila  eft ,  ied  plus  minufve  il¬ 
lam  tranlgrediebatur ,  pro  vario  caloris  gradu  ab  igne  cum 
lamina  communicato. 

QUINTUM  EXPERIMENTUM. 


Ad  Jimilem  dilatationem  in  arcu  vitreo  ope  foni  obfer - 

vandam- 


In  era/To  arcu  vitreo  chordam  tetendimus,  ut  eflet  in  ofta- 
va  cum  citharas  chorda,  applicatoque  calore  veluti  fupe- 
riori  flanneo,  ne  tamen  ufque  ad  fuperficiem  concavam  per¬ 
veniret,  fonus  gravior  fa&us  fuit,  prout  apertura  arcus  im¬ 
minuebatur,  &  ideo  chorda  laxabatur;  cum  vero  calor  pene¬ 
travit  per  totum  vitrum,  chorda  ita  tenla  fuit,  ut  fonus  prio¬ 
ri  harmonia  acutior  evaferit. 


TaB. 

XXIV. 

Fig.  2. 
Idem  effe¬ 
rius  demon - 
JlratiiY  in 
lamina  vi¬ 
trea  ope 
Jeni, 


SEXTUM  EXPERIMENTUM. 

Quod  ad  oculum  clarius  eundem  effe&tim  detegit . 

Plumbeum  globulum  eidem  chordas  ope  fili  annexuimus,  tab. 

fubterpofitum  illi  in  minimo  intervallo  fuit  fpeculum ,  XXIV. 
ut  tamen  hoc  non  attingeret,  tum  locofolito  applicatus  fuit  Fig.  3. 
ignis.  Effe&us,  quoad  arcum,  fuit  idem  ac  in  fuperioribus,  [dem  e3e~ 
in  principio  enim  conltnngebatur,mnc  chorda  laxabatur,  &  ium  darius 
globulus  attigit  lpeculum;tandem  dilatabatur  ejufdem  arcus  demnftra* 
apertura,  hinc  tendebatur  chorda,  &  globulus  iterum  ad-  tur* 
icendit.  Oppofito.s  hifce  effeclus  produxit  glacies,  quum  lo¬ 
co  carbonis  eidem  plagae  imponebatur,  fed  multo  erant  mi¬ 
nores  eflfeftus,  quia  glaciei  a&ivitas  proportionaliter  minor 
eft  quam  ignis. 
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SEPTIMUM  EXPERIMENTUM. 

Ouod  demonftrat  eofdem  ejje&us  in  fide  aenea. 

Filum cu-  Ophaera  plumbea  appenfa  filo  xneo  recoclo,  pendens  fupra 
preum  calo-  Ofpeculum  in  minima  ab  illo  difiantia,  fpeculum  attigit,  fi- 
frigoreh-e- mu^ac  fi^Lim  admota  candela  accenla  vel  tantillum  calefa- 
wus  reddi-  dum  fuerit,  cum  vero  leviter  glacie  confricaretur,  iterum  a 
tur’  fpeculo  recellit. 

Eodem  modo  dux  fides  cuprex  unifonae ,  ita  utpulfata 
una  fonaret  &  altera,  xqualiter  difionx  fiebant,  alterutri  ea¬ 
rum  admoto  parvo  ardente  carbone,  vel frudo glaciei,  ille 
prolongando  fidem  fonum  graviorem,  hoc  contrahendo  to¬ 
num  acutiorem  reddidit. 


OCTAVUM  EXPERIMENTUM. 

Quo  ex  ejfie&n,  primo  intuitu  contrario 9  confirmatur , 

primos  liquorum  motus  oriri  a  mutata  vaforum  ca¬ 
pacitate  ,  ipfo  aftu  quo .  immerguntur  diverjis 
ambientibus 


Tab. 
XXIV. 
Fig.  4- 


Aqua  in  m- 
Je  hujus  de¬ 
terminata  , 
fed  dijfor- 
n:is  figura , 
pq/ita  in  -va¬ 
riis  am¬ 
bienti* 


Accidere  aliquando  potefl,  ut  in  prima  vaforum  immer- 
fione  in  ambiens  calidum  vel  frigidum  videatur  in  lu- 
perficiebus  liquorum  in  vafis  contentorum,  efferus  illi  con¬ 
trarius  ,  quem  narravimus ;  hoc  efi,  ut  immediate  adfcen- 
dant  in  ambiente  calido,  &  defeendant  liquores  in  frigido, 
hoc  feniper  continget,  fi  vafa  facta  funt ,  illius  inftar,  ac  in 
Figura 4.  Tab.  XXIV.  reprxfentatur.  In  hoc  igitur,  li¬ 
mulae  vas  aquam  calidam  attinget,  extemplo  liquor  adfcen- 
dere  videbitur,  quoniam  in  angulos  laterales  admodum  ro- 
buftos  crafliorifque  vitri,  refpettu  fuperficierum  introprefia- 
rum ,  operatur  ignis,  &  primum  in  fuperficiem  externam, 
conftringendo  di&os  angulos,  quemadmodum  fieri  in  arcu 

vitreo 
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vitreo  memoravimus  fuperius,  &  per  confequens  necedario  bus,  primos 
extendit  partem  fubtiliorem  fuperficierum  concavarum ^excitat  mo- 
quas  pariter  te  dilatantes  introrfum,  condringunt  in  illa  pri 
nia  immerfione  internam  vafis  capacitatem,  &  hinc  liquor  in  explicui - 
tubum  adicendit.  Cum  vero  calor  in  omnes  partes  vitri  foli-  ion~ 
das  penetravit, liquor  defcendit  ad  occupandum  novum  fpa-  urje  ioc 
tium;vasenim  tunc  uniformiter  extenditur, reduciturque  ad 
iiguram  prima?  fimilem,  fed  capaciorem;  Et  tandem  alfurgit 
liquor, qui  rarefieri  incipit, cum  ignis  particulas  introrfum  in  tur&  quo¬ 
te  recipit.  Manifedum  ed  a  frigore  contrarium  futurum  ™°jf0 nonr, 
nam  contrariorum  contrarias  funt  rationes.  Notandum  ed, 
a  fimplici  compredione  manus,  fa<da  in  duabus  iuperfkcie- rationem  de 
bus  concavis  oppofitis,  capacitatem  vafis  imminutam  obfer-  /;<J  Pe^u 
vari,  cum  tamen  adlcenius  liquoris ,  immediate  comprel-F*V»w»/w- 
fionem  fequens ,  nequaquam  podit  attribui  rarefa&ioni , titur  com- 
quam  calor  manus  produxidet;  nam  vale  comprelfo  a  duo-^C^f' 
bus  glaciei  frudis ,  eodem  modo  &  aequaliter  adfcendit  li -hocajfer- 
quor.  Exlola  figura  fequentisindrumentiulus  facile  poted tum’ 
intelligi,  ed  enim  nihil  aliud  quam  lamina  chalybea  diverfas 
magnitudinis  foraminibus  circularis  pertufa ,  ut  in  iis  varia  pjg  ^ 
incrementa, quae  diverfi  calorisgradus  operantur, vel  in  uno, 
vel  in  diverfis  ex  metallo  conicis  annulis,  accurate  obfer  vari 
queant. 


NONUM  EXPERIMENTUM. 


Ad  oft elidendum  non  folmn  a  calore  vel  ab abforpto  hu- 

mido ,  fed  etiam  vi  ponderis  vas  pojje  dilatari. 

Foraminibus cradioris  tabulae  duo  vafa  vitrea,  quorum u-tae. 

num  erat  portio  coni,  alterum  pyramidis,  impofuimus,  XXV. 
notavimufque  extrinlecus  in  ambobus  circumquaque,  quo-  V '*fi™trea 
ufque  in  tabulam  penetrabant,  tum  exemimus.  Hasc  argenti  ZTfdhr- 
vivi plena iifdem foraminibus  immilfa  funt,  in  qua?  non  uf-™  m  iis 

que  ad  primum  fignum  fubfederunt,  vis  enim  ponderis  in-  conUftl 
terni  illa  extenderat.'  '  •  ponere. 
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Vitrum  &  Orichalcum  ah  Igne  expandi  Florentinorum  experi¬ 
menta  evidentiflime  probant ,  adeo  ut  ex  analogia  ratiocinando  con¬ 
cludere  fere  liceret ,  omnia  corpora  magna  &  firma  ab  Igne  rarefie¬ 
ri;  eo  autem  tutius  veram  ratamque  fore  conclufionem  ftatuemus , 
quo  .plura  confpirantia  inter  fe  experimenta  habeamus ;  quamobrem 
in  plurimis  diverfiftimi  generis  corporibus  pericula  ejufmodi  feci  : 
in  quibus  dum  occupabar  -  fimul  attendi ,  utrum  ,  quae  eidem  igni 
committebantur  corpora,  plus  minufve  rarefierent?  tum  etiam  quo¬ 
modo  a  dato  igne  intra  datum  tempus  eorum  expanfiones  procede¬ 
rent  ,  pari  an  impari  pafTu ,  an  fecundum  conflantem  rationem ,  an 
potius  per  faltum  ?  explorare  lubuit ,  an  ad  certum  ufque  terminum, 
&  ad  quemnam  a  dato  igne  corpora  rarefierent  ?  ut  &  quantum 
difcrimen  aufti  voluminis  variarum  crafTitierum  corpora  a  pari  igne 
fubire  cogerentur?  nec  non  plurima  alia,  quae  ignis  penetrandi  vim 
&  modum  in  corpora  clarius  ob  oculos  ponerent  :  Horum  omnium 
cognitio  eft  perquam  neceflaria  ad  Thermofcopia  ufque  in  perfectio¬ 
nem  majorem  deducenda :  quia  enim  haec  componuntur  ex  vitro  & 
ex  fluido,  quorum  utrumque  ab  igne  rarefcit,.  vitrum  minus  quam 
fluidum  ,  unde  in  tubo  fluidi  adfcenfus  confpicitur  ;  hic  vero  ad- 
fcenfus  non  notat  quantitatem  rarefaCtionis  fluidi,  fed  exceflum  ra- 
refaCtionis  illius  fupra  auftam  capacitatem  tubi  vitrei ,  fi  proinde , 
quantum  tubus  a  dato  igne  capacior  fiat,  nofcamus:  poterimus  quan¬ 
titatem  veram  rarefaftionis  fluidi  determinare ,  atque  ita  detegere 
quantum  datus  ignis  rarefaciat  fluidum,  quantum  duplo  major  ignis 
copia  operetur ^  atque  ita  gradus  tubo  Thermometri  imponi  poiTent 
fuis  veris  locis ,  ex  quibus  duplo  triplove  majorem  calorem  ,  vel  ignis 
seque  moti  oopiam  in  dato  loco  exiftere  intelligeremus  ,  quod  huc 
ufque  ignoratum  fuit.  In  hoc  Commentario  levem  fcintiilam  eo¬ 
rum  ,  quae  praeftiti ,  tantummodo  dabo  .,  ut  alios  excitem  ad  hanc 
materiam  diverfis  viis  traCtandam  ;  atque  ut  ita  latentem  veritatem 
melius ,  &  unanimi  quafl  opera  detegamus :  Quam  fecutus  fui  me¬ 
thodum,  breviter  defcribam.  Machinam  compofui,  PV ro metro K" 
appello ,  quam  totam  ,  ac  prout  in  ufum  vocata  fuit ,  repraefentat 
Tab.  XXX.  Fig.  i.  Hujus  partes,  ut  clarius  intelligatur ,  feorfum 
depiftae  proflant.  Eft  A  A  A  ferramentum  ,  cujus  una  extremitas 
AB  perpendiculariter  ere&um,  altitudinem  i pollicis  habet:  al¬ 
tera 
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terra  extremitas ,  a  priori  diftans  intervallo  4  i  pollicum ,  ere&a  quo¬ 
que,  retroflectitur  in  horizontalem  latiorem  laminam  quadratam  , 
cujus  quodlibct  latus  eft  duorum  pollicum  :  Ferramenti  craflities 
eft  yV  pollic.  latitudo  unius  pollicis ,  tanta  autem  ipfi  data  fuit  craf- 
fitudo ;  ne  ab  Igne  levi;  aut  cito  mutationem  fubiret ,  atque  ita  ex¬ 
perimenta  turbarentur,  minima  enim  mutatio  perturbationem  tentami¬ 
nibus  infignem  ,  hac  periculofum  ratiocinanti  errorem  inducunt: 
Lamina  quadrata  anea  machina  infiilit,  qua  feorfum  depingitur 
in  Fig.  2.  ut  &  altera  confpiciatur  facie ,  aliaque  partes  clarius  in 
oculos  incurrant  ;  in  utraque  figura  iisdem  partibus  litera  eadem 
adfcribuntur.  Conjungitur  hac  cum  ferramento  binarum  ope  co¬ 
chlearum  XX  ,  qua  fimul  fuftcntaculi  vice  funguntur.  Eft  D  cir¬ 
cularis  difcus ,  diametri  2  rrr  pollicum  ,  divifus  in  300  aquales  par¬ 
tes,  qua  in  figura  ob  parvitatem  depingi  non  potuerunt,  infiftit 
hic  difcus  quatuor  columnis  E,  E,  E5  E,  quorum  ope  jungitur 
cum  inferiori  anea  lamina;  qua  bafis  eft:  inter  difcum  hunc  & 
bafin  perpendiculariter  ereCtus  ftat  chalybeiis  axi  F,  quem  inferius 
ambit  rota  minor  fex  dentibus  prominens ,  fuperius  rota  major  G 
fexaginta  dentibus  donatur:  eft  &  alius  axis  IH,  qui  a  brachio, 
difco  fuperiori  annexo,  continetur,  per  difci  centrum  tamen  tranfit 
in  I,  inferius  ambitur  a  rota ,  cujus  fex  dentes  excipiunt  dentes  rota 
G.  Superius  ambitur  ab  indice  I  K,  qui  ad  omnes  divifionis  partes 
circumfertur  ,  fimulac  rota  fua  H  circumvolvitur.  Eft  praterea  re¬ 
gula  quadam  L  dentibus  incifa,  qui  excipiuntur  a  dentibus  rota 
F,  decurrit  hac  regula  per  duo  excavata  excipula  PP,  atque  ope 
binarum  cochlearum  M  admovetur  propius  ad  rotam  F,  vel  redu¬ 
citur,  quod  faCtum  eft  ,  ne  laxe  dentes  fe  invicem  exciperent,  fed 
profunde  ,  atque  ad  minimum  regula  motum  rota  ftatim  circum¬ 
verteretur  :  dentes  regula  ita  fe  habent ,  ut  25  componant  unius 
Rhenolandici  pollicis  longitudinem :.  quod  fi  proinde  regula  promo¬ 
veatur  antrorfum,  live  retrorfum:  circumagitur  rota  F  &  G,  hac 
circumtorquet  rotam  H  cum  indice  I  K.  Sapo  namus  regulam  L 
ad  pollicis  longitudinem  cucurri fte ,  circuma&a  igitur  erunt  rota 
F  &  G  quater  cum  ~  parte:  fed  eodem  tempore  a  rota  G  con. 

verfa  erit  rota  H4£  X  10.  hoc  eft  4if-.  quia  cum  femel  vertitur  G, 
decies  volvitur  H.  adeoque  index  I K  circumactus  erit  41!-.  &  quia 

difcus  D  divifus  eft  in  300  partes ,  evolvit  index  41  j-  X  300.  hoc 
eft  12500  partes.  Adeoque  fi  index  modo  a  gradu  ad  gradum  pro¬ 
motus  fuerit,  regula  L  recellit  parte  pollicis.  Eft  vero  inter 

vallum  inter  fingulos  gradus  fatis  magnum,  ita  ut,  cum  index  per 
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dimidium  gradum  procefferit ,  facile  ejus  motus  ab  oculo  diftingua- 
'tur  ,  quamobrem  regulae  motus,  qui  eft  T?-~o-o  pollicis  manifefto  ob- 
fervari  poteft:  Curatum  fuit,  ne  dentes  rotarum  laxe  fe  reciperent, 
‘tum  ut  axes  in  anguftis  arfte  continerentur  foraminibus  ,  quae  fi  non 
religiofe  obferventur,  nullum,  cui  tutifiime  fidere  licet,  capi  cum 
hac  machina  poterit  experimentum:  Efi  tamen  quaedam  laxitas  den¬ 
tibus  &  axibus  concedenda,  ut  lubricae  moveantur  rotae ,  quod  prae¬ 
caveri  nequaquam  poteft.  Anteriori  parti  regulae  L  infculpta  eft 
cochlea  mater.  Deinde  Fig.  3.  eft  N  0  parallelepipedum  metalli¬ 
cum,  quod  experimento  inferviit ,  longitudinem  5  tV  pollicum  ha- 
'bet ,  craffities  amborum  laterum  eft  TVpoliic.  definit  ad  partem  extremam 
O  in  caudam  gracilem  ,  ne  caloris  notabilis  quantitas  cum  machina 
‘A  A  communicetur ,  excipitur  vero  a  crena  prope  B,  atque  a  coch¬ 
lea  laterali  C  firmatur  ,  ad  alterum  extremum  N  perforatum  eft , 
per  foramen  tranfmittitur  cochlea  Q  ,  atque  ita  cum  virga  L  con- 
ire&itur,  in  quam,  ne  facile  tranfeat calor,  cautum  fuit,  gracili  collo 
parallelepipedum  donando  ,  uti  fcnema  exhibet  :  firmatum  ita  pa¬ 
rallelepipedum  non  poteft  longius  fieri  ,  quin  regulam  L  expellat , 
-atque  ita  rotas  F,  G,  H,  &  indicem  I  K.  circumtorqueat;  {imul¬ 
ae  autem  brevius  evadit,  ad  fe  virgam  L  adducit,  indicemque  con¬ 
trario  vertit  modo.  Ne  vero  parallelepipedi  gravitas  facili  virgae 
L  motui  impedimentum  afferat ;  elaterem  Horologii  chalybeum  po- 
fui  intra  commiffuram  ferri  &  laminae  quadratae  E  A  ,  accurate  tanta¬ 
rum  virium,  ut  elevaret  tantopere  parallelepipedum,  quantum  gra- 
■vitabat  hoc  deorfum ,  ita  lubriciflime  virga  L  femper  promota  fuit  : 
magna  pars  accurationis  in  levi  hoc  artificio  confiftit;  cum  enim 
ex  diverfis  metallis  parallelepipeda  explorata  fuerunt  ,  eorum 
varice  gravitati  occurrendum  fuit  elatere  plus  minufve  pro¬ 
minente  ,  &  ideo  plus  minufve  elevaturo  impofitum  corpus 
fua  elafticitate.  Eft  index  1  K  adeo  mobilis  ,  ut  fi  ftan- 
neum  parallelepipedum  machinae  affixum  fuerit,  ab  applicata  ftanno 
manu  calida  ,  extemplo  moveatur  ,  atque  metallum  hoc  celerrime 
ab  exigua  ignis  copia  expandi  probet.  Ut  autem  ignis  major,  & 
praecipue  flamma  incensorum  fpirituum  commode  adhiberi  poflit  ; 
fafta  fuit  ex  orichalco  pyxis  R.  Fig.  4.  34  longa  pollices ,  lata 
i-fV  poli.  altaTV  poli,  quae  clauditur  fuperne  operculo  S,  ex  lapide 
fciffili  (Lye)  confetlo ,  id  inverfiim  fig.  4.  reprccfentat :  fieri  de¬ 
buit  hoc  operculum  lapideum,  ne  nimis  incalefcat,  atque  fpiritnm 
lampadi  R  infufum  accendat  ,  quemadmodum  fi  ex  metallo  com¬ 
ponatur,  contingit:  Eft  in  medio  exfciftum,  eique  immifTa  aenea 

lamella 
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lamella  T,  quinque  exiguis,  aequae  magnis  &  aequali  intervallo  -f-J#  poli, 
a  fe  diditis  foraminibus  pertufa,  quorum  diametri  funt  T~  pollic.  quae 
elychnia  capiunt;  infernae  quatuor  pedibus  V,  V,  infiftit,  qui  ardte 
capiunt  ferramentum  A,  ut  in  quocunque  experimento  accuratiffi- 
me  flamma  refpondeat  parallelepipedi  medio.  Lampadis  tamen  fun¬ 
dus  a  ferro  diltat,  ne  hoc  calefiat,  atque  ita  experimentum  turbe¬ 
tur,  cum  hoc  ipfum  ferrum  longius  fleret:  in  nullis  vero  experi¬ 
mentis  tepefadlum  fuiflfe  deprehendi.  Eft  intervallum  inter  infimam 
parallelepipedi ,  pyrometro  affixi ,  &  inter  fupremam  lampadis  fu* 
perficiem  aquale  dimidio  pollici  Rhynlandico ,  ut  cotonea  elychnia  , 
quae  ex  foraminibus  ad  altitudinem  TV  pollicis  prominere  debent , 
aptiffimam  experimentis  alant  flammam.  Fila  cotonea,  quae  adhi¬ 
bita  fuerunt  ,  ex  optimo  genere  &  fubtiliflima  ac  aequabiliflimas  craf- 
fltiei  electa  fuerunt  ,  quorum  quinque  in  unum  convoluta  ,  cylin¬ 
drum  quafi  conftituerunt  diametri  T~  pollicis.  Experimenta  cum 
pyrometro  hoc  inftituens,  omnem  impendi  induflriam ,  ut  accura- 
ti/lime  fierent,  quia  in  magnos  me  errores  conjicere  pollent,  fi  vel 
minimae  circumflandae  ratio  non  habeatur:  quod  fi  enim  elychnium 
altius  ex  lampadis  foramine  promineat  ,  major  flamma  ,  fortiorque 
excitatur  ignis ,  jdeo  omnia  femper  ad  eandem  altitudinem  exadte 
fervata  fuerunt :  fi  “quoque  in  experimentis,  quae  ope  Spiritus  fub- 
4iliflimi  Vini,  qui  Alcohol  vocatur,  capta  funt ,  Spiritus  major  mi- 
norve  copia  lampadi  infufa  fuerit  ,  jam  igni  luculentius  pabulum  ; 
parciufve  dabatur ,  atque  iterum  turbabantur  experimenta.,  quamob- 
rem  curatum  fuit,  ut  lampas  femper  ad  dimidium  ufque  impletum 
fuerit,  quo  modo  pulcrae  aptiflimaeque  flammae  arferunt ;  harum  ba- 
fes  infiflebant  lampadi ,  cylindriformes  erant  ufque  ad  ipfum,  quod 
calefaciebant,  metallum,  fuperius  tamen  plus  potius  expanfae  ,  dia¬ 
meter  bafeos  erat  TVo  pollicis.  Ne  flammarum  direftio  a  motu  ae¬ 
ris  ,  halituve  oris  turbaretur,  vitreo  vafe  tefta  femper  fuit  machina, 
ita  tamen ,  ut  index  cum  circulari  difeo  ex  eo  emineret ,  atque  nota¬ 
ti  gradus  facilius  ab  oculo  diftinguerentur.  Praemiffo  hoc  omni  ap¬ 
paratu,  invefligandum  duxi,  quantum  Ferrum,  Chalybs,  Cuprum, 
Aurichalcum,  Stannum ,  Plumbum  ab  una  flamma  expanderentur: 
tum  quantum  a  duabus ,  a  tribus,  quatuor,  &  ultimo  a, quinque  fi- 
mul,  tum  an  quaedam  daretur  expanfionis  differentia,  fi  duae  fibi  proxi¬ 
mae  arderent  flammae,  aut  a  fe  mutuo  remotae  :  Quo  die  gelare  in¬ 
cipiebat,  atque  Thermometrum  Fabrenheytii  32  gradum  notabat,  fpi- 
rante  vento  Occidentali,  caelo  nubilo,  Barometroad  2^9  74  polldelevato, 
impofui  lapidi  juxta  fe  invicem  memorata  metalla  ,  ut  aequaliter  fri¬ 
gerent: 
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gerent :  deinde  ea  fucceflive  Pyrometro  appofui ,  incenfaque  prime» 
una  flamma  notavi  expanfionem  :  poftea  haec  a  Pyrometro  foluta 
eommifi  refrigerio,  tum  aeque  frigida  ac  ante,  denuo  expofui  Py¬ 
rometro  ,  fed  excitatis  duabus  flammis  :  hoc  modo  perrexi ,  donec 
quinque  flammarum  a&ionem  in  metalla  exploraveram  :  Effeftus 
brevitatis  ergo  in  fequentem  Tabulam  conjeci  exhibentem  expan- 
fionis  gradus,  qui  funt  Pars  pollicis:  de  ftanno  notandum, ;d 

facile  liquefieri  a  duabus  juxta  fe  ardentibus  flammis,  quare  cum 
pluribus  in  hoc  metallo  periculum  capi  nequit:  Plumbum  fere  li¬ 
quefit  a  tribus  fibi  proximis  flammis ,  fed  diu  incenfis. 

TABULA 


Exhibens  quot  gradibus  expandantur  met  alia,  a  va- 

riis ,  fed  xque  magnis  flammis ,  c ale f acia ,  quarum 
pabulum  erat  Alcohol  Vini. 


Expanfio  ab  una 
flamma  in 

Ferri 

Chalybis 

Cupri 

rubri 

Aurichalci 

Stanni 

Plumbi 

medio 

80 

85 

89 

no 

153 

155 

a  duabus  flammis 

r 

in  medio  fibi 

117 

:  123 

155 

220 

S74 

proximis 

a  duabus  flam- 

mis  pollices 
a  fe  remotis 

109 

94 

92 

141 

219 

263 

a  tribus  flammis 
in  medio  ftbi 

142 

163 

193 

275 

propinquis 

aquatuor  mediis 
fibi  vicinis 
flammis 

2i  1 

: 

270 

' 

270 

ab  omnibus 

quinque  - 
flammis 

1*3° 

310 

1 

► 

377 

►  ■ 

Sunt 
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Sunt  haec  experimenta  iteratis  vicibus  capta ,  &  quamvis  omnia 
non  penitus  inter  fe  confenferint  ,  difcrimen  tamen  femper  minus 
quam  quinque  graduum  fuit,  quod  adeo  exiguum  eft,  ut  merita 
negligatur  :  propter  aliqualem  dentium  rotarum  laxitatem  femper 
difcrimen  dabitur,  quotiefcunque  tentamina  ejufmodi  capiuntur.  Ex 
plurimis  tentaminibus  numerum  medium  fumfi. 

lntucnti  vero  hac  experimenta  illico  apparet ,  Ferrum  omnium 
minime  rarefieri,  five  id  ab  una  ,  five  a  pluribus  flammis  calefiat  : 
Idcirco  eft  hoc  metallum  commodiftimum  ad  conftruendas  machi¬ 
nas,  qua  a  calore  &  frigore  minime  mutanda  forent:  optime  proin¬ 
de  ex  Ferro  conficiuntur  pendula  ,  qua  horologiis  ofciliatoriis  alli¬ 
gantur  ;  non  tam  proba  funt ,  qua  ex  Chalybe  :  non  valent  qua  ex 
Orichalco,  faepius  tamen  hoc  cuprum,  utpote  rubigini  minus  ob¬ 
noxium  ,  pendulis  horologiorum  infervit ,  male  tamen.  Ita  quo¬ 
que  menfura  five  ulnarum ,  five  pedum  ex  Ferro  potiftimum  funt 
conficienda  ,  ut  aftate  &  liyeme  eandem  longitudinem  ,  quantum 
liaberi  poteft ,  referant. 

2°.  Non  multum  difcrepat  expanfio  Plumbi  &  Stanni  ab  una  flamma. 

30.  Eft  ab  eadem  flamma  expanfio  Stanni  Plumbique  fere  duplo 
major  quam  Ferri,  quippe  funt  horum  expanfiones  uti  155.  ad  £0. 
qua  funt  proxime  ut  2  ad  1. 

4°.  Flamma  fibi  proxima  &  in  medium  virgarum  metallicarum 
operantes ,  majorem  rarefadtionem  producunt,  quam  cum  a  fe  no¬ 
tabili  intervallo  abfuerunt,  nam  ferrum  a  duabus  vicinis  flammis  ex¬ 
pandebatur  in  gradus  117,  a  remotis  ad  gradus  109:  atque  idem  in 
reliquis  metallis  obfervari  poteft. 

Hoc  vero  fit,  quia  partes  ignis  non  omnes  farfum  adfcendunt , 
&  explorandis  corporibus  applicantur,  fed  nonnullae  lateraliter  ex 
omni  parte  flammae  avolant :  politis  duabus  flammis  procul  a  fe  > 
libere  avolant  ignitae  ex  flammis  laterales  partes,  neque  in  metallum 
operantur,  pofitis  autem  flammis  fibi  proximis,  illae  partes,  quae 
ex  latere  unius  flammae,  refpiciente  alteram,  egrediuntur,  ab  hac  flam¬ 
ma  repercutiuntur ,  tanquam  a  fpeculo  ,  ha  propriam  ingreflae  iter 
rum  flammam,  furfum  determinantur  ,  metallum  ingrediuntur,  quod 
majorem  ignis  copiam  fic  recipiens,  in  majus  volumen  tumere  debet, 

5°.  Comparemus  vero  expanfiones  ejufdem  metalli  produdtas  ab 
una,  a  duabus,  tribus  pluribufque  flammis:  duae  flammae  non  de¬ 
derunt  duplo  majorem  expanfionem  quam  una  *  neque  tres  flammae 
triplo  majorem  rare  factio  nem ,  fed  minorem  ;  receduntque  expan¬ 
fiones  eo  magis  a  ratione  numeri  flammarum  ,  quo  plures  flammae 
Pa&s  II,  C  fimul 
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fimul  egerunt,  hujus  phaenomeni  demonftrationem  infra  dabo,  nunc 
tantum  exhibebo  proportiones  obfervatamm  expanfionum  in  brevi 
hac  tabella. 


Ferri 

Chalybis 

Cupri 

Orichalci  1 

Plumbi 

$o,II7::i,i|4 

85»  123UI»  if  ?- 

89»i51::i»iff 

110,^00::!, 1 

153»  263UI,  It 

8o,i42::i,if|- 

85»  I  afT 

89»  I93::G2s4 

1 10,275::  1,2  ttV 

8o,2ii::r,2.J£ 

85»27o::I,3vf 

89, 270:11,  3-flr 

i  10,361  ••  r,3  tto 

80.130M.2ff 

85»3IO::I»3 s  f 

89»3IO:;G3i4i 

Il0,377::l,3TTro- 

6°.  Antequam  metalla  ab  eodem  frigoris  gradu  ad  fluorem  redu¬ 
cuntur,  non  aequaliter  expanduntur,  fed  nonnulla  plus  ,  alia  mi¬ 
nus  ;  quippe  Stannum  jam  incipiebat  liquefieri  rarefactum  219  gra¬ 
dibus:  aberat  autem  procul  a  rubore,  &  proinde  magis  adhuc  a  li- 
quefaftione  Orichalcum,  quod  expanfum  fuit  377  gradibus,  aut  aes 
rarefactum  310  gradibus,  quod  forte  duplo  expanfum  foret,  fi  uf- 
que  in  fluorem  reduceretur. 

Expanduntur  ab  igne  haec  metalla ,  quia  ignis ,  fluidiftimum  & 
fubtiliflimum  corpus,  poros  inter  partes  fupra  fe  cumulatas  reliCto- 
ingreditur :  Sed  quaelibet  corporum  pars  eft  moles  quaedam ,  ex  mi¬ 
noribus  compofita  particulis,  interftitia  vacua  inter  fe  formantibus; 
quae  particulae  funtj  elementornm  congeftorum  cumulus ,  ignis  in¬ 
terftitia  haec  quoque  intrat :  Cum  vero  hic  fit  motor  omnium  rerum 
flimmus  a  fe  removebit  repelletque  elementa,  tum  particulas  pa« 
ticularum,  &  particulas  partium,  tandemque  ipfas  partes,  quo  non 
poteft  non  totius  voluminis  incrementum,  quod  Rarefadtionem  vo 
camus  ,  contingere.  Refiltunt  huic  Ignis  adtioni  corpora  tum  ea 
vi ,  qua  partes  &  particulae  fe  attrahunt ,  hoc  eft  cohaerent;  tum  par¬ 
tium  fuarum  copia ,  quae  eft  in  ratione  gravitatis :  Quamobrem  fi 
ignis  in  omnia  metalla  eodem  modo  intrare  atque  operari  poftet ,  haec 
a  pari  ignis  copia  expanderentur  in  ratione  inverfa  compofita  ex  co¬ 
haerentiis  &  gravitatibus  eorum  fpecificis :  deprehendi  cohaerentias  , 
uti  prodidi  in  Introductione  ad  cohaerentiam  corporum  jirmorum ,  Cu¬ 
pri  ut  299^  Orichalci  uti  360.  Ferri  450.  Plumbi  294-  Stanni  49-j 
Gravitates  vero  fpecificae  funt  cupri  9000.  Orichalci  8000.  Ferri 
7645.  Plumbi  11325.  Stanni  7320.  Rationes  compotitae  forent  pro 
Cupro  rubro  2693500.  pro  Orichalco  2880000.  pro  Ferro  3440250. 
pro  Plumbo  331256.  pro  Stanno  360510.  Si  nunc  comparemus 
expanfiones  in  Tabula  prima  notatas,  quae  ab  una  excitatae  funt 
flamma,  nequaquam  has  in  ratione  inverfa  horum  numerorum  efte 
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obfervavimus.  Procul  dubio  haec  anomalia  rarefa&ionis  a  varia  par¬ 
tium  &  particularum  fabrica  pendet  •>  imo  plurima  huc  concurrere 
poliunt ,  ut  pororum  &  interilitiorum  diverfa  amplitudo ,  numerus 
&  fabrica  ,  varia  partium  &  particularum  figura  ,  elaflicitas  &  mol¬ 
lities;  quae  quam  diu  ignoramus,  explicari  non  poffle  opinor,  quam- 
obrem  ferrum  ab  eo  igne  rarefcat  80  gradibus ,  a  quo  Aurichalcum 
lio  gradibus  expanditur. 

S.  II. 

In  prioribus  experimentis  metalla  inaequalem  ignis  aftionem  pa¬ 
tiebantur,  quippe  pars  eorum  inferior,  quam  flamma  attingebat, 
omnium  maxime  calefcebat ,  pars  fuperior  multo  minus ,  imo  haec 
perpetuo  refrigerio  ob  allapfum  aeris  committebatur :  infuper  ignis 
ex  lateribus  reliquis  exibat ,  aeque  ac  ex  fuperiori  parte ;  quamobrem 
nequaquam  concludendum  foret,  metalla  duabus  expolita  flammis 
duplo  plus  incaluiffe ,  quamvis  duplo  plus  ignis  allapfum  fuerit: 
Idcirco  haec  eadem  metalla  in  igne  uniformi,  aequaliter  ipfa  ab  omni 
parte  ambiente  exploranda  erant,  ut  quanta  tum  foret  rarefadlio  in- 
telligeretur :  magis  uniformis  non  cognofcitur  huc  ufque  ignis ,  quam 
qui  Aquam  ebullientem  implet ;  &  ut  omn:a  experimenta  inter  fe 
comparari  pollent ,  eafdem  metallicas  adhibui  virgas ,  quibus  antea 
ufus  fueram :  Proinde  curavi  ex  tenui  Stanno  capfulam  exiguam , 
ejufdem  longitudinis  ac  exploranda  Stannea  virga ,  quae  axeos  inllar 
inedia  per  ipfam  tranfibat ,  lateribus  ad  Ti-  pollicis  a  virga  diffanti- 
bus ,  ut  haec  undiquaque  ab  aqua  ambiri  pofflet :  Rimis  vero,  ne 
aqua  efflueret,  claufis  Pyrometro  impolita  fuit  ita  praeparata  cap- 
fula,  aerique  commiffla gelanti,  quo  tempore  Fahrenhey t i  i  Ther* 
mofcopium  erat  in  gradu  32,  five  congelationis  pundto:  Omnibus 
bene  refrigeratis ,  infufa  fuit  capfulae  aqua  ebulliens ,  &  fubfus  po¬ 
litis  incenfis  elychniis ,  aqua  in  ebullitione  ad  lubitum  detenta  fpit ; 
elapfo  quodam  tempore,  longior  evafit  haec  Stannea  virga  102  gra¬ 
dibus,  quamquam  diu  ebullitionem  aquae  protraxerim  ,  nequaquam 
longius  evafit  Stannum ,  fed  index  Fyrometri  fletit  immobilis ,  adeo- 
que  ita  apparebat,  Aquae  ebullientis  calorem  effle  flabilem  &  fixum, 
ve  luti  antea  AmontonsiitS  in  experimentis  Thermometricis  cum 
aere  &  mercurio  fadfis  obfervavit  in  V  HJh  de  L?  Ac  ad.  Roy.  A°% 
I7°8.  Quemadmodum  incrementum  Stanni  in  aqua  ebulliente  in- 
vefligavi ,  ita  quoque  Ferream  virgam ,  per  medium  capfulae  fer¬ 
reae  ,  priori  aequali ,  tranimifflam  exploravi ;  haec  ex  frigore  inei- 
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plentis  gelu  calefaCta  ufque  ad  aquse  ebullitionem ,  expandebatur  9 
gradibus  Pyrometri  53* 

Quoniam  bafis  Pyrometri  eft  ferrea ,  fi  virga  Stannea  ipfi  appli¬ 
cata  maneat  ,  totaque  machina  ex  frigore  incipientis  glaciei  commit¬ 
tatur  aquae  ebullienti ,  propter  majorem  in  Stanno  expanfionem  quam 
in  Ferro,  index  Pyrometri  decurret  per  102  —  53Z149  gradus; 
adeoque  haec  machina  Thermometrum  folidum  erit ,  quod  aeri  ex- 
pofitum  caloris  gradus  aeque  bene  indicabit ,  ac  Thermometra  ex 
vitreis  tubis  ampullifque  ,  fluida  concludentibus  ,  compofita :  & 
fcalae  Fahrenheytianae  accommodari  poterit ,  ita  ut  gradus  unus  in 
noftro  fere  refpondeat  cum  quatuor  gradibus  in  Fahrenheytiano  , 
minutiis  fractionum  omiffis. 

Hac  deteCta  methodo,  praevidebam  facile,  me  hujus  ferreae  virgae 
ope,  in  capfula  conclufae, pulcerrime  calores  maximos  tam  fluidorum 
quam  folidorum  menfurare  polle :  In  oleo  raparum  rem  primo  ag" 
greffus  fum ,  quod  aeque  frigidum  ac  incipiens  glacies ,  capfulae  in- 
fufum ,  ita  ut  virgam  ferream  ab  omni  parte  ambiret ,  Pyrometri 
indice  gradum  o  notante  incenfa  fuerunt  lampadis  elychnia ,  quae 
oleum  calefecerunt  ufque  ad  fervorem  :  fervens  oleum  voco  ,  non 
illud  quod  flrepitum  edit,  fpumamque  in  fua  fuperficie  excitat ,  quae 
ab  admifta  aqua  oriuntur,  fed  fervet,  poftquam  eo  ufque  incaluit, 
ut  mox  mox  flammam  capiat :  hunc  ufque  in  gradum  calefaCto  oleo 
monftravit  machinae  index  gradum  201  :  oleo  autem  flammam  ca¬ 
piente  &  vehementius  fervente,  magis  perpetuo  incaluit  ferrea  vir¬ 
ga,  quem  calorem,  quia  ufque  ad  metalli  candorem  augeri  pollet, 
non  menfurare  volui:  Adnotavi  tamen,  quemnam  calorem  index mon- 
ftrabat  incipiente  flrepitum  fpumamque  edere  oleo ,  hic  circiter  fuit 
ferro  produCto  in  gradum  120 ,  nequit  tamen  fic  aliquid  certi  ftabilifve 
poni :  ferventis  olei  gradus  certius  ftatuitur.  Cum  igitur  Aqua 
ebulliens  rarefecerit  hanc  eandem  virgam  $3  gradibus,  quam  oleum 
201  gradibus  expanfit ;  multo  majorem  calorem  oleum  quam  aqua 
concipit;  fi  nunc  gradus  caloris  forent  uti  ferri  expanfiones .  oleum 
fervens  quadruplo  plus  quam  ebulliens  aqua  caleret  :  fed  verofimile 
efl ,  uti  infra  ex  corporum  extractionibus  colligetur  ,  expanfiones 
majores  non  fequi  proportionem  caloris,  fed  hunc  multo  majorem 
d!'pIo  poftulari ,  ut  corpus  duplo  plus  rarefcat ,  quamobrem  tum 
oleum  fervens ,  ultra  quadruplo  plus  calebit  quam  ebulliens  aqua. 

Ex  hoc  experimento  in  oleo  fervente  capto  clare  videbam  ,  quare 
Stannum  in  oleo  calido  facile  ad  fluorem  redigatur:  docuit  enim 
tentamen  Stanni  in  aqua  ebulliente  pofiti,  id  rarefaCtum  fuiffe  102 
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gradibus ;  fed  oleum  fervens  quadruplo  plus  calet  quam  Aqua  ebul¬ 
liens  ,  igitur  in  oleo  fervente  Stannum  expanderetur  quadruplo 
plus  ,  hoc  eft  ad  gradum  408 ;  verum  liquefcit  jam  Stannum  igni 
rudo  expofitum  y  cum  tumet  ufque  ad  gradum  219  futim  y  live  cura 
duplo  plus  calet  quam  eft  calor  aquae  ferventis,  adeoque  cum  oleum 
ad  calorem  ultra  duplo  majorem  reducitur,  quam  eft  aquae  ebul¬ 
lientis  ,  Stannum  libi  impolitum  liquefaciet. 

Deinde  explorandum  duxi ,  quantus  foret  calor  Plumbi  incipientis 
liquefieri:  adeoque  in  eandem  capfulam ,  quae  virgam  ferream  capit, 
Pyrometro  impofitam  ,  infudi  Plumbum  ,  quod  in  crucibulo  ad 
principium  liquefaftionis  erat  reda&um ,  &  vix  vix  fluebat ;  id  vir¬ 
gam  217.  gradibus  expandit :  eft  vero  plumbum  majoris  caloris  ca¬ 
pax  ,  quippe  igniri  poteft  ut  candeat ,  qui  calor  eodem  modo  co« 
gnofci  poteft. 

In  Stanno  periculum  quoque  captum  fuit,  hoc  vix  vix  fluens  circa 
eandem  virgam  ferream ,  Pyrometro  affixam  ,  fufum  fuit  ,  omnibus 
antea  frigefcentibus  ufque  ad  conglaciafionis  principium ,  rarefa&ura 
fuit  ferrum  109  gradibus ,  duplo  minis  quam  a  Plumbo :  adeoque 
fi  gradus  caloris  fequerentur  ferri  expanfiones  (  quod  non  affirmo  ) 
foret  Plumbi  liquefieri  incipientis  calor  duplo  major  quam  Stanni: 
aliqui  accurati  fufores  ufriusque  metalli ,  fe  ex  craftioribus  circa 
ignis  copiam  obfervationibus  idem  deprehendiffe  dixerunt. 

Tum  Bifmutum  liquefeci  ,  quod  vix  vix  fluens  eidem  capfulx 
ferreae ,  pyrometro  adnexse  ,  &  ferream  virgam  capienti ,  infufum 
fuit  •  hoc  tantum  calorem  habebat ,  ut  ferream  virgam  300  gradi¬ 
bus  rarefecerit. 

Marcafita  aurea  eodem  modo  traftata  dedit  rare faftio nem  169 
graduum.  I 

Ex  hifce  patet  experimentis ,  Stannum  a  minori  calore  liquefieri , 
quam  qui  Marcafitam  folvit:  miftura  tamen  ex  bis  ambobus  me¬ 
tallicis  corporibus  minori  in  igne  fluit  ,  quam  alterutrum  feorfum. 

Sed  ita  alix  miftura:  quoque  comparatae  funt,  quippe  Plumbum 
Stanno  permixtum,  facilius  fluit  ipfo  Stanno:  ita  Cuprum  Argento 
additum  a  minori  ignis  copia  in  fluorem  abit ,  quam  Argentum. 

Redeamus  autem  ad  inveftigaiiones  rarefaftienum ,  quam  metal¬ 
la  experiuntur  in  Aqua  ebulliente:  vidimus  fupra  Stannum  ex  iri- 
gore  incipientis  glaciei  ab  aqua  ebulliente  fuifle  102  gradibus  ex- 
panfum,  Ferrum  53  gradibus:  fed  Chalybs  pari  modo  exploratus 
longior  evafit  5 6  gradibus  ,  Cuprum  rubrum  59  gradibus ,  Ori¬ 
chalcum  73  gradibus.  Verum  comparans  has  rareiailiones  cum  iis 
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in  I.  obfervatis  ,  quas  una  flamma  ardentis  Alcoholis  produxe¬ 
rat,  vidi  proportionem  obtinere  in  metallis  iifdem  fimilem,  quippe 
una  flamma  dilataverat  Ferrum  80  gradibus,  Stannum  153:  Aqua 
ebulliens  dilatavit  Ferrum  53  gradibus,  Stannum  102.  eft  vero  153, 
lo2::  80,  53  l*a  Chalybs  a  flamma  expanfus  fuit  85  gradibus,  ab 
Aqua  ebulliente  56.  eft  quoque  153,  102  ::  85?  5'6  t?t*  atque  ita 
porro  in  reliquis  metallis:  Qua  obfervata  analogia  inter  hac  &  prio¬ 
ra  experimenta  confirmabar,  priora  ope  flamma  fadta  effe  aque  ac¬ 
curata  ac  pofteriora  ,  melioremque  effe  priorem  methodum,  quam 
promittere  mihi  unquam  aufus  fuiffem. 

Ex  his  experimentis ,  qua  rarefadtiones  corporum  in  aqua  fer¬ 
vente  fpeftant ,  colligere  nunc  licebit ,  in  quanam  proportione  incre- 
fcant  longitudines  metallorum  ,  a  frigore  glaciei  incipiendo. 

Gradus  quilibet  Pyrometri  notat  TTj?-o  partem  pollicis,  virga  cu- 
juf  ibet  metallica  longitudo  eft  \  j-  pollicum  :  Stannum  rarefadrum 
fuit  in  Aqua  102  gradibus ,  adeoque  totum  ipfius  incrementum  in 
longitudine  fuit  Plumbum  fere  tantundem  audtum  fuit :  Incre¬ 
vit  Ferrum  modo  parte  fi n  totius:  Chalybs  TirW*  Cuprum  ru¬ 

brum  ttts*  Orichalcum  v±r. 

Proinde  fi  fimilis  virga  plumbea  aut  Stannea  ,  qualis  experimentis 
liifce  inferviit ,  59tt  pedes  longa  fuiffet,  ex  frigore  glaciei  ufque  ad 
calorem  aqua  ferventi  parem  calefadta  ,  increviffe  longitudine  uni¬ 
us  pollicis.  Probabile  eft  calorem  aqua  ferventis  effe  in  hac  re¬ 
gione  circiter  triplo  majorem  calore  fummo  ,  quem  Sol  aftate  in 
corpora  terreftria  diffundit,  quamobrem  maffa  'plumbea  177^  pedes 
longa,  ejnfdem  craflitiei  ac  explorata  a  nobis  virga  metallica,  hye- 
rne  cum  gelat,  uno  pollice  brevior  erit,  quam  aftivo  die  calidiili- 
mo:  clare  ideo  intelligimus  ex  hujufmodi  mutationibus  longitudi¬ 
num  ,  quare  canales  plumbei  ,  pluviam  tedlorum  excipientes  ,  fa- 
piflime  filfuras  agant,  inprimis  fi  notlurnum  frigus  fubito  diurnus 
calor  exceperit.  Docuerunt  ope  Pyrometri  capta  experimenta,  te¬ 
nuius  metallum  ab  eodem  calore  plus  dilatari  quam  craffius  *  unde 
iterum  fequitur.  Plumbum  tenui  memoratis  aqua  dutfibus  infer- 
viens ,  multo  citius  a  frigoris  &  caloris  viciflitudinibus  fijfum  iri , 
quam  crafiius:  quemadmodum  etiam  experientia  quotidiana  confir¬ 
mat. 


S«  III. 

Hucufque  quidem  vidimus  metalla  ab  igne  rarefieri;  fed  inda¬ 
gandum 
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gandiim  erat ,  an  ipfa  eidem  igni  expolita  aequalibus  temporibus  pa¬ 
ri  quantitate  expandantur,  an  in.  principio  citius,  poltea  lentius  ,  an 
aequabili  quadam  proportione,  utrum  per  faltus  rarefcant?  Subti¬ 
li  llima  haec  experimenta  non  minorem  curam  ,  quam  dexteritatem 
poftulaverunt :  ec ce  vero  fatis  facilem  ea  perficiendi  methodum,  quam 
inter  tentandum  deprehendi  e  fle  commodam.  Primo  confcribebam 
in  charta,  in  decem  Aquales  columnas  divifa,  numeros  naturales 
omnes  ab  unitate  ufque  ad  fexaginta ,  ita  ut  numeri  fexaginta  unam 
compofuerint  columnam  ,  quales  decem  juxta  fe  fcribebantur :  Hanc 
tabulam  prae  oculis  habebam ,  manu  tenens  ex  atro  carbone  fty Ium  , 
quo  citiffime  alicui  numero  fignum  affigi  poterat ,  &  poftea  deleri , 
ut  diu  in  ufum  vocaretur  tabula  :  Erat  ad  laevam  Horologium  ofcil- 
latorium  ,  cujus  pendulum  accurate  minuta  fecunda  notabat ,  ede- 
batque  in  fingula  vibratione  clare  diftinguendum  fonum ,  quem  ta¬ 
cita  mente  numerans ,  idem  proeliabam ,  ac  fi  in  indice  minuta  fe¬ 
cunda  vidiflem;  quia  60  minuta  fecunda  conftituunt  minutum  pri¬ 
mum  ,  tabula ,  cujus  memini ,  in  qualibet  columna  60  numeros  ab 
unitate  comple£tebatur  ,  &  quia  experimenta  raro  majus  tempus 
quam  io  minutorum  poftulabant  ,  decem  columnas  modo  confcri- 
pferam.  Erat  ad  dextram  focius ,  motum  indicis  in  Pyrometro  no- 
ftro  obfervans ,  atque  fignum  edens ,  fimulac  index  imo  gradu  pro¬ 
motus  erat ,  aut  cum  nimis  cito  movebatur,  evolutos  quinque  gra¬ 
dus  monebat;  ligno  edito,  notam  carbone  affigebam  numero  tem¬ 
pus  elapfum  exprimenti:  Pollet  hic  rogari,  quare  tantus  appara¬ 
tus  ,  cur  non  modo  literis  fcribantur  tempora  &  expanfiones  ?  ra¬ 
tionem  dabo  ;  mobilillimus  elt  Pyrometri  index  ,  ab  exigua  flam¬ 
mula  metallum  ultra  fidem  &  fubito  expanditur  ,  nec  tempus  peri- 
tiffimo  fcriptori  id  notandi  concedit.  Exercuimus  nos  ambo  ali¬ 
quamdiu ,  antequam  experimenta,  quae  memoriae  hic  traduimtur ,  in- 
ftituebamus ,  ut  dexteriores  evaderemus,  nec  ego  in  numerando  fo- 
nos  vibrantis  penduli  &  notando ,  nec  focius  in  obfervandis  indicis 
gradibus  &  edendo  ligno  erraret. 

Praeterea  notatum  velim  ,  me  iifdem  metallicis  virgis  ufum  fuifle^ 
ac  in  praecedentibus  experimentis :  eas  aeque  frigidas  fuifle ,  flante 
Theimometro  in  gradu  32;  flammas  ope  ejufdem  Alcoholis  exci¬ 
tatas;  idem  cotoneum  adhibitum;  quodlibet  elychnium  T-|-  pollicis 
extra  lampadem  exftitifle ;  totum  pyrometrum  vitro  inclufum  fuifle  , 
excepto  indice, 

1.  Experimentum.  Captum  fuit  cum  virga  ferrea  ,  quae  ab  nna 
calefiebat  flamma,  medium  virgae  lambente  ,  elapfum  tempus  minu¬ 
torum 
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torum  fecundorum  fuit,  quo  index  Pyrometri  a  gradu  ad  gradum 
promotus  fuit. 


Terup.  M". 

Grad.l 

M'. 

M\ 

Grad. 

M'.  M\ 

Grad. 

M'.M\ 

Grad. 

9 

i 

1 

9 

21 

2  36 

41 

52 

61 

i5 

2 

13 

22 

4o 

42 

5  3 

62 

i8 

3 

16 

23 

44 

43 

12 

63 

22 

4 

20 

24 

5o 

44 

25 

64 

25 

5 

24 

25 

55 

45 

36 

65 

28 

6 

28 

26 

60 

46 

47 

66 

3° 

7 

32 

27 

3  4 

47 

59 

67 

32 

8 

36 

28 

10 

48 

6  6 

68 

34- 

9 

41 

29 

14 

49 

28 

69 

36 

IO 

46 

30 

20 

5o 

47 

70 

39 

ii 

50 

31 

26 

5i 

7  2 

7i 

'42 

12 

55 

32 

3o 

52 

38 

72 

4  6 

13 

59 

33 

40 

53 

8  2 

73 

49 

14 

2 

4 

34 

49 

54 

22 

74 

52 

15 

10 

35 

4  2 

55 

4i 

75 

54 

l6 

15 

36 

9 

56 

9  3 

76 

57 

17 

20 

37 

17 

57 

40 

77 

59 

18 

25 

38 

24 

58 

10  15 

78 

I  2 

*9 

27 

39 

32 

59 

Ceifat 

expan- 

5 

20 

3i 

40 

44 

60 

fio. 

2.  Experimentum.  Idem  ferrum  calefactum  fuit  ope  duarum 
flammarum ,  libi  propinquarum ,  ejufque  medium  ferientium  obfer- 
vationes  capi  potuerunt  a  gradu  ad  gradum  Pyrometri. 


Temp.  M\  Grad.jM'.  M":  Grad. 


6 

1 

26 

10 

8 

2 

28 

11 

10 

3 

3° 

12 

12 

4 

3i 

13 

14 

5 

32 

14 

16 

6 

33 

i5 

19 

7 

34 

16 

22 

8 

35 

17 

4 

9 

37 

18 

M".  Grad. 

mv.m". 

Grad. 

38 

*9 

57 

28 

4o 

20 

60 

29 

42 

21 

1  1 

30 

44 

22 

3 

31 

46 

23 

5 

32 

48 

24 

7 

33 

5o 

25 

9 

34 

53 

26 

11 

35 

55 

27  . 

12 

36 

Tempus 
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Temp.M" 

.Grad. 

M' 

M". 

Grad. 

M'. 

M". 

Grad. 

M\ 

M".Grad. 

14 

37 

1 

48 

58 

2 

50 

79 

4 

6 

99 

16 

38 

5o 

59 

54 

80 

10 

100 

18 

39 

53 

60 

58 

81 

12 

IOI 

20 

40 

56 

61 

3 

2 

82 

15 

102 

21 

41 

58 

62 

6 

83 

*9 

103 

23 

42 

60 

63 

10 

84 

23 

104 

25 

43 

2 

/•» 

0 

64 

14 

85 

28 

105 

27 

44 

6 

65 

18 

86 

32 

106 

45 

9 

66 

22 

87 

37 

107 

29 

46 

12 

67 

26 

88 

4i 

108 

3o 

47 

i5 

68 

29 

89 

44 

109 

3i 

48 

18 

69 

SJ 

90 

49 

IIO 

32 

49 

21 

70 

36 

91 

57 
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33 

50 

24 

7i 

39 

92 

5 

11 

1 12 

35 

5i 

27 

72 

42 

93 

20 

113 

37 

52 

3° 

73 

47 

94 

29 

II4 

39 

53 

34 

74 

49 

95 

5o 

n5 

40 

54 

37 

75 

53 

96 

6 

12 

116 

42 

55 

40 

7  6 

57 

97 

22 

117 

44 

56 

43 

77 

4 

2 

98 

• 

57 

118 

46 

57 

47 

78 

• 

3-  Experimentum.  Idem  ferrum  calefa&um  ope  duarum  flamma¬ 
rum,  intervallo  iTV  pollicis  a  fe  remotarum,  aequaliter  ab  utroque 
ferri  extremo  diftantium. 


Temp.  M\Grad. 

M'.  M". 

Grad. 

M". 

Grad. 

M'.  M'\Grad. 

6 

1 

38 

*3 

1 

6 

25 

I  34 

37 
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2 

41 

14 
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26 

37 

38 

12 

3 

43 

15 

IO 

27 

40 

39 

35 

4 

.46 
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12 

28 

42 

40 

18 

5 

49 

*7 

14 

29 

45 

41 

20 

6 

52 

18 

16 

30 

48 

42 

23 

7 

54 

x9 

18 

3i 

51 

43 

25 

8 

56 

20 

20 

32 

54 

44 

28 

9  ; 

58 

21 

^3 

33 

58 

45 

3° 

IO 

60 

22 

26 

34 

2  I 

46 

33 

II 

1  2 

23 

29 

35 

5 

47 

35 

12 

4 

24 

3i 

36 

8 

48 

D 


49 
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2mp.M'.Grad. 

m: 

M". 

Grad. 

M'. 

M". 

Grad.i 

M'. 

M'\  Grad. 

2  12 

49 

0 

7 

63 

4 

8 

7  6 

6 

18 

89 

16 

5o 

10 

64 

16 

77 

30 

90 

20 

5i 

14 

65 

26 

78 

48 

9i 

24 

52 

!9 

66 

36 

79 

7 

4 

92 

27 

53 

^3 

67 

45 

80 

26 

93 

31 

54 

27 

68 

57 

81 

54 

94 

35 

55 

29 

69 

5 

6 

82 

8 

17 

95 

40 

56 

33 

70 

14 

83 

V 

35 

96 

44 

57 

37 

7i 

24 

84 

9 

1 

97 

48 

58 

42 

72 

34 

85 

40 

93 

51 

59 

48 

73 

44 

8  6 

10 

20 

99 

55 

60 

54 

74 

53 

87 

11 

20 

100 

58 

61 

4 

i 

75 

6 

4 

88 

12 

35 

101 

3  4 

62 

4.  Experimentum.  Idem  ferrum  calefadhm  ope  duarum  flam¬ 
marum  2j  pollicibus  a  fe  diftantium. 


Temp.M" 

•  Grad. 

M'.  M". 

Grad. 

M'. 

M". 

Grad. 

M'. 

M". 

Grad. 

i  6 

1 

48 

21 

3i 

41 

3° 

61 

9 

.2 

50 

22 

32 

4.2 

34 

62 

12 

* 

0 

52 

23 

34 

43 

38 

63 

15 

4 

55 

24 

37 

44 

42 

64 

18 

5 

57 

25 

40 

45 

47 

65 

20 

6 

1  1 

26 

43 

4  6 

5i 

66 

22 

7 

3 

27 

46 

47 

55 

67 

24 

8 

5 

28 

5o 

48 

60 

68 

26 

9 

7 

29 

54 

49 

3 

5 

69 

29 

10 

9 

30 

57 

5o 

10 

70 

3i 

11 

11 

31 

60 

5i 

i5 

7i 

33 

12 

J3 

32 

2 

3 

52 

20 

72 

35 

13 

15 

33 

6 

53 

25 

73 

37 

14 

17 

34 

10 

54 

3° 

74 

39 

i5 

!9 

35 

12 

55 

34 

75 

41 

16 

21 

36 

15 

56 

37 

76 

43 

17 

^3 

37 

18 

57 

41 

77 

45 

28 

25 

38 

20 

58 

46 

78 
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!9 

27 

39 

23 

59 

51 

79 

47 

20 

25 

40 

26 

60 

57 

80 
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M\ 
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5* 

93 

54 
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12 
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56 

87 

6 

6 

94 

8 

16 
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5.  Experimentum.  Idem  ferrum  calefactum  ope  trium  fibi  pro¬ 
ximarum  flammarum  ,  in  medium  virgas  argentium  ,  cum  vero  Py- 
rometri  index  nimis  cito  a  gradu  ad  gradum  promovebatur ,  quam 
ut  tempus  notari  potuerit ,  obfervatum  eft  tempus  indice  promoto 
quinque  gradibus. 


Temp.M".Grad. 

M'. 

M". 

Grad. 

M'. 

M". 

Grad. 

10 

5 

1 

18 

55 

D 

60 
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16 

10 

33 

60 

4 
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105 
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15 

49 

65 
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28 

20 
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5 

70 

60 

ii5 

35 

25 

28 

75 

5 

22 

120 
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80 

52 
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60 

85 

7 
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54 

40 

3 

17 

90 

8 

5 

135 

60 

45 

37 

95 

9 

23 

140 

1  8 

50 

6.  Experimentum.  Idem  ferrum  calefactum  ope  quatuor  fibi  pro¬ 
ximarum  flammarum  ,  medio  ferri  applicatarum. 


Temp.M" 

.Grad. 

M'.  M". 

Grad. 

M'.  M". 

Grad.  M'. 

M".Grad* 
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M'.  M". 
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3  4 
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34 

T93 

5 

56 
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57 
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39 
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6 
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25 
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60 
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43 
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29 
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28 
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4  4 
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49 
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36 
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3o 
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8 
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56 

T97 

44 
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32 
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11 
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5 

3 
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52 

208 

37 

179 

i5 
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10 
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60 
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4i 
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T9 
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17 

200 

7 

9 

210 

44 
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22 

191 

36 

201 

18 

211 

47 

182 

28 

192 

48 

202 

7*  Experimentum.  Idem 

ferrum 

calefaftum  ope 

quinque 

flam- 

marum ,  totam  ferre  ejus  longitudinem 

occupantium. 

Temp.M".Grad. 

M'.  M'  . 

Grad. 

M'. 

M". 

Grad.IM'. 

M*. 

Grad.  „ 

5 

5 

5o 

65 

1 

47 

125 
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OO 

180 

9 

10 

54 

70 

5i 
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12 

15 

59 
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80 
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7 
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9° 

8 
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12 
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28 

35 

18 
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11 
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32 

40 

21 
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17 
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32 

215 

37 

45 

25 

105 

20 

165 

42 
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40 
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24 
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54 
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43 

55 

37 
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28 
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9 

230 

46 

60 

42 

120 

Sunt  haec  experimenta  aliquoties  repetita  eodem  die  ,  fatendum 
eft  repetita  non  femper  accuratidimejnter  fe  convenifTe  ,  fed  exiguum 
dediffe  difcrimen  ,  minus  tamen  quam  quinque  graduum  ,  quod 
proinde  negligi  poteft,  idcirco  fi  quis  infpiciat  Tabulam  Rarefaftio- 
num  in  prima  Seflione  propofitam  ,  conferat  que  cum  hifce  ,  in  qui¬ 
bus  fimul  temporis  ratio  fuit  habita,  aliquando  convenientiam,  ali¬ 
quando  differentiam  notabit:  fuit  tabula  fettionis  primae  ex  pluri¬ 
mis  ejusdem  generis  obfervationibus  condita,  ita  ut  aliquam  mediam 
exhibeat  rarefaftionem :  verum  in  iis ,  quae  tempus  additum  ha¬ 
bent  ,  experimentis ,  licebat  tantum  ipfos  confcribere  eventus ,  ele¬ 
gi 
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gi  eos ,  quibus  tanquam  accuratiffimis  potilfimum  fidebam ,  &  quae 
ordinem  optimum  fervaverant.  Qui  machinarum  indolem  novit, 
facile ,  peripicit ,  non  poffe  inter  fe  penitus  haec  experimenta  conveni- 
Te  ;  nam  vel  minima  in  hoc  illove  dente  rotularum  inaequalis  craf- 
lities ,  differentiam  neceffario  adducet ;  atque  ideo  cunftis  hifce  ob- 
fervationibus  quaedam  laxitas  concedenda  erit;  praeterea  confideran- 
dum  eft,  aliquos  exiguos  errores  neceffario  irrepfiffe ,  ii  enim  index 
ad  gradum  aliquem  p;ocefferit  ,  tempus  vero  elapfum  fuerit  alicu- 
jus  minuti  fecundi  cum  ejus  dimidia,  tertia,  vel  quarta  parte,  id 
nec  notare  ,  nec  diftinguere  potui ,  fed  tantum  tempus  proximum 
minuto  fecundo  :  haec  praemoneo  ,  ne  incautos  decipiam  ,  tum  ne 
ipfe  videar  defe&us  machinae  ,  &  aliquos  errores ,  qui  certo  certius 
in  haec  experimenta  ,  utcunque  repetita,  irrepferunt,  ignoraffe.  His 
autem  utamur,  donec  praeftantior  detedfa  fit  methodus,  minoribus 
obnoxia  defeftibus  &  erroribus. 

Mune  videamus ,  an  aliquam  colligere  ex  deferiptis  obfervationi- 
bus  utilitatem  queamus. 

Ob  oculos  ponamus  experimentum  primum;  in  quo  noto,  V. 
tempus  longum  ,  9  nempe  minutorum  fecundorum  excurriffe ,  an¬ 
tequam  Ferrum  rarefieri  coepit ,  &  quidem  quantitate  unius  gradus 
in  Pyrometro  :  tempus  fequens  ,  quo  expanfio  unius  gradus  con¬ 
tigit  ,  fuit  brevius ,  &  modo  6  fecundorum :  tum  quatuor  fequen- 
tia  tempora  ,  a  15  ad  28  fecundum,  iterum  breviora,  &  lingula 
cenfenda  funt  modo  trium  fecundorum  :  Sequuntur  iterum  quatuor 
tempora,  quibus  expanfiones  unius  gradus  fuerunt ,  fed  quse  lingu¬ 
la  funt  modo  duorum  fecundorum  ,  a  28  ad  36  fecundum  ,  haec 
funt  breviflima  tempora ,  adeoque  tum  citiffims  expandebatur  fer¬ 
rum:  ab  hoc  tempore  fequuntur  rarefaftiones ,  quae  longiorem  mo¬ 
ram  nettebant  ,  quippe  poft  36  fecundum  ufque  ad  minutum  unum 
cum  5  fecundis  habendae  funt  rarefaciiones  fingulae  trium  fecundo¬ 
rum  ,  intermiftae  quidem  funt  aliquae  duorum  tantum  fecundorum, 
fed'  has  inter  irregulares  utcunque  ponantur:  tum  iterum  contigerunt 
expanfiones  tempore  quatuor  fecundorum ,  nempe  ab  elapfo  minu¬ 
to  uno  &  quinque  fecundis,  ufque  ad  fecundum  quinquagefimum : 
pofteriora  tempora  funt  longiora  ,  minus  tamen  regularia ,  ita  ut 
tandem  3; >  fecunda  elapfa  fint,  quo  toto  tempore  index  tantum  uno 
gradu  fuit  promotus.  Antequam  igitur  ignis  in  ferrum  penetrare 
potuit,  fibique  patulas  aperire  vias,  tempus  fatis  longum  poftula- 
vit :  cum  aliquoufque  metallum  aperuerat ,  majori  vi  in  illud  ruit, 
velocilfimeque  id  rarefecit ,  nam  quoa4  expanfionis  celeritatem  da- 

D  3  tur 
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tur  his  in  experimentis  aliquod  maximum  &  minimum  :  maxima 
velocitas  non  elt  frigente  metallo ,  tum  pori  funt  nimis  angufti  ;  at¬ 
que  exiguam  modo  ignis  copiam  admittunt  ;  fed  tum  eft  maxima 
velocitas  dilatationis ,  cum  pori  ampliores  plus  ignis  admittere  pof- 
funt ,  ut  &  craflas  ejus  tenuesque  partes  ,  quae  vi  fe  repellente  donata;, 
tum  potifiimum  &  in  fe  &  in  partes  metalli  agent,  eas  a  fe  dimo¬ 
vendo  ,  cum  fibi  adhuc  funt  proximae,  ut  &  ab  anguftis  metalli 
interftitiis  interceptae:  limulae  vero  haec  interftitia  auxerunt ,  atque 
a  fe  magis  remotae  funt ,  minus  fe  repellere  poliunt  *  hinc  lentius 
iterum  metallum  expanditur,  ufque  ad  eum  gradum,  quo  metalli 
cohaerentia  aequivalet  ignis  attioni?  atque  propter  apertos  undiqua- 
que  metalli  poros ,  tantundem  ignis  avolet,  ac  accedit;  nam  avolat 
ex  omni  latere  ignis,  licet  a  parte  inferiori  flamma  ardeat. 

Quia  proferpit  ignis  a  loco  flammee  utrimque  ,  oriuntur  anomaliae 
quaedam  in  expanfionibus  poflerioribus  :  &  fi  ignis  in  ipfo  metallo 
hinc  inde  cuniculos  invenift,  eos  fubito  intrabit,  atque  majorem 
tumorem,  quam  eo  tempore  par  erat,  excitat:  fi  ignis  e  contrario 
folidioribus  minufque  porofis  metalli  partibus  occurrat,  fiftitur ,  lon- 
giusqne  tempus  elabitur  ,  antequam  regularis  fiat  expanfio :  quae 
omnia  in  fequentibus  experimentis  intelligenda  hoc  modo  quoque 
funt. 

Ad  fecundum  nunc  nos  convertamus  experimentum ,  in  quo  pri¬ 
ma  ferri  expanfio  a  duabus  flammis  citius  dabatur  quam  in  praece¬ 
denti,  nam  fex  nunc  tantum  fecunda  excurrerunt,  cum  in  priori 
experimento  elapfa  fint  novem  fecunda,  antequam  index  uno  gradu 
promotus  erat ;  idem  tempus  in  prima  expanfione  ferri  a  duabus 
flammis  calefacli  indicat  quoque  experimentum  3.  &  4.  Quamob- 
rem  colligendum  eft,  Tempus  prima;  rarefadtioms  ab  una  flamma 
ad  tempus  a  duabus  e  fle  uti  3.  ad  2.  Imo  attendentes  ad  rarefa&io- 
nem  in  primo  experimento  elapfo  minuto  ,  deprehendimus  poft  59 
fecunda  indicem  Pyrometri  promotum  fuifie  ig  gradibus  ;  in  fe¬ 
cundo  autem  experimento  ,  indice  promoto  18  gradibus  ,  tempus 
elapfum  fuifie  37  fecundorum ;  in  his  binis  aequalibus  expanfionibus 
tempora  funt  iterum  proxime  inter  fe  uti  3  ad  2.  Verum  haec  pro¬ 
portio  inter  pofteriores  expanfiones  &  tempora  non  datur:  nam  in 
primo  experimento  elapfis  tribus  minutis  erat  rarefa&io  46  gra¬ 
duum  ,  in  fecundo  autem  experimento  fafta  expanfione  etiam  46 
graduum,  tempus  impenfum  erat  T,  29".  quae  tempora  funt  inter 
le  proxime,  uti  2  ad  1.  atque  in  poflerioribus  temporibus  femper 
increfeit  proportio  temporis  in  primo  experimento  fupra  illud  in 

fe- 
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fecundo ,  pofitis  expanfionibus  ferri  aequalibus ,  ita  ut  tandem  fiat 
fere  ut  4  ad  r.  Sicut  patet  in  ultima  expanfione  primi  experimenti 
ad  78  gradus  elapfo  tempore  io',  15".  comparata  cum  eadem  infe¬ 
cundo  experimento  ,  quae  contigit  elapfis  2V,  47". 

Sed  contemplantes  experimentum  hoc  fecundum  folum  notamus, 
expanfiones  poft  tempus  6  fecundorum  ad  30  poftulaffe  duo  tantum 
minuta  fecunda  ,  adeoque  celerius  peradtas  fuifTe  prima  :  poft  30"  ad 
40"  expanfiones  celerrime  peraftae  fuerunt  ,  &  quidem  lingulae 
unius  gradus  ,  quum  unum  interim  elabebatur  minutum  fecundum: 
ab  hoc  tempore  ufque  ad  minutum  primum  cum  27  fecundis  tar¬ 
dius  inceftit  rarefadtio ,  pro  gradu  quolibet  Pyrometri  duo  temporis 
fecunda  poftulans;  tum  aliquid  anomali  contigit,  quippe  ,  iterum 
fex  fequentibus  minutis  fecundis  rarefattio  celerius  inceftit ,  &  qua¬ 
li  per  faltum,  quod  vel  ab  igne  applicato  ,  paulo  tum  vehementio- 
ri ,  vel  a  cuniculo  novo  aperto  in  metallo,  quemque  tum  ingredie¬ 
batur  fubito  ,  oriri  potuit ;  nam  poftea  omnes  ferri  expanfiones  tar¬ 
dius  tardiusque  peraftae  fuerunt. 

Si  comparemus  experimentum  fecundum  cum  tertio,  in  quo  utro¬ 
que  a  duabus  flammis  calefa&um  eft  ferrum  ,  videmus  primam 
rarefatlionem  quidem  fuiffe  aeque  celerem,  fed  pofteriores  non  re- 
fpondere  fibi  invicem  velocitate  ,  quippe  elapfis  60  fecundis  index 
Pyrometri  promotus  fuit  in  tertio  experimento  tantum  ad  22  gra¬ 
dus,  in  fecundo  autem  experimento  ad  29  gradus,  imo  in  quarto 
etiam  experimento  fuit  modo  promotus  ad  25  gradus  :  omnesque 
pofteriores  rarefadtiones  tam  in  experimento  tertio ,  quam  in  quar¬ 
to  ,  tardius  peraftae  fuerunt  a  remotis  flammis  ,  quam  in  fecundo 
experimento  a  fibi  propinquis. 

Praeterea  citiflima  expanflo  metalli ,  quantitate  unius  gradus ,  po- 
ftulavit  in  tertio  experimento  tempus  duorum  fecundorum  ,  idque 
etiam  in  quarto  experimento  obtinet  ,  nifi  tribus  cafibus  exceptis, 
a  M".  45  ad  48-  in  quibus  celeritas  major  fuit.  Nihilominus  vide¬ 
mus  expanfionem  a  duabus  fibi  vicinis  flammis  produftam  fuiffe 
majorem  ,  quam  a  duabus  plus  a  fe  diftantibus,quia  vis  ignis  uni¬ 
ta  fortior  eft,  quam  feparata.  Plurium  autem  graduum  rarefaftio 
evafit  in  quarto  quam  in  tertio  experimento  ,  nam  funt  in  illo  107? 
in  hoc  201  gradus  notati,  quod  mirandum,  cum  flammae  duae  fibi 
propiores,  ut  in  experimento  fecundo,  majorem  rarefa&ionem  fii- 
lcitaverunt:  quamobrem  videretur  potius  major  fecutura  expanfio  a 
flammis  iTV  poli,  a  fe  diftantibus,  quam  quae  ulterius  removentur  * 
repetita  tamen  pericula  contrarium  docuerunt;  forfitan  haec  anoma- 
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lia  pendebat  a  foliditate  ferri,  non  per  totam  fuam  longitudinem 
aequabili  forte  ab  alia  caufa,  ad  quam  non  fatis  accurate  atten  di. 

Comparantes  experimentum  primum  ,  fecundum  ,  quintum  & 
fextum  inter  fe ,  in  quibus  idem  ferrum  calefactum  fuit  a  flamma 
una ,  duabus ,  tribus ,  quatuor  ;  obfervamus  tempora  primarum  ex- 
panlionum  aqualium,  qua  fuerunt  unius  gradus  in  Pyrometro  ha- 
buifie  proportionem  Arithmeticam  9,  6,  3, 1:  qua  proportio  inter 
tempora  reliquarum  expanfionum  aqualium  non  perftitit  ;  nam 
dilatione  quinque  graduum  fadta  ,  fuerunt  tempora  ,  uti  25?  I4> 
io,  5.  hoc  eit  uti  5,  3,  2,  I.  &  dilatatione  o  graduum  data, 
fuerunt  tempora  uti  36,  2 6,  16,  9.  qua  funt  circiter  inter  fe, 
veluti  4,  3,  2,  I. 

4  -  Quamobrem  proportio  inter  tempora  &  expanfiones  perpetuo  di- 
fcrepat. 

Celeritates  maxima  expanfionum  contigerunt  quoque  in  omnibus 
experimentis  diverfo  tempore  ;  in  primo  experimento  inter  minu¬ 
tum  fecundum  28  &  36.  in  fecundo  experimento  inter  minutum 
fecundum  30  &  33.  in  quinto  experimento  inter  10  &  28.  in 
fexto  &  feptimo  experimento  inter  9  &  17  minutum  fecundum: 
femper  eo  citius  proinde  habenda  erit  maxima  celeritas  expanfio- 
nis,  quo  corpus  pluribus  flammis  fuerit  fimul  expofitum 

Sextum  &  feptimum  experimentum  in  principio  dederunt  aqua¬ 
libus  temporibus  aquales  expanfiones ,  ufque  ad  22  fecundum; 
quando  tum  incepit  dari  difcrimen  ,  id  permanfit ,  nam  elapfo 
minuto  fuit  difcrimen  10  graduum ,  quale  quoque  fuit  elapfis  duo¬ 
bus  minutis. 

In  omnibus  his  experimentis  poft  celerrimam  expanfionem ,  qua 
fatis  primis  temporibus  contingit  ,  fequuntur  expanfiones  femper 
tardiores ;  qua  quo  plus  calefaChim  eft  corpus,  eo  tardius  pergunt: 
praterea  expanfiones  non  fequuntur  proportionem  flammarum  ,  fed 
funt  proportionaliter  majores  ab  una  flamma  quam  a  duabus ,  a  dua¬ 
bus  majores  proportionaliter  quam  a  tribus ,  a  tribus  proportionali¬ 
ter  majores  quam  a  quatuor,  &  fic  porro:  hi  effedlus  ex  analogia 
aliorum  fatis  clare  demonftrari  poliunt.  Ignis  corpora  ingreditur, 
ea  dilatando  longora  reddit,  atque  ita  idem  praeftat ,  ac  fi  haec  cor¬ 
pora  a  potentia  quadam  trahente  extenderentur,  pulfio  enim  ignis 
interna  ,  &  tractio  extrinfecus  applicata ,  eundem  effe&um  ,  hoc  eft 
elongationem  corporum  producit :  demonftravit  Magnus  Geometra, 
Joh.  Bernouilliu  s  in  V  Hiji.de  V  Acad.Rcy.  A0  i7o5Fibras 
•iiomogeneas  ejusdem  longitudinis  &  craffitiei  ,  diverfis  ponderibus 
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aeratas ,  non  extendi  in  ponderum  ratione  ,  fed  extentionem  a  maxi¬ 
mo  pondere  effe  ad  extentionem  a  minori  pondere,  in  minori  ra¬ 
tione  quam  funt  pondera  ad  fe  invicem  :  quod  experimento  confir¬ 
mavit,  cum  enim  chordam,  tres  pedes  longam  oneraflet  nunc  25 
nunc  4,  tum  6,  tandem  8  libris ,  ejus  extentionem  obfervavit  fuifte 
9,  17,  23  ,  &  27  linearum,  cum  ti  extentiones  ponderum  propor¬ 
tionem  fequerentur  ,  debuiffent  efte  9,  18  >  27 , 36.  Alio  modo  acu¬ 
ti  tTimus  Philofopbus ,  ’s  Grave sandius  in  Pari.  1.  Elem.  Phyf. 
L.  1 .  C.  29.  S-  674.  fimilia  experimenta  inftituit,  tendendo  chor¬ 
dam  horizontaliter  pondere  uni  extremitati  annexo  ,  tum  medio  - 
qpppnrtpnrio  pondus  fle&ens  j  hoc  ,  ut  aequales  femper  fo¬ 
rent  flexiones  in  tenfionibus  variis  ,  «ing^ndum  femper  erat. 

Quibus  pofitis ,  confideretur  corpus  frigidum  illius  inftar  ,  cujus  par¬ 
tes  tibi  relittae  nondum  funt  tenfre  ,  hoc  eft  a  fe  mutuo  ex  ftatu  tibi 
naturali  remotae  :  hoc  corpus  calefiat  ;  ejus  partes  a  fe  removentur, 
adeoque  fe  habent  uti  in  corpore,  quod  a  caufa  externa  tenfum  & 
prodwftum  eft  aliquoufque  :  ut  igitur  hoc  corpus  ita  tenfum  tanto¬ 
pere  extendatur  quam  ante ,  non  requiritur  vis  extendens  aequalis 
priori:  fed  multo  major  ;  quippe  in  experimento  Bernouillii  vis 
aequalis  priori  applicata  ,  extenfionem  modo  fecit  8  linearum.  Pari 
modo  corpus  ab  aliquo  igne  calefaftum  expanfum  eft  ,  fimilis  ignis 
copia  iterum  accedens  id  non  poterit  duplo  plus  expandere,  fed  ad 
hoc  major  ignis  copia  poftulatur ;  &  quo  plus  caiefadhim  eft  ,  eo 
funt  partes  magis  a  fe  remotae ,  hoc  eft  ut  in  analogo  experimen¬ 
to  plus  tenfae ,  adeoque  eo  major  ignis  novi  copia  accedere  debebit, 
ut  dilatatio  priori  aequalis  fiat.  Manifeftum  igitur  eft  femper  in  cor¬ 
pore  aliquoufque  calefa£to  fieri  debere  lentiores  &  lentiores  expan- 
fiones,  quia  longiori  tempore  plus  ignis  congregatur  in  metallo  ,  quod 
parem  effe&um  praeftet. 

Sed  multa  alia  hic  confidcranda  reftant ,  quae  potius  alicui  difTer- 
tationi  ,  quam  commentario  huic  conveniunt.  Malui  breviter  non¬ 
nulla  alia  tentamina  in  variis  metallis  fimili  modo  capta  hic  memo- 
ricc  prodere  ,  ex  quibus  unusquisque  utilitates  diverfas  colligere,  & 
proprietates  ignis  rarefacientis  proprio  marte  eruere  poterit. 

8-  Experimentum  Cuprum  rubrum  Pyrometro  ,  aere  frigente  ad 
32  grad.  impofitum ,  ope  unius  flammae  ,  medium  metalli  partem 
lambentis ,  calefactum  fuit,. 
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9-  Experimentum.  Idem  Cuprum  rubrum,  frigens  ad  gradum  32, 
fecundum  Thermofcopium  Fahrenheytii  ,  expolitum  duabus  flam¬ 
mis  2t  pol  ices  a  fe  remotis ,  dedit  fecjuentes  rarefaftiones 
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10.  Experimentum.  Captum  in  Orichalco  prius  frigente  ut  re¬ 
liqua  ,  tum  in  Pyrometro  expofito  uni  flammae  5  medium  metalli 
calefacientis:  quia  Orichalcum  cito  expanditur,  in  principio  no¬ 
tatum  modo  fuit  tempus  quo  quinque  gradus  promovebantur. 
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II.  Experimentum.  Idem  Orichalcum  ad  prius  frigus  reda&unv 
expolitum  fuit  duabus  flammis,  2i  pollices  a  fe  remotis. 
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12.  Experimentum.  Plumbea  virga  ejufdem  frigoris  cum  inci¬ 
piente  glacie  Pyrometro  impofita,  in  medio  ope  unius  flammae  ca¬ 
lefacta  dedit  fequentes  notatis  temporibus  expanfiones  ?  quae  cum  in 
principio  celerrime  contingunt ,  notatae  fuerunt  a  quinque  ad  quin¬ 
que  gradus. 
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54 

130 

O 

O 

46 

143 

4 

37 

158 

a  1 

XIO 

o 

27 

x35 

5o 

144 

• 

41 

149 

9 

115 

■  ■ 

38 

140 

4 

t 

145  •; 

54 

x5o 

i7 

120 

40 

141 

12 

146 

5 

8 

i5i 

35 

125 

42 

142 

2-3 

147 

20 

152 

13-  Experimentum.  Eadem  plumbea  virga  iterum  frige fafta  , 
expofita  fuit  in  Pyrometro  duabus  flammis,  2{  pollices  a  fe  re¬ 
motis. 


Temp.  M" 

.Grad 

M". 

Grad. 

M'. 

M". 

Grad. 

M'. 

M".Grad. 

4 

5 

45 

ITO 

1 

48 

215 

4 

7 

255 

7 

10 

49 

ii5 

'■  T 

52 

220 

12 

256 

9 

15 

52 

120 

58 

225 

15 

257 

10 

20 

55 

125 

2 

6 

230 

18 

258 

12 

25 

58 

130 

20 

235 

25 

259 

14 

3o 

60 

T35 

36 

240 

29 

260 

x7 

35 

1 

2 

140 

41 

241 

31 

261 

18 

40 

4 

i45 

■  f  ,  '  ■, 

44 

242 

t  -x 

1  ••  .J  « 

37 

262 

x9 

45 

6 

150 

5o 

243 

40 

263 

21 

5o 

8 

155 

55 

244 

45 

264 

24 

55 

10 

160 

59 

245 

60 

265 

26 

60 

*I2 

165 

3 

4 

246 

5 

23 

2  66 

28 

65 

- 

14 

170 

8 

247 

OO 

267 

29 

70 

l6 

i75 

11 

248 

41 

268 

31 

75 

18 

180 

17 

249r 

51 

269 

32 

80. 

*,-r 

21 

i85 

29 

250 

6 

2 

270 

34 

85 

-  24 

190 

39 

251 

II 

271 

36 

90 

29 

195 

44 

252 

17 

272 

38 

95 

34 

200 

48 

253 

40 

273 

40 

100 

39 

205 

4 

5 

254 

7 

18 

274 

43 

* .  f  \ 

105 

42 

f  -> 

210 

r 

T 

i 

14.  Experimentum,  captum  in  ftanno,  calefa&o  ope  unius  flam¬ 
mae  in  medio,  quod  quia  citifiime  in  principio  rarefeit,  notari  modo 
quinque  gradus  Pyrometri  potuerunt. 


E  3 


*  %  J 


Tem- 


I 


38 

A  ] 

D  S> 

I  T 

A  M 

E 

N  T 

U  M. 

Temp.M" 

.Grad. 

M'. 

M\ 

Grad. 

M'. 

M". 

Grad. 

M'. 

M". 

Grad. 

4 

5 

I 

8 

75 

2 

45 

121 

4 

10 

r35 

7 

IO 

i5 

80 

49 

122 

17 

136 

IO 

15 

23 

85 

54 

123 

25 

t37 

13 

20 

3° 

90 

59 

124 

34 

138 

18 

25 

38 

95 

3 

5 

125 

42 

!39 

21 

3° 

47 

100 

10 

126 

140 

2  6 

35 

57 

105 

17 

127 

5 

4 

141 

3° 

40 

2 

6 

110 

27 

128 

12 

142 

34 

45 

20 

ii5 

129 

21 

143 

40 

5o 

24 

116 

40 

130 

33 

144 

45 

55 

29 

117 

5i 

131 

44 

»45 

5o 

6o 

33 

118 

57 

132 

55 

146 

55 

65 

37 

119 

4 

1 

5 

* 

133 

6 

r> 

0 

143 

i  i 

70 

41 

120 

& 

134 

i$.  Experimentum.  Faftum  cura  eadem  ftannea  virga.,  calef.a- 
&a  a  duabus  flammis  2f  pollices  a  fe  diftantibus. 


Temp'.M'\ 

Grad. 

M'.  M". 

Grad. 

M'. 

M". 

Grad. 

[Mv. 

M  . 

Grad 

;  '•  3 

5 

34 

80 

.  1 

21 

15-5 

3 

54 

225 

5 

10 

36 

85 

27 

160 

4 

6 

230 

7 

i5 

38 

90 

34 

165 

22 

235 

9 

20 

40 

95 

40 

170 

46 

240 

12 

25 

42 

ioo- 

47 

»75 

5 

r> 

O 

245 

14 

3° 

45 

105 

55 

180 

T9 

25o 

16 

35 

48 

110 

2 

4 

1 85 

37 

255 

17 

4°' 

5i 

115 

16 

190 

41 

256 

18 

45 

55 

120 

32 

195 

6 

4 

257 

20 

5o 

59 

125 

48 

200 

20 

258 

22 

55 

1  1 

r3°' 

3 

r> 

O 

205 

35 

259 

24 

60. 

4 

T35 

14 

210 

50 

260 

26 

65 

8 

140' 

32 

215 

7 

x5 

261 

29 

7o 

12 

i45 

43 

220 

3° 

262 

32 

75 

16 

150 

.  . 

Si  intueamur  experimentum  primum  >  o&avum,  decimum,,  duodeci¬ 
mum,  decimum  quartum;  in  quibus  ferrum cuprum  rubrum  ,  Orichal¬ 
cum  ,  Plumbum  •>  Stannum  uni  flammae  expolita  fuerunt ,  liquet  omnium 

citiffime 


I 
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citiffime  rarefieri  Stannum  ,  tum  Plumbum,  tum  Orichalcum ,  tum 
Cuprum  rubrum,  tardittiroe  Ferrum,  quippe  elapfis  4  temporis  mi¬ 
nutis  fecundis  expanfum  jam  erat  Stannum  quinque  gradibus ,  Ferro 
poft  9  minuta  fecunda  duntaxat  produfto  ad  unum  gradum ,  unde 
plus  quam  novies  velocius  a  primo  applicato  igne  expanditur  Stan¬ 
num  quam  Ferrum  *  hoc  eft  a  novies  minori  ignis  copia  Stannum 
rarefcere  incipiet  quam  ferrum,  frigefaftum  in  32  gradu  Thermof- 
copii  Fahrenheytiani :  expanfionis  primae  velocitas  in  Plumbo  erit 
ad  eam  in  fer»*^  ?  «tl  v/  nd  i.  in  Oricfi^f00  eam  in  Perro,  uti  5  ad 
1.  uilcrimen  expanfionis  quoad  velocitatem,  pendet  a  varia  poro- 
rum  fabrica  in  metallis ,  qua  facilius  vel  difficilius  ignem  admittunt, 
tum  a  vi  attrahente  ignis ,  vel  eum  repellente  varia ,  ut  &  a  cohae¬ 
rentia  ,  magnitudine ,  &  fabrica  partium. 

In  experimentis  omnibus  cum  diverfis  metallis  inftitutis  patet  dari 
quoque  tempus  velocifiime  expanfionis  ,  veluti  in  ferro  obfer- 
vavimus;  tardiffimae  funt  quoque  expanfiones,  quo  metallum  plus 
incaluit :  &  proportionaliter  minus  rarefaciunt  plures  flammae  quam 
pauciores;  quemadmodum  in  ferro  notatum  atque  explicatum  fuit 

$.  IV. 

Explorandum  erat  quantum  ab  eadem  flamma  expanderetur  me- 
fallica  virga  ejusdem  ac  praecedentium  quaelibet  longitudinis,  fed  cujus 
altitudo  foret  duplo  major,  latitudo  tamen  eadem  ac  in  fuperius  de~ 
fcriptis.  2°.  Tum  quomodo  rarefceret  virga  ejufdem  altitudinis, 
ted  cujus  latitudo  foret  duplo  major.  30.  Quomodo  rarefieret  me¬ 
tallum  duplo  majoris  altitudinis  &  latitudinis? 

Hunc  in  finem  ufus  fui  virgis  Plumbeis:  adeo  accurate  fecundum 
indicatas  proportiones  elaboratis,  ac  ulla  induftria  fieri  potuit. 

16.  Experimentum.  Captum  fuit  hoc  in  virga  plumbea ,  ejusdem 
longitudinis  ac  illa  in  Experimento  12:  latitudo,  quae  flammam 
excipiebat  ,  erat  quoque  ut  in  Experimento  12,  fed  altitudo  erat 
duplo  major:  expofita  fuit  haec  matta  Plumbea  uni  flammae,  paris 
cum  omnibus  praecedentibus  magnitudinis,  effedtushi  fueruut. 


Temp.M\Grad* 

M\  M". 

Grad.lM'.  M". 

Grad. 

M'.  M". 

Grad* 

15 

5 

I  2 

25 

1  39 

45 

2  27 

65 

10 

13 

3° 

48 

5o 

40 

70 

37 

15 

21 

35 

60 

55 

53 

75 

52 

20 

28 

40 

2  15 

60 

3  11 

80 

81 


40 

A 

D  D 

I  T 

A  M  B 

N  T 

U  M 

Temp.M" 

.Grad. 

M'. 

M\ 

Grad. 

M'.. 

m". 

Grad. 

M". 

Grad. 

3 

81 

4 

IO 

90 

5 

4 

99 

6 

6 

io7 

19 

83 

19 

91 

IO 

IOO 

15 

108 

^3 

83 

32 

92 

16 

IOI 

23 

109 

27 

84 

36 

93 

3i 

102 

45 

110 

35 

85 

32 

94 

38 

103 

• 

59 

iii 

36 

86 

37 

95 

36 

104 

7 

18 

113 

4T 

87 

43 

96 

42 

105 

60 

IT3 

50 

88 

54 

97 

49 

106 

8 

40 

114 

57 

89 

59 

98 

17*  Experimentum.  Poftea  periculum  feci  in  eadem  virga  Plum¬ 
bea  y  experimenti  16,  fed  inverfa ,  ita  ut  latitudo ,  quse  flammuc  ex¬ 
ponebatur  y  fuerit  duplo  major  quam  in  Experimento  12,  altitudo 
nunc  erat  eadem  ac  in  Experimento  f2?  incenfa  fuit  una  flamma, 
medium  virgae  ,  ut  fupra  in  Experimento  1 6,  calefaciens. 


Temp.M" 

Grad. 

M. 

M''. 

Grad. 

Grad. 

M'. 

M". 

Grad. 

7 

5 

1 

57 

79 

48 

IOI 

3 

52 

122 

H 

10 

59 

80 

5o 

102 

56 

123 

18 

i5 

3 

1 

8f 

53 

103 

60 

134 

34 

20 

4 

83 

56 

104 

4 

3 

325 

31 

25 

6 

83 

60 

10  5 

8 

126 

37 

3o 

8 

84 

3  4 

106 

.  T3 

127 

44 

35 

10 

85 

8 

107 

18 

128 

53 

40 

12 

86 

10 

108 

23 

129 

59 

45 

14 

87 

13 

109 

28 

r3° 

1  7 

5o 

16 

88 

16 

110 

34 

x3r 

15 

55 

18 

89 

38 

m 

40 

132 

22 

60 

’ 

20 

90 

20 

112 

* 

48 

T33 

31 

65  ' 

22 

91 

22 

713 

5 

59 

x34 

41 

70- 

24 

92 

26 

114 

8 

x35 

42 

7i 

27 

93 

29 

Ii5 

18 

!36 

44 

72 

29 

94 

32 

116 

25 

x37 

46 

73 

31 

95 

34 

117 

36 

338 

48 

74 

34 

96 

•37 

.  118 

49 

*39 

5o 

75 

37 

97 

40 

1 19 

58 

1 40 

51 

76 

39 

98 

44 

120 

6 

7 

341 

53 

77 

42 

99  . 

48 

121 

7 

8 

142 

54. 

78 

45 

100 

i 

18. 

1 
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18.  Experimentum  inftitutunr  fuit  in  virga  Plumbea  ,  duplo  altiori, 
&  duplo  latiori,  quam  in  experimento  12,  fed  aeque  longa  :  erat 
haec  igitur  quadruplo  gravior  in  hujus  confettione  inprimis  ratio 
ponderis  fuit  habita  ut  accuratius  craffitiei  menfuram  haberemus, 
calefadta  fuit  haec  in  medio  ope  unius  flammae. 


Temp.M" 

.Grad. 

M'. 

M". 

Grad. 

IMI. 

M". 

Grad. 

JM\ 

M''.Grad. 

5 

1 

60 

26 

2 

21 

56 

4 

26 

83 

8 

2 

1 

2 

3° 

23 

57 

33 

84 

10 

3 

4 

31 

27 

58 

45 

85 

11 

4 

6 

o2. 

33 

$9 

49 

86 

13 

5 

8 

33 

36 

60 

54 

87 

i5 

6 

10 

34 

41 

61 

58 

88 

17 

7 

13 

35 

46 

62 

5 

6 

98 

19 

8 

15 

3° 

53 

63 

14 

90 

21 

9 

18 

37 

57 

64 

23 

9* 

23 

10 

; 

21 

38 

3 

2 

65 

3° 

92 

25 

11 

^3 

39 

7 

66 

41 

93 

27 

12 

25 

40 

11 

67 

5o 

94 

29 

T3 

27 

41 

i5 

68 

56 

95 

31 

14 

29 

42 

20 

69 

6 

4 

96 

33 

i5 

31 

43 

24 

70 

11 

97 

35 

16 

34 

44 

28 

7i 

■ 

37 

98 

37 

i7 

36 

45 

33 

72 

5o 

99 

39 

18 

42 

46 

38 

73 

7 

11 

100 

41 

*9 

47 

47 

42 

74 

29 

IOI 

43 

20 

5o. 

48 

49 

75 

.1 

37 

102 

45 

21 

53 

49 

54 

76 

48 

103 

46 

22 

56 

5o 

58 

77 

60 

104 

47 

23 

60 

5i 

4 

2 

78 

8 

3° 

105 

49 

24 

2 

7 

52 

7 

79 

45 

106 

5i 

25 

11 

53 

11 

80 

54 

107 

54 

26 

14 

54 

17 

81 

9 

13 

108 

56 

^7 

18 

55 

21 

82 

40 

109 

58 

28 

• 

Ex  experimento  I2>  16,  17,  18  patet,  pofita  corporum  ejufdem 
generis  longitudine  eadem ,  quo  haec  funt  tenuiora  ,  eo  magis  a  pari  . 
ignis  copia  rarefaftum  iri:  nonne  virga  Plumbea ,  quae  experimento  12 
Pars-  II  F  infer- 
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inferviit,  expanfa  fuit  152  gradibus?  ea  quae  duplo  major  in  expe¬ 
rimento  16  ad  114  gradus?  in  experimento  18  quadruplo  craffior, 
tantum  ad  109  gradus  ?  fed  ut  hoc  evidentius  intelligatur ,  fumta 
fuit  virga  Plumbea  aeque  longa ,  fed  modo  TV  pollicis  alta  lataque, 
quae  expolita  in  Pyrometro  eidem  flammae ,  longior  evafit  321  gra¬ 
dibus.  Eft  ignis  verum  corpus,  quod  fuo  motu  movet  alia  cor¬ 
pora  ,  non  aliter  ac  quodcunque  corpus  motum  in  aliud  incurrens, 
cum  ipfo  vel  partem  fui  motus ,  vel  eum  omnem  communicat  :  fi 
corpus  motum  inciderit  in  aliud  quiefcens ,  eo  velocius  id  movebit, 
quo  minus;  eo  lentius,  quo  majus  fuerit:  idcirco  ignis  idem  exi¬ 
guae  virgae  applicatus,  ejus  partes  velocius  magifque  rarefaciet,  quam 
cum  apponitur  craffiori  metallo  ,  veluti  in  experimento  18  in  ufum 
vocatum  fuit.  Sed  idem  metallum  in  experimento  16  &  17  ab  ea¬ 
dem  flamma  variam  a&ionem  paffumfuit;  at  ita  debuit:  cum  enim 
latidima  fua  fuperficie  Plumbum  exponebatur  flammae  ,  flamma  fa¬ 
cilius  in  ejus  fubftantiam  penetrare  potuit ,  quam  in  experimento  16; 
praeterea  major  quantitas  metalli  propior  erat  flammae  in  experimen¬ 
to  17 ,  quam  in  16.  adeoque  cum  vis  ignis  decrefcat  in  ratione  in- 
verfa  duplicata  diftantiarum  ab  ipfo  ;  debuit  vis  ignis  in  metallum 
exploratum  in  experimento  17  effe  major,  quam  in  experimento  16. 
Polita  fabrica  Pyrometri  ,  ut  defcripta  eft  fuperius ,  &  longitudini¬ 
bus  ac  craffitiebus  virgarum  plumbearum  ,  quibus  ufi  fuimus  ,  vi¬ 
demus  quadrata  graduum  expanlionis  proxime  fuifle  ,  uti  fuerunt 
radices  craflitierum  inverfe  :  quippe  virga  quadruplo  craffior  alte¬ 
ra  ,  expanfa  fuit  109  gradibus,  quadruplo  tenuior  154  gradibus: 
quadrata  numerorum  109  &  154  funt  uti  n88ij  &  23716,  qune 
funt  proxime  uti  1  ad  2,  five  ut  inverfe  funt  radices  craliitie- 
rum. 

Quoniam  modo  antea  monebam  eandem  flammam  in  tenuius  me¬ 
tallum  fortius  operari  quam  in  crafflus,  addam  duo  experimenta,  in 
quibus  id  confirmabo  locum  etiam  habere  ,  cum  a  duabus  flammis 
metallum  calefit.  In  Setlione  prima  dixi  plumbeam  virgam ,  qua¬ 
lis  adhibita  fuit  quoque  in  experimento  12.  Seftionis  hujus  IV,  a 
duabus  flammis  libi  proximis  expanfam  fuiffe  274  gradibus ,  quan¬ 
tum  igitur  ab  iisdem  ambabus  flammis  libi  proximis  expandetur 
Plumbea  virga ,  neque  longa,  fed  quadruplo  craffior,  explorata  in 
experimento  18?  dedit  experientia  tantum  189  gradus  expanlionis, 
qui  cum  pauciores  funt  quam  274 ,  noftram  do&ririam  confirmant : 
ecce  vero  tempora  fimul  expanlionibus  lingulis  affixa. 

19.  Experimentum  dedit  hos  eventus. 


Tempus 
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Temp.M" 

.Grad. 

M\ 

M". 

Grad 

5 

5 

2 

23 

95 

ii 

IO 

36 

100 

1 6 

i5 

46 

105 

20 

20 

60 

no 

24 

25 

* 

0 

10 

ii5 

29 

3° 

22 

120 

33 

35 

■ 

35 

125 

38 

40 

5r 

130 

44 

45 

4 

8 

135 

5i 

5'o 

29 

140 

56 

55 

53 

145 

X  4 

60 

5 

18 

i5o 

II 

65 

22 

151 

J9 

70 

* 

32 

152 

34 

75 

38 

i53 

31 

8° 

44 

154 

6o 

85 

50 

i55 

2  12 

90 

! 

.  M'. 

M". 

Grad. 

M'. 

Grad. 

5 

55 

156 

a 

5i 

173 

60 

i57 

8 

2 

174 

6 

4 

i58 

12 

175 

9 

159 

3° 

176 

14 

160 

40 

177 

20 

161 

46 

178 

24 

162 

9 

14 

179 

29 

163 

32 

180 

34 

164 

40 

181 

39 

165 

10 

2 

182 

44 

1 66 

16 

183 

5o 

167 

28 

184 

1 

56 

168 

38 

185 

7 

13 

169 

55 

186 

21 

170 

11 

7 

i87 

28 

171 

55 

183 

/■»6 

172 

12 

5o 

189 

20.  Experimentum  fa&um  fuit  in  virga  Plumbea  ,  qua  ufus 
fui  in  experimento  16 ,  binis  flammis  fibi  proximis  eam  in  medio 
calefacientibus. 


Temp.M'' 

.Grad* 

M'.  M". 

Grad. 

M'. 

M". 

Grad. 

M' 

M". 

Grad. 

4 

5 

'  1  5 

70 

2 

23 

130 

5 

18 

186 

7 

10 

11 

75 

31 

135 

38 

187 

10 

i5 

16 

80 

41 

140 

59 

188 

14 

20 

22 

85 

47 

145 

6 

i5 

189 

19 

25 

28 

90 

54 

i5o 

25 

190 

24 

3o 

35 

95 

3 

6 

155 

37 

191 

29 

35 

40 

100 

17 

160 

48 

192 

33 

40 

45 

105 

3i 

165 

60 

193 

38 

45 

5i 

no 

48 

170 

7 

7 

194 

43 

5o 

58 

ii5 

4 

6 

175 

18 

195 

48 

55 

2  6 

120 

28 

180 

34 

196 

53 

60 

14 

125 

5 

12 

i85 

5o 

197 

58 

65 

F  2  Ia 
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In  hoc  ultimo  experimento  rarefa&ionem  habemus  mediam  inter 
eam,  quam  paffum  fuit  Plumbum  duplo  minus  ,  &  aliud  duplo 
majus:  duplo  minus  enim  expanfnm  fuit  274  gradibus,  duplo  ma¬ 
jus  189  gradibus,  inter  quos  funt  intermedii  197  gradus. 

s.  v. 

Oleofa  &  pinguia  corpora  flammam  alunt  ,  flamma  componitur 
partim  ex  Igne  ,  partim  ex  corpufculis  aqueis ,  oleofis  ,  terreftri- 
bus ,  falinis ,  quorum  aqueae  atmofphaeram  confpicuam  uudiquaque 
circa  totam  flammam  a  bafi  ufque  ad  apicem  corrflituunt :  oleofae 
cum  reliquis  in  media  flamma  agitantur;  quorum  quae  funt  craftif- 
fimae  ex  apice  flammae  furfum  projiciuntur  j  fumumque  faciunt: 
haec  omnibus  flammis  funt  communia  in  ea,  quam  Alcohol  alit, 
non  tam  manifefta  funt,  nili  beneficio  uftorii  fpeculi,  quam  qui¬ 
dem  in  omnibus  aliis.  Non  inutile  erit  proinde  examinaife  ,  quae¬ 
nam  flammae  maximam  ignis  copiam  in  fe  comprehendant ,  quaenam 
minimam?  Rationem  fi  confulamus,  haec  di&abit  ,  flammam  eam 
fore  calidi flimam,  quae  purillima,  minime  omnium  aquea  &  terre- 
ftris,  fed  plurimum  ignis  in  fe  collegit:  ejufmodi  igitur  flamma  ef- 
fet ,  quam  Alcohol  Vini  alit :  confirmavit  hoc  experientia  ,  quam, 
quia  hoc  nondum  apud  omnes  innotuit,  hic  adferam. 

Virgam  Orichalceam,  quae  prioribus,  experimentis  inferviit ,  fri¬ 
gentem  gradu  ,  quem  incipiens  formari  glacies  habet  ,  Pyrometro 
impofui ,  cujus  lampas  uno  cotoneo  inftru&a  ,  pollices  alto,  flam¬ 
mam  alebat  ope  Alcoholis  Vini  •  rarefa&io  metalli  fumma  ab  hoc 
igne  fuit  110  graduum,  veluti  in  SeCtione  prima  notavimus. 

21.  Experimentum.  Ad  frigoris  eundem  gradum  ac  ante  redu¬ 
ctis  omnibus ,  lampadi  infufum  fuit  idem  Alcohol ,  fed  in  quo  cam- 
phora  ad  faturitatem  ufque  erat  foluta;  flamma  hujus  impurior  fuit, 
nequaquam  aeque  calida,  modo  enim  rarefaciebat  Orichalcum  95 
gradibus ,  modo  98  ,  etiam  100  &  108. 

22.  Experimentum .  Refrigerio  iterum  commifia  machina  &  Ori¬ 
chalco  ,  lampadi  infundebatur  puriflimum  oleum  Therebiiithinne, 
cujus  flamma  rarefecit  metallum  67  gradibus  ?  quia^autem  virga,  ubi 
eam  flamma  alluebat,  fuligine  obducebatur,  hanc  prohibere,  quo¬ 
minus  ignis  libere  in  metallum  penetraret ,  ratus  fui ,  idcirco  in  re¬ 
petito  experimento  eam  perpetuo  removi,  follicite  cavens ,  ne  aliquid 
in  machina  vel  flamma  turbarem:  jam  libere  ignis  in  metallum  .ope¬ 
rabatur  ,  nihilominus  id  tantummodo  calefacere  potuit  85  gradibus. 
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23.  Experimentum.  Tura  purum  petroleum  lampadi  im  milium 
eft  ,  quod  iucenfum  flammam  cum  fumo  copiofo  alit  ^  haec  libi  pri¬ 
mum  reli&a  rarefecit  Orichalcum  51  gradibus:  abfterfo  autem  per¬ 
petuo  fumo ,  ut  liberior  eflet  igni  introitus ,  rarefa&io  modo  fuit 
58  graduum  ;  Ardet  tamen  tum  hoc  oleum,  tum  Terebinthinae  oleum 
luculenter,  vividamque  flammam  ambo  alunt,  fed  multo  impuriorem, 
quam  Alcohol  praebuit. 

24.  Experimentum .  Tandem  me  converti  ad  oleum  raparum, 
inftruenfque  eandem  lampadem  cotoneo ;  quale  omnibus  huc  ufque 
delcriptis  experimentis  infervierat ;  deprehendi  flammam  in  eo  ex¬ 
citari  multo  minorem ,  cujus  tum  altitudo ,  tum  latitudo  quater  qui¬ 
dem  fuperabatur  ab  Alcoholis  flamma  :  quamobrem  plura  cotonea 
adhibui ,  ut  flammam  illi  ex  Alcohole  aequalem  excitarem  ,  fed  om¬ 
nis  labor  irritus  aliquomodo  fuit ,  quia  flamma  Alcoholis  diverfam 
ab  ea  Olei  raparum  figuram  acquirit:  figura  flammae  hujus  olei  conum 
format  longum ,  ex  bafi  gracili  in  tenuem  apicem  terminatum  ,  co¬ 
nus  flammae  Alcoholis  eft  bafeos  latioris ,  axeosque  brevioris ;  ut 
proinde  hoc  experimentum  rite  fieret ,  menfuranda  foret  utriufque 
flammae  conicae  magnitudo,  &  pofita  haec  aequali,  centro  gravitatis 
flammae  utriufque  opponendum  foret  metallum  ,  cujus  expanfio  ex¬ 
ploraretur,  quod  utrumque  eft  difficillimum;  praeftiti  quaecunque 
potui ,  contortisque  laxe  tribus  cotoneis ,  latiori  foramini  lampadis 
impolitis ,  flammam  dedit  oleum  raparum  paulo  minorem  quam  Al¬ 
cohol  ope  unius  cotonei :  contortis  quatuor  filis  flammam  accepi  ab 
oleo  raparum  majorem  quam  fuerat  Alcoholis ;  rarefcebat  a  flamma 
trium  cotoneorum  Orichalcum  73  gradibus;  a  flamma  quatuor  co- 
toneorum  80  gradibus. 

Ex  quibus  liquet ,  oleorum  horum  omnium  Alcohol  Vini  efle 
praeflantiflimum  flammae  pabulum  ,  cum  ejus  flamma  fub  eadem 
magnitudine  plurimum  ignis  colligat  ,  &  cum  corporibus  commu¬ 
nicet ;  ideo  etiam  fabri,  qui  ferrumine  conjungunt  varias  metallico¬ 
rum  operum  partes,  praecipue  Stanneorum,  flamma  Alcoholis,  tu¬ 
bi  inflatorii  ope  in  quemlibet  locum  direfta ,  utuntur :  imo  exigua 
flamma  hujus  ardentis  fpiritus  magnum  lebetem ,  aquae  ebullientis 
plenum,  in  fervore  confervat. 

S.  VI. 


Plurima  fluida  ab  igne  quoque  rarefiunt,  id  exploravi  in  Aere, 
Aqua  f  Vino ,  Aceto ,  Vini  Spiritu ,  oleo  Therebinthin#  ,  oleo  Ra- 
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parum ,  oleo  Lini,  Spiritu  Nitri,  Spiritu  Salis  Marini  ,  oleo  Vi- 
trioli,  oleo  Tartari  per  deliquium,  Petroleo  ,  oleo  Terra; ,  Mer¬ 
curio:  forte  in  omnibus  reliquis  fluidis  ignis  eosdem  effetius  edet, 
quia  fluida  ex  partibus  facile  a  fe  mobilibus  conflant ;  fi  igitur  ignis 
intra  partium  interftitia  fe  infinuare  queat ,  eas  removebit ,  tumefa- 
cietque  fluidam  maffam :  fed  in  Phyfica  non  tam  cito  ejufmodi  ge¬ 
nerales  regulae  ftabiliendae  funt,  priufquam  in  longe  pluribus  cor¬ 
poribus  pericula  capta  funt. 

Plurima  corpora  folida  etiam  ab  igne  expanduntur  ,  breviter  ea 
commemorabo  ,  in  quibus  ope  Pyrometri  nollri  tentamina  cepi; 
quorum  eventus,  fimiles  illis  in  Seftione  III.  defcriptis,  non  com¬ 
memorabo  ,  nolens  commentarii  modum  excedere  :  Id  tantum  ha¬ 
beatur,  ab  igne  rarefieri  Aurum ,  Argentum ,  Cuprum,  Orichalcum, 
Plumbum  ,  Ferrum  ,  Chalybem  ,  Stannum  ,  Marcafitam  Auream  , 
Bjsmuthum ,  Vitrum  ,  Marmor  album  ,  Marmor  rubrum  ,  Lapidem 
cmruleum  Scoticum  ,  Lapidem  caeruleum  Namurcenfem  ,  Lapidem 
caeruleum  Sciffilem  ,  Lapidem  album  Bremenfem ,  Lapidem  ruffum 
Bremenfem  ,  Vitrum  Mofcoviticum  ,  Laterem  coftum  5  Fiftulam 
tabacariam,  Cretam  albam  Britannicam. 

De  creta  alba  tamen  notandum  erit  ,  hujus  rarefa&ionem  effe 
omnium  a  me  exploratorum  corporum  ab  eodem  igne  minimam:  nam 
quidem  decies  ter  minus  quam  ferrum  expanditur:  ideo  antequam 
Pyrometron  noftrum  mobiliffimum  fab refeceram  ,  Cretam  expofui 
igni,  longitudinem  intra  duo  obftacula  firma  ope  interpofiti  cunei 
menfuravi ,  methodo  defcripta  a  Cl.  ’s  Gravesandio  in  Elem. 
Phy/ic .  verum  longitudinis  nullum  difcrimen  tum  adnotare  pote¬ 
ram  ,  hinc  opinatus  Cretam  ab  igne  non  rarefieri ;  contrarium  tamen 
experimenta  cum  Pyrometro  docuerunt.  Ecce  aliquod  in  paralle- 
lepipedo  Cretaceo  longitudinis  ejusdem  ac  explorata  metalla  ,  fed  craf- 
litiei  ejusdem  ac  Plumbum  in  18  Experimentum  examinatum ,  i nfti- 
tutum  ,  ardentibus  duabus  flammis  fibi  vicinis  ,  quorum  pabulum 
era  Alcohol  Vini. 


26»  Experim.  Tempus  M'.  M".  Gradus 

1  7  1 

2  6  2 

3  20  3 

464 
S  19  5 


M'.  M".  Grad. 
626 

7  34  7 

8  5*  8 

9  43  9 
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Praevidebam  quidem  Cretam  tarde  rarefaflum  iri ,  quia  alba  eft, 
ignemque  accedentem  repellit ;  nihilominus  penitus  igni  non  refi- 
ftunt  corpora  alba,  idcirco  fucceffu  temporis  Creta  calorem  conce¬ 
pit,  fed  admodum  exiguum,  quia  vim  magnam  repellendi  ignem 
habet ,  vel  propter  porofitatem  ignem  acceptum  illico  demittit ,  ex¬ 
pellit  ve  *  vel  quia  minime  elaftica  eft  ,  &  fcabris  partibus  conftat. 
motum  ignis  illico  fuffocat ,  eumque  irretiendo  ad  quietem  deducit. 
Poftulat  Phyfica  ,  ut  omnia  corporum  genera  fecundum  hanc  fimi- 
lemve  methodum  examinemus  ,  expanfionum  ingens  difcrimen  cer¬ 
to  certius  inveniemus ,  nam  folet  Natura  diverfiftima  partium  fa¬ 
brica  ,  variisque  proprietatibus  in  illis  gaudere  &  luxuriare  5  quas 
non  ratiocinium ,  fed  experientia  detegit. 

S.  VIL 

Quemadmodum  a  calore  expanduntur  corpora  ,  ita  e  contrario  a 
frigore  condenfantur  ,  abeuntque  in  minus  volumen  •  cognitum  id 
fatis  eft  hac  tempeftate  ,  fed  nondum  ita  innotuit  ,  an  corpora  ca¬ 
lentia  ,  &  quae  refrigerio  in  aere  committuntur  ,  aequaliter  frige- 
fcant  ,  hoc  eft  a  fummo  calore  ufque  in  illud  frigus,  ad  quod  ten¬ 
dunt  ,  aequalibus  temporibus  pari  palTu  condenfentur  :  id  Pyrome- 
tri  noftri  beneficio  inveftigari  poterat  :  ut  adeo  certa  &  flabilia 
evaderent  experimenta ,  ac  fieri  poterat ,  diem  elegi ,  quo  gelu  gla¬ 
ciem  formare  incipiebat,  Thermomctrumque  Falirenheyfii  gradum 
32  oftendebat:  erat  locus  ,  in  quo  capiebantur  ha:c  experimenta, 
amplus ,  ab  omni  parte  claufus ,  nec  ullo  vento  perflatus :  hifce  ex¬ 
perimentis  eaedem  metallicae  virgae  infervierunt ,  quibus  antea  ufus 
fueram ;  methodus  obfervandi  condenfationes  fuit  eadem  ac  in  rare- 
fattionibus  adhibita. 

26.  Experimentum  fatfura  fuit  in  Ferro  ,  fere  ad  ruborem  us¬ 
que  in  igne  carbonis  calefatto ,  tumque  Pyrometro  appofito ; 
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4 

55 
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59 
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6 
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18 
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23 
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29 
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M\ 
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6 

35 
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7 

8 
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17 

260 

26 
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35 
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45 
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55 
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265 

16 

2  66 

26 
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36 
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48 
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M\  M".Grad. 

8  58  270 

9  8  271 

18  272 
28  273 
38  274 

48  275 

60  275 


27.  Experimentum.  Quoniam  vero  a  Ferro  tantopere  calefafto 
etiam  regula  Pyrometri  calefit ,  atque  rarefcit ,  non  adeo  huic  ex¬ 
perimento  fidebam  ,  ut  id  omni  vacare  errore  crediderim ,  quamob- 
irem  idem  Ferrum  ope  quatuor  flammarum  180  gradibus  rarefeci; 
flammis  flatu  oris ,  &  quafi  uno  iftu  extindtis ,  accuratius  primas 
condenfationes  notabam  quam  in  praecedenti  tentamine  ;  en  conden¬ 
fationes,  earumque  tempora. 
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40 
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28-  Experimentum  inftitutum  fuit  in  virga  Chalybea,  ad  ru¬ 
borem  in  igne  carbonis  calefatta ,  deinde  applicata  Pyrometro,  ejus 
condenfationes  fequentibus  temporibus  peragebantur. 
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29.  Experimentum ,  propter  idem  incommodum  ac  notavi  in  26 
Experimento ,  hoc  in  Chalybe  repetii ,  calefeci  autem  illum  prius 
ope  flammarum ,  dum  Pyrometro  applicatus  erat ,  tum  flammis  unico 
idtu  extindtis  9  condenfationes  obfervatae  fuerunt  fequentes. 


Temp.M" 

.Grad. 

M'. 

M". 

Grad. 

M. 

M". 

Grad. 

JM\ 

M'\Grad. 

9 

10 

1 

21 

75 

2 

60 

120 

5 

39 

165 

18 

20 

28 

80 

3 

13 

125 

6 

16 

170 

27 

3C 

35 

85 

26 

130 

7 

4 

i75 

36 

40 

44 

90 

40 

135 

8 

16 

180 

42 

45 

2 

3 

95 

55 

140 

3° 

181 

46 

5o 

11 

100 

4 

12 

145 

49 

182 

52 

55 

24 

105 

26 

150 

9 

7 

183 

58 

60 

34 

IIO 

4i 

155 

32 

184 

a  5 

65 

49 

ii5 

5 

IO 

160 

53 

185 

14 

70 

, 

30.  Experimentum  captum  fuit  in  Cupro  rubro  ad  ruborem  ufqtie 
in  carbonibus  candefa&o,  tum  appofito  Pyrometro  *  ejus  condenfa* 
tiones  his  temporibus  refponderunt, 
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31.  Experimentum  fuit  repetitum  in  eodem  Cupro,  fed  prius  im- 
pofito  Pyroinetro,  dein  ope  flammarum  calefadto  ,  quibus  extindtis 
.unico  momento  ,  hae  condenfationes  oriebantur. 
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32.  Experimentum  captum  fuit  in  Orichalco  ,  quod  Pyrometro 
impolitum ,  flammis  calefactum  erat  ,  quibus  fimul  extin&is  obfer- 
vatae  funt  condenfationes  fequeates. 
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42 

275 

24 

55 

IO 

130 

19 

205 

59 

280 

28 

60 

15 

T35 

25 

210 

5 

27 

285 

31 

65 

19 

140 

31 

2l5 

54 

290 

34 

75 

23 

145 

39 

220 

6 

23 

295 

36 

70 

27 

150 

46 

225 

57 
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33.  Experimentum  fadtum  in  Plumbo  f  prius  valde  calefacio  .,  dein¬ 
de  applicato  Pyrometro  >  temporibus  his  contigerunt  fecpientes  ejus 
eondenfationes. 


Temp.M" 

.Grad. 

M\  M". 

Grad. 

M'. 

M". 

Grad.lM’. 

M". 

Grad. 

r * 

O 

10 

1  9 

130 

2 

30 

195 

4 

60 

234 

7 

20 

17 

140 

4i 

200 

5 

10 

235 

11 

3° 

26 

150 

52 

205 

19 

236 

i5 

40 

31 

i55 

3 

4 

210 

32 

237 

.  J9 

5o 

37 

160 

16 

2T5 

44 

238 

24 

60 

42 

165 

37 

220 

58 

239 

.28 

70 

5o 

170 

60 

225 

6 

12 

240 

33 

80 

58 

175 

4 

3° 

230 

40 

241 

37 

90 

2  I 

180 

36 

231 

7 

9 

242 

42 

100 

10 

185 

46 

232 

5o 

243 

48 

ILO 

20 

190 

52 

233 

8 

44 

244 

54 

120 

It  . ' 

i 

/ 
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34.  Experimentum  captum  fuit  in  Stanno  ,  aequabiliter  prius  ca- 
lefatto  ,  tum  pofito  in  Pyrometro.  v 


Temp.M". 

Grad. 

M'.  M\ 

Grad. 

ivr. 

M". 

Grad.! 

6 

5 

45 

5o 

1 

56 

95 

11 

10 

5i 

55 

2 

8 

100 

16 

15 

58 

60 

21 

105 

20 

20 

1  5 

65 

31 

110 

24 

25 

12 

70 

46 

ii5 

28 

3° 

20 

75 

60 

120 

32 

35 

28 

80 

n 

O 

16 

125 

37 

40 

38 

85 

38 

130 

41 

45 

46 

90 

4 

17 

135 

M'.  MVGrad 

4  25  136 

32  137 

44  138 

58  139 

5  13  -4o 

26  141 

46  142 


6  22 
49 


143 

144 


Si  calidorum  metallorum  condenfationes ,  quae  propter  avolan¬ 
tem  ignem  contingunt,  examinemus;  in  omnibus  videbimus  id  ob¬ 
tinere  ,  ut  quo  metalla  funt  calidiora  ,  eo  citius  fublato  igne  con¬ 
trahantur:  quo  autem  minus  calent,  eo  tardius  condenfentur. 

Tum  quae  metalla  citiffime  ab  eodem  igne  expanduntur ,  ea  quo¬ 
que  fublato  igne  ,  citiffime  contrahuntur. 

Aliquando  tamen  aequalibus  aliquot  temporibus  dantur  condenfa¬ 
tiones  squales. 

Frigefiunt  corpora  fibi ,  vel  in  vacuo,  velin  Aere  commiffa,fi  vacuum 
Boyleanum,  aut  Aer  fub  squali  volumine  minus  ignis  contineat ,  quam 
corpora,  tum  enim  ignis  undiquaque  ex  corporibus  egreditur,  im¬ 
pleturus  fpatium  ambiens,  donec  squabili  copia  corpora  &  fpatium 
impleat:  Nituntur  vero  corporum  partes  vi  fua  attrahente  ad  fe  in¬ 
vicem  ,  ab  igne  remots  erant  femper  tantopere ,  ut  inter  adtionem 
ignis  &  vim  partium  attrahentem  squilibrium  fuerit :  igne  proinde 
ex  corporibus  avolante,  partes  minus  a  fe  removentur,  vi  attrahen¬ 
te  ad  fe  accedunt ,  hoc  elt  condenfantur  ;  idque  eo  plus  ,  quo  minor 
ignis  copia  in  iis  fuperftes  manferit. 


VIII. 


Tandem  examinare  volui  >  utrum  corpora  calida  in  Vacuo  Boy- 

,,  ’  leano 
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leano,  vel  in  Aere  pofita,  fibique  commifta,  seque  cito  ad  idem  re¬ 
frigerium  tenderent  ,  an  vero  difcrimen  daretur. 

Idcirco  duos  ex  ferro  fieri  curavi  cubos ,  accurate  fibi  fimiles  & 
aequales  ,  quorum  quilibet  pollicis  unius  magnitudinem  habebat: 
prominebat  ex  uno  latere  exiguus  uncus,  ex  quo  fufpendebantur : 
Ad  aequale  temporis  intervallum  impofiti  fuerunt  Plumbo  liquefa- 
fto  ,  ut  pari  caloris  gradu  impraegnarentur ,  ambo  fimul  edudti  fuk 
pendebantur  ,  unus  in  Aere  medio  in  mufeo ,  alter  in  vitreo  reci¬ 
piente  ,  ex  quo  Antliae  ope  Aer  extemplo  exhauriebatur :  elapfo 
tempore,  digito  attingens  cubum  ,  qui  in  Aere  haeferat,  ipfiim  calo¬ 
rem  amifilfe  deprehendi  ;  ideo  llatim  Aerem  in  recipiens  admifi,  ex¬ 
ploraturus  hujus  quoque  Cubi  calorem  ,  quem  adhuc  fuperftitem, 
imo  infignem  fuiffe  animadvertebam  ,  tantumque  inter  utriufque  Cu¬ 
bi  calorem  intercedebat  difcrimen  ,  ut  nullus  dubii  locus  relinque¬ 
retur  ,  quin  in  vacuo  fufpenfum  corpus  diutius  calorem  fervaverit, 
quam  id  ,  quod  in  Aere  aperto  fuerat. 

Verum  ex  hoc  experimento  nihil  concludi  pofTe  huc  ufque  prae¬ 
videbam  ,  nam  ignis ,  qui  ex  Cubo  in  Aere  fufpenfo  egrediebatur, 
libere  ftatim  per  totum  Mufeum  poterat  difpergi ,  cum  ille  ,  qui  exi¬ 
bat  ex  Cubo  in  recipiente  fufpenfo ,  a  lateribus  vitri  utcunque  coer¬ 
cebatur  ,  repellebaturque  in  ipfum  Cubum,  quem  idcirco  non  po. 
terat  non  calidiorem  fervare,  atque  impedire,  quominus  tam  cito 
etiam  ignis  exiret.  Sufpendendus  itaque  erat  primo  Cubus  calefa¬ 
ctus  in  Aere  aperto,  fufpendendus  alter,  pari  gradu  calens  in  re¬ 
cipiente  ,  fed  Aeris  pleno  ,  ut  obfervaretur  ,  an  in  refrigeratione 
difcrimen  daretur?  fatlum  fuit  periculum;  diutius  calidus  perftitit 
Cubus  Vitro  iuclufus  ,  quam  qui  in  Aere  aperto  fuerat  ,  unde  ex 
primo  experimento  cum  Cubo  in  Aere  aperto  &  in  vacuo  re  vera 
colligi  poterat  nihil:  &  an  non  Cubus  in  Aere  haerens  libero  con- 
fiderandus  eft  ut  ferrum  calefaftum  ,  quod  per  mediam  Aquam  fri¬ 
gidam  trajicitur:  Cubus  vero  in  recipiente  ut  idem  ferrum  ,  fed  in 
eadem ,  &  exigua  quantitate  aquae ,  femper  pofitum  :  in  priori  cafu 
id  longe  citius  frigefieri  tenetur,  quam  in  altero  :  Ut  igitur  expe¬ 
rimenta  ejufmodi ,  fpeftantia  refrigerationem  corporum  in  vacuo  & 
Aere  ,  accuratiflima  haberentur  ,  aequalibus  recipientibus  includen¬ 
da  erant  corpora ,  ut  in  fimillimis  conditionibus  ponerentur. 

Pneterea  ope  TaCtus  tantummodo  corporum  externam  fuperF- 
ciem  explorare  poteram,  potuiffet  itaque  Cubus,  qui  in  aere  poneba¬ 
tur  ,  ob  hujus  perpetuum  affluxum  &  contadtum  ,  frigidiorem  ha- 
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bere  fuperficiem  illo,  qui  in  vacuo  haerebat,  &  tamen  intus  pius- 
caloris  alere  •  cum  qui  in  vacuo  fufpendebatur.,  calorem  aquabili- 
ter  per  totum  fuum  corpus  difperfum  haberet  •  adeoque  Tadtus  fal¬ 
lere  nos  poffet,  cum  diverfi  caloris  corpora  ,  aqualem  ignis  copiam 
in  fe  comprehendentia,  apparere  pollent. 

Quid  remedii  ?  Pyrometra  noftra  accuratillime  litem  dirimere  po¬ 
terant  ,  atque  oftendere ,  utrum  corpora  aqualia  &  aeque  calida  ,  pa¬ 
ribus  recipientibus  inclufa  ,  quorum  unum  Aere  plenum  ,  alterum 
eo  vacuum  erat ,  aeque  cito  ad  eundem  refrigerii  gradum  redirent  ? 
Docuit  eventus ,  imo  fapius  in  diverfis  metallis  repetitus  ,  eodem 
tempore  corpora  ad  idem  frigus,  ac  in  atmofphara  tum  dabatur,  re- 
diiffe,  nec  proinde  diutius  in  vacuo  calorem  occupare  corpora,  quam 
in  Aere  ,  veluti  primo  memoratum  in  Cubis  ferreis  experimentum 
arguere  vifum  fuerat:  Dico  corpora  aque  calida  ad  idem  frigus  vel 
calorem  ac  in  atmofphara  erat  pari  tempore  rediiffe,  non  vero  hac 
a  principio  ad  finem  in  vacuo  &  in  Aere  aque  calida  femper  fuiffe, 
nam  contra&iones  corporum  in  vacuo  politorum  prima  citius  fiunt, 
quam  in  aere  ,  quia  evacuandum  fuit  recipiens  ,  &  ita  fimul  cum 
aere  plurimum  ignis  auferebatur  ,  cum  ex  altero  recipiente  aeris 
pleno ,  ignis  nullus ,  nili  per  vitri  poros  exibat:  fed  tempus  datur, 
quo  contractiones  in  vacuo  &  in  Aere  aquo  paffu  incedunt :  Tandem 
lentiores  fequuntur  in  Vacuo  contraCiiones ,  in  aere  velociores  •  fed 
delinunt  fimul:  vel  tam  exigua  inter  ultimas  contractiones  fuit  tem¬ 
poris  differentia  ,  ut  obfervari  non  potuerit :  nunc  enim  paululo  ci¬ 
tius  ceffabat  contrahi  metallum  in  vacuo  conclufum,  nunc  alterum 
in  aere  politum  ,  nunc  fimul  delinebant  •  unde  concludere  tenebar, 
omnes  contraftiones  eodem  tempore  delinere.  - 

Sed  en  methodum  ,  qua  ufus  fui  ,  ex  qua  clarius  intelligentur 
experimenta,  tum  patebit  ,  an  iis  confidi  tuto  poterit,  an  quid  aliud 
praeterea  delideretur. 

Confeci  duo  Pyrometra  tam  accurate  aeque  magna ,  aeque  denfa, 
longa ,  &  adeo  libi  fimilia,  ut  dubitem  ,  an  duae  machinae  libi  magis  fi- 
miles  unquam  fadae  fuerint  :  degi  virgas  metallicas  accuratillime 
aeque  longas,  craffas  ,  gravefque ,  quae  nempe  ex  eodem  metalli  ge¬ 
nere  erant.  Duas  appofui  Pyrometris,  quas  calefeci  aequaliter ,  fal- 
tem  ad  a  quales  gradus  ,  tum  Pyrometra ,  extinftis  flammis ,  fimul 
aequalibus  texi  recipientibus ,  ex  quorum  uno  Aerem  exbauli ,  al¬ 
terum  quietum  reliqui  :  Aere  educto  incipiebam  attendere  ad  gra¬ 
dus  contrattionis ,  dum  interim  focius  admonebat  gradus  contra¬ 
ctionis 
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.Bionis ,  qui  contingebant  in  altero  recipiente  Aeris  pleno  j  notabam 
gradus  ,  qui  fimul  obfervabantur  ,  quos  Tabula  fequens  repraffem- 
tat  :  in  qua  videbimus  contra&ionem  primam  in  vacuo  fuiffe  obfer- 
vafam  in  Ferro  ,  contra&ione  12  graduum  peradta ,  nam  a  gradu  i 
ad  12  percurrerat  index  ,  quo  tempore  vas  Aere  evacuabatur ,  <fe  poft 
evacuationem  modo  numerare  incepimus  :  fed  tum  in  Aere  ferrum 
alterum  io  gradibus  modo  fuerat  contradlum  ;ln  reliquis  quiin  eadem 
altitudine  (ibi  refpondent  gradus,  eodem  tempore  obfervati  funt ,  hinc 
datur  aliquando  intervallum  in  una  ferie,  quod  non  obtinet  in  al¬ 
tera.  Aliquando  tamen  non  redierunt  ambae  virgae  fimul  ad  eun¬ 
dem  gradum  refrigerii ,  hoc  provenit  a  vitio  machinarum,  nam  ali¬ 
quando  dens  unus  alterve  rotae  aut  regulae  dentatae  eft  paulum  te¬ 
nuior  altero,  fi  differentia  iit  aequalis  -j-Vo  pollicis,  error  fit  duorum 
graduum  •  fieri  nequit  ,  ut  quacunque  induftria  artifices  evitent 
omnes  errores,  hos  candide  detegere  malui,  quam  filentii  peplo  in¬ 
volvere  :  fed  fatis  prolixus  evafi ,  alii  fervans  tempori  alia  y  quae 
ignem  &  flammam  fpedfant ,  experimenta. 


Ferrum 


\ 


$6  Additamentum. 


Ferrum  in 

Ferrum  in 

Chalybs 

Chalybs. 

Aurichalcum. 

vacuo. 

Aere  Aperto. 

in  vacuo. 

in  Aere 

in  Vacuo. 

Gradus  Pyrometri 
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0 

0 

0 
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10 

13 

*3 

20 
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20 

20 

35 

3° 

3^ 

3° 

28 

44 

40 

42 

40 

55 

50  

52 

5o 

65 

60 

62 

60 

43 

70 

65 

72 

70 

49 

75 

70 

82 

80 

54 

80 

75 

87 

85 

59 

81 

76 

92 

90 

64 

* 

77 

98 

95 

69 

78 

102 

100 

74 

< 

79 

107 
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79 

83t  ' 

80 

112 

110 

84 

81 

113 

in 

83 

82 

114 
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87 

85 

83 
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113 

9i 

- 

84 
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95 

86 

85 
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ii5 

100 

86 

116 

104 

87 

87 

H7 

117 

105 

88 

118 

i°5t 

89 

88 

90 

H9 

91 

118 

120 

89 

92 

121 

I06|- 

93 

122 

90 

94 

119 

T  ry* 

95 

124 

107 

96 

120 

125 

9T 

97 

| 

92 

98 

1 
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Aurichal- 

Cuprum 

Cuprum 

Plumbum 

Plumbum 

cum  in 

rubrum 

rubrum 

in  vacuo. 

in  Aere. 

Aere. 

in  vacuo. 

in  Aere. 

"i 

o 

0 

0 

0 

0 

IO 

10 

10 

11 

IO 

15 

20 

20 

22 

20 

20 

3° 

30 

35 

3° 

25 

37 

35 

47 

40 

3° 

44 

40 

54 

45 

35 

54 

45 

60 

5o 

40 

64 

5o 

65 

55 

45 

69 

55 

70 

60 

5o 

74 

60 

1  74 

65 

55 

79 

65 

79 

70 

60 

84 

70 

83 

75 

65 

85 

7i 

87 

80 

• 

9i 

85 

70 

86 

72 

92 

86 

75 

87 

73 

92! 

87 

80 

88 

74 

93 

88 

85 

89 

75 

89 

90 

76 

90 

77 

94 

90 

95 

9H 

78 

91 

lOO 

79 

92 

IOI 

92 

80 

93 

102 

81 

95 

94 

103 

93 

82 

95 
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83 

96 

96 

io5 

84 

94 

85 
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86 

95 

87 

i 

88 

89  1 

- 

96 

90 

• 

{ 

91 

92 
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93 

1 
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CIRCA  COMPRESSIONEM  AQILE. 

uod  non  femper  experimenti  ope  ad  veritatem  perve-^, 
niamus,  id  ideo  non  fit,  quia  faepe  primus  conceptus 
idealis  experimenti  non  latis  commodatus  efTet  ad  eam 
eruendam,  ied  evenire  hoc  aliquando  potefl  a  materialibus 
iubflantiis  ,  &  organis  corruptilibus ,  qu$  necelfariocogi- 
hv.pefcmcn--  muf  in  ufum  vocare ,  quae  quamvis  per  le  Theoreticarum 
tl.  t;:i*  °:  fpeculationum  falubritatem  contaminare  nequeant,  nihilo- 

TillUtVY  2H  ^  ,  ••  •  »  ,  7 

viii  exun-  minus  ob  vitium  materi  ce ,  non  lemper  ad  iis  luccurren- 
vientovuni  dum  praeparari  poliunt.  Non  ideo  tamen  in  invefligatio- 
m-ntuma- nc  naturalium  eventuum  experimentalis  methodus  fallax 
teviahbus.  aut  inutilis  habenda  eft,  etiamfi  enim  non  femper  illico 
Methodus  e;us  0pe  ac|  veritatis  primo  qiicefitae  fundum  penetre- 

tx  ut  >  uticu*  -t  •  n  r*  i*#ii 

talis  in  exa  mus  ,  plerumque  mirum  tamen  eir,  ii  non  aliquid  lu- 
r, une  rerum  minis  attulerit ,  aut  non  valuerit  ad  detegendam  falli  tatem 
naturalium  con{-rarpe  qualiscunque  hypothefeos.  Hoc  ad  amuflim 

quocunnae  .  A  .  .  X, .  J  . 

ejl  utilijji-  nobis  accidit  in  invemgando,  an  aqua,  veluti  aer.,com- 
ma'  preflionem  patiatur,  in  quo  tentamine  ,  quamvis  propter 
inftrumentorum  vitreorum  infirmitatem,  quibus  ob  pel- 
luciditatem  neceflario  uti  debuimus,  non  pervenerimus 
ad  internam  veri  cognitionem,  nihilominus  didicimus  , 
aquam  viribus  maximis  comprimi  non  potuifFe,  imoex- 
Pjs centies  perti  fumus,  vim,  qus  aerem  infpatium  trigefies  minus, 
lies' major' quam  ante  occupabat,  reducit,  non  potuifFe  condenfare 
ijla,qtia  as-  molem  aquEe  ;  imo  quamvis  liEec  vis  tricies,  aut  centies, 
rmveuucit  vej  forte  milligs  maior  exfliterit,  ne  quidem  aquam  inmi- 
tr^efies mi  nus  volumen  quam  naturaliter  habet ,  imo  ne  quidem  ca- 
nus,non-vi-  pilli  latitudine  ,  aut  adhuc  fi  quid  minus  obfervari  poteff 
ttZrmere.  intervallum ,  conflrinxit.  Modi,  autem  quos  tenuimus 
ad  hoc  inquirendum ,  funt  fequentes. 


PRI- 
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PRIMUM  EXPERIMENTUM. 

Sint  ad  extremitates  duorum  tuborum  vitreorum  AB,  AC  t.«b. 

dure  fphasras  etiam  vitreae, quarum  una  major  ajtera.lm-  p^vl' 
pleatur  utrumque  vas  aqua  vulgari  ufque  ad  D  &  E, tum  fi- 
mul  jungantur  lucernas  ope,  obfervando  ut  in  junfturatran- 
litus  aeri  liber  relinquatur, tum  tanta?  longitudinis  ac  fieri 
poted,fiatrodrum  AF, quod  maneat  apertu  .Fofteahis  am¬ 
babus  lph teris  applicentur  duo  pocula  glaciei  contritas  ple¬ 
na,  lub  qua  fepeliantur ,  ut  aqua  condenfetur ,  atque  in  ca¬ 
vitatem  tubi  tantum  aeris  ingrediatur  ac  fieri  poted.  Inio  ut 
adhuc  melius  impleatur  tubus,  capiantur frufla  glaciei,  qui¬ 
bus  totus  tubus  DE  extrinlecus  fricetur,  quocondrigatur 
pedetentimaftione  frigoris  aer,  qui  per  orificium  Finfluit, 
ita  novo  aere  fuccedivetubus  implebitunhocpodeaberme- 
tice  figilato  in  flamma  manebit  aer  condenfatus  &  compref- 
fus.  Simulae  tubus  claufus  eft5  ex  glacie  eximatur  fphasra  B, 
temperetur  primum  m  aqua  tepida, tum  immergatur  in  cali¬ 
dam, denique  in  ebullientemdnterim  vero  femperfphasraC 
teneatur  in  glacie, ut  ejus  aqua  fervetur  in  datu  maximas  con 
denlationis. Sit  htec  in  punfto  E, ultra  quod  eam  comprime¬ 
re  nititur  cylindrus  aerisGE5reduftus  ad  fummamdenfita- 
tem,a  viribus  aquas  elevatas  ufque  ad  G,  per  rarefaftionem, 
quam  ipfi  conciliavit  calor  Aquas,  quae  fupponitur  aci uali- 
ter  ebullire  in  fphaeraB.  Si  nunc  Aqua  patitur  compreflio- 
nem, debebit  ad  qualemcunque  gradum  cedere  cylindro  ae¬ 
reo  prementi,  delcendendoinfra.piuift.umE,  Nobis  vero 
quid  aliud  accidit,  quando  enim  aqua  in  E  revera  redufta 
erat  ad  datum  maximas  luas  condenfationis,vis  aerisGEpre- 
mentis  nihil  operata  ed,led  potius  fundum  fphasrasC  diffre¬ 
git,  quam  quod  fuperficiemE  vel  tantillum  deprederit.Cum 
vero,  utinflrumentum  majorem  firmitatem  haberet, fecilfe-  tmopevi- 
mus  duas  fphasras  cupreas, nihilominusAquafphasraeCtran-  «'«»«  rare- 
fiit  per  ferumen  metalli,  &  momentum  virium  preme nti um  '^ m' 
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cum  infuperabili  refiftentia  in  E  paulo  poft  diffregit  tubum, 
qui,ut  obfervarentur  interiores  Aqus  motus,  non  ex  alia- 
ma  teria  quam  ex  vitro  fieri  potuit,  cum  quo  perfere  cu¬ 
prum  conjun&um  fuit  ope  Mafiiches,  vel  folitas  noftra2 
ulifturas. 

ADDITAMENTUM. 

Ex  hoc  experimento  liquet ,  Florentinos  cognoviffe  Aquam  ca¬ 
lore  in  vapores  refolutam,  &  efle  elafticam  ,  atque  ingentes  vires 
preffionis  exerere  ,  ideo  enim  vaporem  aquae  ad  ipfam  comprimen¬ 
dam  Aquam  in  ufum  vocaverunt.  Verum  in  praefatione  huic  ex¬ 
perimento  praemitia  ajunt ,  vim ,  qux  Aerem  in  fpatium  trigefies  mi¬ 
nus  ,  quam  ante  occupabat ,  reducit  ,  non  potuijje  condenfare  molem  A- 
qux  }  imo  ne  quidem  ,  quamvis  Tixc  vis  tricies  ,  aut  centies  ,  vel  forte 
millies  major  exjliterit.  Prima  fronte  non  ita  manifeftum  eft ,  Philo- 
fophos  in  hoc  experimento  tantas  compredionis  vires  adhibuille, 
&  cum  id  non  demonftrent,  videri  poftent  hoc  magis  ex  hypothefi, 
quam  firmorum  argumentorum  ope  conclufifTe  *  utinam  deicripfif- 
fent ,  diametrum  cavitatis  &  amplitudinis  tubi  !  tum  enim  accura- 
tifiime  vim ,  quam  adhibuerunt  ,  determinare  potuiffem ,  ea  re  ne- 
glefta,  id  fere  conjedtando  tantum  affequar:  ad  finem  hujus  experi¬ 
menti  affirmant ,  cupreis  ufurpatis  fphaeris  vitreoque  tubo,  hunc  ob 
vim  elaltici  vaporis  diffra&um  fuifie:  Supponamus  tubi  cavitatem 
fuiffe-ji  pollicis  Rhynl.  &  annularem  tubi  fuperficiem  fiiilTe  aequa¬ 
lem  circulo  cujus  diameter  eft.  o,  23.  poli,  quali  tubo  verofimili- 
ter  ufi  fuerunt  experimentatores  :  tum  per  experimentum  noftrum 
8l  in  Differtat.  de  Coharentia  corporum  firmorum,  pag.  5°7*  ellls' 
modi  tubus  perpendiculariter  diftradtus  fuftinere  pollet  fere  1 1 8- 
idem  vero  eft,  five  frangatur  tubus  a  pondere  extrinfecus  appofito  & 
diftrahente,  five  a  pondere  interno,  agente  in  latera  veluti  in  fun^ 
dum  tubi ;  fupponamus  igitur  tubum  in  experimento  a  Florentinis 
adhibitum,  hujus  diametri  fuifte,  &  diffraftum  ,  quaeritur  quan¬ 
ta  haec  vis  fuerit,  atque  an  aerem  in'  fpatium  millies  minus  conden¬ 
fare  potuiffet ;  five  an  fuerit  aequalis  ponderi  Mercurii  ,  quod  in  tu¬ 
bo  aerem  millies  denfiorem  reddidiftet  *  pondus  vero  Mercurii  hoc 
feciftet,  cum  perpendicularem  altitudinem  in  tubo  habuiffet  aequalem 

30.  poli.  X  1000.  five  pedum  X  1000.  hoc  eft  2500*  pedum, 
nam  altitudo  Mercurii  30.  pollicum  folet  aliquando  Aerem  duplo 
denfiorem  facere  5  cum  hasc  fuerit  ftatio  fiarometri  ,  foletque  volu¬ 
men  Aeris  in  reciproca  ratione  ponderum  efie  prementium. 

Coi- 
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Columna  Mercurii  cylindrica,  cujus  diameter  eft  pollicis  &  al¬ 
titudo  unius  pedis ,  pondus  habet  294  granorum  ;  cavitas  tubi  cy¬ 
lindrica  ,  unum  alta  pedem  hanc  copiam  Mercurii  recipit :  &  fun¬ 
dus  caeci  hujus  tubi  totum  hoc  pondus  fuftinendum  habet  ,  quare 
&  feftio  lateralis  fundo  proxima  ,  idem  feret ,  cum  fluida  premant 
lateraliter,  quantum  in  eadem  altitudine  perpendiculariter  deorfum  ; 
fed  fe£tio  tubi  lateralis ,  pofifaejus  craftitie  uti  fupra  ,  frangitur  mo¬ 
do  ab  11 8.  libris,  quare  columna  Mercurii  cujus  pondus  eft  1 1 8  tB* 
&  diameter  bafeos  t  \  pollicis ,  altitudinem  habet  3049.  pedum.  Ejus¬ 
modi  autem  columna  prefliflet  aerem  in  volumen  1219  minus: Quo¬ 
niam  igitur  tubus  in  experimento  fraftus  dicitur,  vis  diffringens  ultra 
millies  major  ,  quam  pondus  Aeris  fuit,  aut  quae  aerem  in  volu¬ 
men  millies  minus  reduxiflet.  Videtur  Ve  rulamius  interprimos 
fuiffe  ,  qui  experimento  invenerat ,  Aquam  calore  in  vaporem  elafti- 
cum  abire '  uti  liquet  in  impetu  ejus  Philofophico  pag.  m.  7°5*  c&~ 
teroquin  vaporem  efle  aliquid  Aeri  analogum  antiquis  ex  experimen¬ 
to  cum  iEoli  pila  innotuit.  Eft  autem  vaporis  calidi  elafticitas 
ingens,  quamobrem  ejus  ope  Aquam  &  pondera  elevant  Mechanici 
ad  maximam  altitudinem:  In  Britannia  de  ejusmodi  machina,  quae 
ope  vaporis  aquei ,  elevaret  aquam  ad  ingentem  altitudinem,  pri¬ 
mus  egit  Centurio  ftrenuiflimus  Savery:  Papinus  in  Germania 
fimilem  excogitavit  Machinam  ,  defcriptam  in  Attis  Lipjienjibus  An¬ 
ui  1690.  poftea  tamen  edidit  Autor  Traftatum,  qui  vocatur  Ars  no¬ 
va  ad  aquam  ignis  adminiculo  efficacijjime  elevandam  ,  qui  prodiit  An¬ 
no  1707.  Proftat  Londini  fuperba  &  fumtuofiffima  ejufmodi  ma¬ 
china  ,  five  authomaton ,  quo  perpetuo  in  ufum  civium  ,  vaftam 
'opulentiflimamque  urbem  incolentium,  aqua  vaporis  calefafti  ope  ex- 
fluvio  Thamefi  attollitur  *  eft  haec  egregie  defcripta  a  Cl.  Weid- 
I.  ER  O  in  Trattatu  de  Machinis  totius  orbis  maximis. 

Eft  profefto  vis  vaporis  aquei  multo  major,  quam  eft  in  aequali 
copia  incenfi  pulveris  pyrii  :  nam  compofui  duas  phialas  vitreas 
aeque  magnas  ,  &  aeque  denfas,  alteram  implevi  pulvere  pyrio  , 
alteri  infudi  guttam  aquae ,  tumque  figillavi  *  cum  utramque  igni  im- 
poffuiffem ,  diftiliit  cum  parvo  fragore  ea ,  quae  pulverem  pyrium  con¬ 
tinebat  ,  fed  cum  Ingenti  impetu  explodebatur  ea ,  quae  Aquam  con- 
cluferat :  atque  ignem  quaquaverfum  disjiciebat :  novi  equidem  vim 
hujus  vaporis  tantam  efle,  ut  vas  metallicum  craflis  ferramentis  ro¬ 
boratum  disjecerit. 

Norunt  fufores  metallorum,  inprimis  Ferri  &  Cupri,  quod  fi 
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hsec  metalla  liquefa&a  formis  humidis  infundantur ,  ea  a  vapore  a- 
qux  rarefafto  explodi  tanto  cum  impetu  ,  ut  ad  decem  ,  imo  ad 
viginti  ulnas  ufque  projiciantur  ,  fonumque  illo  fclopeti  majorem 
edant:  quemadmodum  etiam  Schwedenborgius  in  principiis 
Naturalibus  part.  9.  annotavit » 

Eft  profedto  valde  admirandum,  Aquam,  quas  per  fe  corpus  om¬ 
ni  eiafticitate  orbatum  videtur,  ab  igne  tantis  Elaterii  viribus  do¬ 
nari;  quibus  iterum  illico  orbatur  avolante  igne. 

Non  autem  Aqua  tum  modo  rarefcit  in  majus  fpatium,  cum  abit 
in  vapores ,  fed  antequam  quoque  id  liat ,  modo  igni  exponatur;  id 
tamen  conflat  ex  pluribus  in  ea  captis  periculis,  aFREiNDioin  Prx.- 
lectionibus  Chemicis  defcriptis  ,  &  ex  aliis;  quae  ipfe  inftitui  fhep  i  (Ti¬ 
me  ,  Aquam  nec  tam  cito  ,  nec  tantopere  ab  exigua  ignis  copia  rare- 
fieri,  quam  fere  cunfta  alia  fluida.  Obfervavit  Inclytus  Halleyus 
in  Philof.  Tranf.  No.  197.  Aquam  ,  a  frigore  quo  gelare  inciperet , 
ufque  ad  ebullitionem  reduftam  ,  expanfam  fuilfe  ~-s  parte  fui  vo¬ 
luminis  :  fi  igitur  hoc  experimentum  conferatur  cum  iis ,  quue  de- 
fcripfi  in  additamentis  praecedentibus,  de  rarefadiione  metallorum 
in  Aqua  fervente ,  liquebit  Aquam  vigefies  fepties  plus  expandi  ab 
eodem  calore  quam  Stannum  ,  quod  modo  parte  fui  voluminis 
longius  fiebat.. 

Ab  animo  impetrare  non  potui  ,  quin  fingularem  obfervationem 
hic  adenedterem:  Aquam,  quae  in  vafe  aperto  Aeri  committitur,  in 
vapores  attolli  noti  (limum  eft  ,.  verum  an  Aqua  in  duobus  va- 
fis ,  aeque  amplis ,  fed  diverfue  altitudinis  5  aerique  expolitis,  pari 
copia  exhalat  ?  ut  hoc  explorarem  fieri  feci  duo  vafa  plumbea  ,  pa- 
rallelepipeda ,  quorum  longitudo  &  latitudo  erat  accurate  fex  pol¬ 
licum  :  fed  altitudo  unius  erat  12  pollicum,  altitudo  alterius  erat  6 
pollicum,  ambo  implevi  aqua  ufque  ad  fummam  oram,  adeo  aequa¬ 
liter  ac  poteram ,  quod  ob  a.ttra£tionem  aquae  ad  latera  vaforum  dif¬ 
ficillime  fit ;  pofui  ambo  haec  in  medio  horto,  tribus  pedibus  a  folo 
elevata,  parumque  a  fe  remota :  fingulis  diebus  evaporationem,  mem 
furavi ,  quam  deprehendi  femper  majorem  in  vafe  altiori ,  quam  in 
humiliori;  per  menfes  continuavi,  repetiique experimentum  , fed  pari 
fucceflu  :  prout  autem  huc  ufque  colligere  potui ,  funt  cubi  quanti¬ 
tatum  evaporatarum  inter  fe ,  uti  altitudines  fluidorum  in  vafis.  Hoc 
fit  in  aere  aperto,  quippe  aliter  in  loco  claufo ,  in  Mufeo  enim  in- 
ftituens  idem  experimentum,  non  deprehendere  potui  notabile  eva¬ 
porationis- in  utroque  difcrimen., 

Plurimas  hinc  deducere  potuiffem  fequelas  ,  imo  nonnulla  alia  ad- 
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nexuHTem  ,  quoe  proprietates  Aquae,  forfitan  minus  hucufque  cogni¬ 
tas,  fpeftant ,  nifi  intra  limites  exigui  commentarii  me  retinere  vo¬ 
lui  liem  :  nonnulla  videri  pellunt  in  noftra  Epitome  Elementorum  Phy - 
fico  Mathematicorum. 

SECUNDUM  EXPERIMENTUM. 

Sit  vas  vitreum  ut  AB, ejus  capacitatis  ut  circiter  lex  aquas  J^e. 

libras  contineat,  ejus  orificium  capiat  tubum  vitreum  ,  piR.  2* 
extrinlecus  firmatum  lamina  Plumbea,  accurate  iplum  am¬ 
biente, muniminis  ergo  ne  facile  frangatur.  Impleatur  vas 
aqua  ufque  ad  CD  fuperficiem,  &  immittatur  tubus  EF 
utrimque  apertus,  qui  Polita  mifturacutn  orificio  A  junga- 
tur.Obfervetur  ut, quando  figitur, aliquantum  a  fundoFBre- 
1110 tus  fit, ut  liquor  ipfi  immiffus  libere  in  vas  influere  poffit. 

Deinde  infundatur  argentum  vivum  in  tubum,  quod  in 
vas  defcendens  elevabit  iupra  fe  Aquam,  R,  quia  aer  AD 
exitum  habet  per  roftrum  CH, omnino  implebit  vas,  iplam 
per  orificium  H  expellens :  Hoc  deinde  claudatur  flammee  CompreJJio 
ope,  notando  ifto  tempore  ad  quemnam  gradum  fuperficies  Jf*' 

Mercurii  IK  pervenerit:  Poftea  novum  infundendo  Mer -ponderis. 
curium  tubus  omnino  impleatur,  fi  nunc  aqua  ab  ejus  vi 
comprimi  poteft,altitudine  Mercurii  fenfim  crelcente  etiam 
fuperficies  IK  adurget,  aqua  cedente  preflioni.  Nos  vero 
quamvis  oftuaginta  libras  Mercurii  infuderimus  in  tubum 
quatuor  Cubitorum  (tantas  enim  mercurii  copias  vas  an¬ 
tequam  frangebatur  refifiere  potuit)  non  vidimus  fuperfi¬ 
ciem  IK  Mercurii  vel  latitudine  capilli  adlcendifle,  Aqua 
obfiinate  viribus  hujus  magni  momenti  refifiente. 

TERTIUM  EXPERIMENTUM. 

Fundi  curavimus  magnum  fed  tenuem  ex  argento  fphas-J*1^ 
rain,  quam  impletam  aqua,  ope  glaciei  frigefafta,  clau-  R'g, 
fimus  cochlea  firmiflima.  Pofiea  leviter  eam  ab  omni  par- 
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te  malleis  tundere  capimus,  unde  percufTum  argentum 
(  quod  propter  fuam  cruditatem  non  patitur  fe  adeo  atte¬ 
nuari  &  extendi,  uti  purum  aurum,  plumbum, aliudve  mol- 
CompreJJio  lius  metallum)  condenfabatur,  aque  ita  interiorem  fuam  ca- 
Aqiixtenta-  pacitatem imminuebat,  aqua  tamen  ne  minimam  comprel- 
%vcv.(jioniu  lionem  ferente,  ad  fingulos  enim  i&usper  omnes  metalli 
poros  indar  argenti  vivi,  minute  per  pellem  in  qua  pre¬ 
mitur  profilientis ,  tranliudare  videbatur. 

Ecce  quid  ex  tribus  his  experimentis  deducendum  cre¬ 
didimus.  An  eadem  repetendo  experimenta  in  vafis  ma¬ 
joris  refidentiae,  &  augendo  in  primo  rarefaHionem  Aqua?, 
atque  vim  feris  prementem:  in  fecundo  altitudinem  cy¬ 
lindri  Argenti  vivi:  in  tertio  faciendo  1’ucceiTive  majorem 
Iphrers  amplitudinem,  ut  &  ex  denfiori  argento, pervenire 
aliquando  potuiilemus  eo,  ut  Aqua  comprimeretur,  alfe- 
rerenon  polhimus.  Hoc  verum  eft,  Aquam  refpeftu  aeris 
refidere  (  ut  ita  dicam)  infinities  plus compreflioni, quod 
ideo  confirmat, quod  in  principio  diximus,  fcilicet  quam¬ 
vis  experientia  non  femperad  ultimam  ,  quam  quadrimus, 
perducat  veritatem,  faltem  caiu  quocunque  fivebono,  fi- 
ve  malo,  aliquod  lumen,  licet  exiguum,  affert, 

ADDITAMENTUM. 

Ex  accurati ffimis  fuis  periculis  optime  concluferunt  Florentini  Ar 
quam  ne  quidem  a  viribus  maximis  condenfari :  tertium  ,  quod  ordi¬ 
ne  ponitur  experimentum  in  Theatro  Ultrajedtino  aliquoties  plu¬ 
rimis  fpedtatoribus  exhibui Sphaeram  fumfi  Plumbeam  ,  &  Stan¬ 
neam ,  diametri  3  pollicum,  parietum  craffities  eratTV  pollicis,  ex 
medio  prominebat  tubus  ,  qui  in  exiguum  hiabat  ofculum ,  verum 
ex  denfo  metallo  confectus  erat.  Deinde  vulgarem  Aquam  fub  Re¬ 
cipiente  Boyleano  ope  Antliae  ab  omni  fuo  aere  purgavi :  hac  Aqua 
implevi  utramque  fphaeram  ,  &  ne  vel  tantillum  aeris  in  iis  fuper- 
ftes  foret ,.  fub  evacuato  etiam  recipiente  illas  pofui.  Omnibus  igi¬ 
tur  fola  Aqua  optime  impletis  tempore  frigido,  plumbeus  ftylus  fo¬ 
ramini  utriusque  tubi  immiffusfuit  ad  digiti  profunditatem,  qui  mallei 
«pe  intrufus  efficiebat,  ut  in  globo  tubo  que  m  Ilus  effiet  Aer,  fed  om¬ 
nia 
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nia' impleta  Aqna  forent,  &  pars  anterior  tubi  optime  ferumine  oc¬ 
cludi  pollet ,  quod  exiguum  etiamfi  videatur  artificium ,  maximi  ta¬ 
men  ,  ut  obfervetur ,  eft  momenti  ;  Sphaeram  five  Plumbeam  five  Stan¬ 
neam  tum  intra  praeli  tabulas  pofui,  cumque  vacua  facile  applanari 
potuiffet  ,  nunc  refiftebat  vi  ingenti ,  ita  ut  non  nili  ope  longioris 
vertis ,  cochleae  infixi ,  aliquantulum  applanari  potuerit  •  fimulac  fi¬ 
gura  ejus  mutabatur  ,  ab  omni  parte  ,  inftar  cralTiufculi  roris ,  per 
fuperficiem  metalli  transfudabat  Aqua,  atque  eo  copiofius ,  quo  pius 
Sphaera  applanabatur :  quare  ne  vel  tantillum  haec  Aqua  conden- 
fari  potuit.  Eundem  femper  deprehendi  effertum  ,  aliquoties  enim 
hoc  experimentum  publice  inftitui.  Repetendum  duxeram  hoc 
experimentum  ,  quia  nonnulli  Philofophi  aquam  quidem  duram, 
nihilominus  condenfabilem  effe  affirmaverunt  •  alii  eam  effe 
Elafticam  ,  proinde  quoque  compreffibilem  ,  ftatuerunt :  cum  vero 
Florentini  contrarium  adferebant,  follicite  examinandum-  erat  ,  a 
quanam  parte  flaret  Veritas  ;  hanc  proferto  optime  Florentinorum 
partibus  faviffe  noftra  evicerunt  tentamina. 

Attulit  Verulamius  in  Impetu  Phrfofophico  pag.  m.  702»  mul¬ 
ta  pro  duritie  Aquae  argumenta :  Verum  in  Lib.  2.  A Tovi  Organi 
pag.  290.  hoc  experimentum  affert.  Fieri  fecimus  globum  ex  plum¬ 
bo  cavum,  qui  duas  circiter  pintas  Vinarias  continebat ,  eum  que  fa¬ 
tis  ad  latera  craffum ,  ut  majorem  vim  fuftineret.  In  illum  aquam 
immifimus  per  foramen  alicubi  .fartum  :  foramen  illud  ,  poftquam 
globus  aqua  impletus  fuit ,  plumbo  Jiquefarto  obturavimus,  ut  glo¬ 
bus  deveniret  plane  confolidatus.  Dein  globum  forti  malleo  ad  duo 
latera  diveria  complanavimus,  ex  quo  neceffe  fuit  aquam  in  minus 
contrahi ,  cum  Sphaera  figurarum  fit  capaciffima  :  deinde  cum  mal- 
leatio  non  amplius  uffi ceret ,  aegrius  fe  recipiente  Aqua  ,  molendi¬ 
no  feu  torculari  ufi  fumus  ,  tandem  aqua  impatiens  preffurae  ulte¬ 
riores  ,  per  folida  plumbi ,  inftar  roris  delicati  deftillaret.  Poftea 
quantum  fpatii  per  eam  compreffionem  imminutum  foret  computavi¬ 
mus  ,  atque  tantam  compreffionem  paffam  effe  Aquam  ,  fed  violen¬ 
tia  magna  fubartam  ,  intelleximus. 

Manifeftum  eft  Verulamium  non  accurate  globum  impleviffe 
aqua,  fed  Aerem  internis  parietibus  ad  aefiffe,  difficillime  hic  enim 
avellitur;  praeterea,  cum  anterius,  foramen  obturavit,  etiam  aliquan¬ 
tulum  fpatii  Aqua  non  impleti  manfit ,  &ideo  in  principio  malleo  tun¬ 
dere  potuit  globum,  Aqua  nondum  exeunte ,  quippe  quantum  fpatii  Aer 
occupaverat,  tantum  fere  globi  capacitas  interna  minui  poterat,  ante- 
Paks  II.  I  quam 
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quam  ipfaaqua  valde  comprimebatur:  poftea  autem  praelo ada&o-Jpfa 
aqua  prefia  fuit ,  atque  per  metalli  poros  fudavit.  Sunt  alia  adhuc 
experimenta,  e  quibus  condenfabilem  efie  aquam  crediderunt  Philofo- 
phi,  quippe  Honoratus  FabrY  in  Phyf.  Tr.  5 .  Lib.  2.  de  Ele¬ 
mentis,  Prop.  217.  invehitur  in  Raphaelem  Magiottum,  qui 
aquam  non  pofie  ullo  modo  comprimi  afTeruerat ;  fit,inquitFABRY, 
vas  aqua  plenum  ,  in  quod  aliquid  aquae ,  adhibita  etiam  potentia 
Mechanica,  injiciatur,  claufo  dein  epiftomio  ,  certe  ubi  deinde  ape* 
rietur  ,  maxima  inde  vi  aqua  erumpit  ,  quod  perfpicuum  eft  figtium 
impreffte  comprelfionis.  Mihi  tamen  exinde  nihil  concludi  pofie  ap¬ 
paret,  fi  enim  aquam  in  vas  impulerit ,  latera  ejus  elaftica  dilatavit, 
quae  cum  femper  fe  contrahere  nitantur,  aquam  prefierunt,  quae  aperto 
epiftomio  expulfa  fuit :  non  vero  exinde  probatur,  quod  ipfa  in  minus 
fpatium  redadta  &  fefe  exferens,  data  porta  exiverit.  Nob.  BoyL  eus 
in  Exper.  Phy/ico  Mech.  novis ,  dicit  fe  implevifte  per  exiguum  fora¬ 
men  globum  Stanneum ,  duarum  librarum  capacem  ,  cumque  ope 
Syringae  plus  aquae  ,  quam  naturaliter  vas  capere  poterat ,  violen¬ 
ter  impreflifiet ,  foramen  juffit  occludi  ,  atque  afferuminari,  ut  nullus 
Aer  in  vafe  remaneret,  neque  ejus  ulla  foret  fufpicio ;  hoc  fa6to  vas 
caute  &  faepius  ligneo  malleo  percufium  fuit,  quo  liquidum  com¬ 
primeretur,  &  aqua  inclufa  in  anguftiorem  locum ,  quam  quem  an¬ 
tea  occupaverat  ,  coartaretur :  dein  acus  malleo  adata  in  vas , 
id  perforavit ,  eduta  acu ,  tenuiftimo  rivulo  exfiliit  Aqua  ad  alti¬ 
tudinem  duorum  triumve  pedum. 

Admirandum  videbitur  prima  fronte  hoc  experimentum  ,  jatus 
enim  aquae  per  foramen  acu  inflitum  oritur,  vel  quia  aqua  com¬ 
primi  potuit ,  &  elafticitate  fua  fe  expandit  exiliitque  ex  foramine : 
vel  quia  Stannum  elafticitate  fua  Aquam  non  elafticam  compreflit, 
elifitque  per  foramen  aquam.  Stanni  elafticitatem  hic  invocandam 
efie  inde  colligo  ,  quia  Boyleus  violenta  vi  plus  aquae  in  globum 
imprefiitj  quam  naturaliter  capere  poterat,  adeoque  hac  vi  extror- 
fum  dilatavit  globum ,  qui  fua  elafticitate  reagendo  aquam  interio¬ 
rem  compreftit  ;  deinde  acum  adegit  in  globum  ,  ita  partes  metalli 
nonnullas  introrfum  preftit ,  &  capacitatem  vafis  minuendo ,  fecit  ut 
Aqua  extrorfum  pulfa  Stannum  magis  tetenderit ,  idque  eo  plus,  quia 
necefiario  globus  aliquantum  applanatus  fuit  circum  acum  vi ,  qua 
intrudebatur  :  hinc  mirum  non  eft  dato  foramine,  aquam  a  metallo 
tenfo  &  fe  contrahente  fuiffe  elifam. 

Quoniam  igitur  necefiario  metalli  elafticitas  hic  egit  ,  nihil  de 
Aquae  compreffibiiitate  concludi  poteft.  Et  fi  aqua  hic  examinata 
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vel  tantillum  comprefta  fuiftet ,  non  tamem  inde  colligendum  foret 
Aquam  efte  condenfabilem  ;  cum  omnis  aqua  ingenti  Aeris  copia 
inter  partes  fuas  hofpitantis  fcateat;  Aer  vero  facillime  &  plurimum 
comprimi  poteft,  quare  credi  poffet,  nec  adeo  temere,  aquam  Ae¬ 
ris  plenam,  in  experimento  adhibitam,  quatenus  Aerem  in  fe  ha¬ 
buerat,  fuifte  compreftam. 

Pari  modo  alterum  Fa BitY  experimentum  intelligendum eft ,  cum 
vas  Plumbeum  aquae  plenum  &  probe  claufum  malleo  extrinfecus 
tutudit  ,  ut  aliquot  foftulae  fub  ictibus  impreflae  fuerint,  tum  per 
apertum  epiftomii  orificium  vi  notat  Aquam  erupifle.  Sed  dum 
introrfum  vas  tutudit ,  ejus  capacitatem  imminuit,  Aquam  adegit  in 
parietes  metalli  aliquantulum  elafticos  eos  tetendit ;  hi  repreiferunt 
Aquam ,  quae  per  datum  foramen  expulfa  fuit. 

Verum  dubito  admodum  de  fide  experimenti ,  cum  notet  fe  ad- 
hibuifle  epiftomium  ,  quippe  olim  etiam  epiftomio  ufus  fui  ad  ante¬ 
riorem  globi  partem  ,  in  quo  Aquae  incondenfabilitatem  demonftra- 
re  fpeftatoribus  conabar:  fed  nunquam  tam  probe  epiftomium  reti¬ 
nens  Aquam  conficere  quacunque  arte  potui,  quin  ad  fingulos  mal¬ 
lei  ittus  Aqua  per  commifturas  inter  fiphunculum  &  epiftomium  trans- 
fudarit:  &  nonne  tranfiret,  cum  per  ipfos  metalli  poros,  commiffu- 
ris  multo  anguftiores,  penetret? 

Quoniam  Florentinorum  experimenta  funt  operofa ,  dexteritatem¬ 
que  poftulant ,  poterit  Aquae  incondenfabilitas  faciliori  modo  ,  licet 
forte  non  adeo  accurato  exhiberi,  ope  tentaminis  a  du  Hamelio 
in  Conf.  Vet.  &  Nova  Phlof.  Lib.  3.  C.  4.  defcripto  •  impleatur  enim 
tubus  ferreus,  vel  antlia  aenea  quaecunque,  aqua  ,  cum  probe  eft  im¬ 
pleta  ,  atque  a  parte  anteriori  claufa  5  embolus  prematur  ad  fundum, 
ne  quidem  vel  tantillum  accedet  ,  refiftente  viribus  fere  infinitis 
Aqua. 

Confuli  quoque  hic  poliunt  GassENDUS^  in  Phyjica  Se£l.  I. 
Lib.  2.  Vos S IUS  de  motu  Maris.  DE LaNIS  Tom.2 .  Lib,  5-  Magijl. 
Nat.  Z?  Artis.  Compreffilem  tamen  &  elafticam  efte  Aquam  conclu- 
lit  Stairs  in  Phy/iologia  nova  pag.  3 68-  &  369.  imo  elafticita- 
tem  ejus  ex  undis  deducit,  pag.  378*  qnali  vero  in  undas  agitari  non 
pollet  fluidum,  nili  fit  elafticum:  undulant  omnia  fluida  •>  nemo  ta¬ 
men  facile  dixerit  ,  aut  probaverit ,  omnia  fluida  efte  elaftica. 
CH  AU  VINUS  in  Lexico  Philof.  ad  vocem  Aqux  ,  hanc  comprefli- 
lem  efte  dixit,  ob  lanuginem  ipli  naturalem.  Sed  quid  eft  lanugo, 
quomodo  haec  ineft  Aquae,  quomodo  dari  cognofcitur  ?  mera  funt 
iiaec  figmenta  ,  nulli  rationi  nec  experimento  innixa. 

I  2  Haec 
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Haec  Aquae  incondenfabilitas  docet  duritiem  particularum  Aquani 
conftituentium  efle  ingentem:  &  forfitan  quaelibet  Aquae  particula 
duritie  non  cedit  adamanti:  attamen  cum  quaelibet  particula  conftet 
ex  aliis  minoribus,  &  hae  iterum  ex  minoribus,  poft  aliquot  ordines 
ufque  ad  ipfa  elementa  folida  •  non  cohaerent  particulae  minores  vi 
abfolute  magna  fecum  invicem ,  quippe  ab  igne  removeri  poliunt 
a  fe ,  uti  rarefa&io  Aquae  calidae  probat j  a  frigore  ad  fe  mutuo 
pelluntur,  uti  condenfatio  evincit. 
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EXPERIMENTA 

PROBANTIA  NON  DARI  LEVITATEM  POSITIVAM. 

E  fi  antiqua  &  celebris  controverfia,  utrum  ea,  quae  le-  Opinionunt 
via  vulgo  dicuntur,  talia  fint  lua  natura,  &  P er  ^adfcen/h 
fe  furfum  tendant,  an  vero  nihil  aliud  fit  illorum  adfcen-  corporum , 
fus  ,  quam  quaedam  expulfio  a  rebus  gravioribus  faCta  ., 
qu^e  cum  majorem  vim  ad  defcendendum  habent  atque  ™  ‘cun~ 
inferius  fe  locare  nituntur  ,  illa  levia  premunt,  &,  ut  ita 
loquar ,  ad  adfcenlum  cogunt.  Haec  do&rina,  quae  no  -Antiquis 
ftris  temporibus  aliquantum  fpecialius  proferpfide  vide-  dottpmex- 
tur,  non  omnino  ignota  fuit  antiquis  ,  imo  multi  Philo  -nota  fuit. 
fophi  eorum  temporum ,  inter  quos  pne  ceteris  Plato  in 
Timso  ,  probabilibus  argumentis  hoc  afieruerunt.  Et 
tanto  ille  ulterius  progreflus  eft,  innixus  probabilitati 
hujus  opinionis  ,  ut  non  folum  exiftimaverit  ,  corpora 
graviora  pofie  furfum  pellere  minus  gravia,  velut  aer  ig¬ 
nem  pellit ,  verum  quoque  his  graviora ,  veluti  edet  aqua 
refpe&u  aeris,  quotiescunque  admiflione  ignis  levior  red¬ 
ditur.  Hoc  autem  adftruere  in  memorato  Timaei  dialo-^^f^' 

,  .  .  ,  ..  ..  nusaatru- 

go  voluit,  cum  dicit,  ignem  egredientem  ex  calidis  vi  -naaPiato. 
fceribus  terrae ,  quia  ingrelfum  non  habet  in  vacuum , ne  »  XV- 
impellere  aerem  fibi  contiguum,  qui  non  folummodo  lo-  Expulfio^ 
cum  ipfi  cedit ,  fed  etiam  illi  adimit  eas  humidi  partes,  circumpul- 
quibus  fociatur,  &  quas  fuccefiive  premit,  donec  tan - 
dem  ad  fedem  ignis  adfcendat.  Et  hoc  quidem  non  alia  na  ^ 
ratione  accideret,  quam  quia  corporum  humidorum  na- fecundum 
turalis  gravitas  ( propter  conjunctionem  cum  illa)  nova 
levitate  temperata  efiet.  Quicquid  fit,  in  confirmatio-  'philofophi. 
nem  hujus  lententia?  duo  hic  tantum  experimenta  affe-  Expenmen» 
remus,  quorum  robur  torlitan  exiguum  numerum  lup-  Aem-m  ca. 
plebit  &  compenfabit.  pta  hanc 

opinionefn 

confirmant, 

i  3  '  pri-  • 
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PRIMUM  EXPERIMENTUM. 

Sit  cylindrus  ligneus  ABC,  cujus  bafis  BC  attingat  per- 
fefte  planum  horizontale  DE ,  &  ne  aer  ambiens  , 
intrando  inter  ambas  fuperdcies,  impediat  quominus 
conta&us  fiat  accuratus,  fit  bafis  cylindri  obdura  lami¬ 
na  metallica,  plana  &  lasvigatidlma,alia  autem  priori  fimilis 
invediat  planum,  cui  imponantur  exigui  ceras  vel  argil¬ 
las  aggeres  undiquaque  circa  cylindrum  ABC,  inter  hos 
infundatur  mercurius ,  qui  adlcendat  ufque  ad  F  ,  quo 
modo  operta  manebit,  &  adveifus  aeris  ingreflum  muni¬ 
ta  jun&ura  contingentium  fuperficierum.  Poflea  extremi¬ 
tas  A  alligetur  parti  G  bilancis  GH ,  brachiorum  aqua¬ 
lium, cujus  axis  fit  I, tum  alteri  termino  H  appendatur  pon¬ 
dus  L,  aequale  ponderi  abfoluto  cylindri  ABC.  Tum  ad 
oculum  patet ,  elevando  cylindrum  AC  a  plano  fuppod- 
to ,  non  fufficere  pondus  L,  nifi  novum  pondus  addatur 
termino  H,  donec  duo  pondera  L  &  M.  elevent  cylin¬ 
drum  AC  reddentem  duplo  majori  vi  contra  elevationem, 
nempe  vi  proprii  ponderis  squalis  L,&  vi  conta&us,  d- 
ve  horroris  vacui,  vel  alia  vi  diverdmode  appellata:  Vis 
remanens  ponderis  Mnon  tantum  asquabit,  led  luperabit 
vim  contaftus  di&as  fuperficiei. 

Menfurata  hac  vi  (quas  in  nodro  indrumento  erat 
trium  librarum  )  immidus  fuit  cylindrus  ABC  vafi  cylin¬ 
drico  NOP  ligneo,  vel  terreo  &  vitro  obdufro,  squalis 
altitudinis  ,  vel  majoris  ,  atque  adeo  profundo,  ut 
bafis  BC  tangat  bafin  O  P  vafis,  fit  hasc  bafis  quoque  te- 
<fta  tenui  lamina  metallica  vel  vitro  plano  &  puro.  Deinde 
infundatur  Mercurius  in  vasNPad  quamcunque  altitudi¬ 
nem, imo  denique  operiat  cylindrum  ABC.,  hic  nunquam  a 
bad  divelletur.  Sed  d  tandem  manu  bafis  BC  ab  OP  abdra- 
hatur,&  cylindrus  AC  dbi  libere  relinquatur, tum  lubito& 
magno  impetu  adfcendere&  Mercurio  innatare  videbitur. 
(Quaeritur  modo  quanta  dt  hasc  vis  elevans,  quas  luppo- 

nitur 
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nitur  e  fle  vis  levitatis.  Hsc  a  nobis  ita  inventa  eff :  One-yatafultv^ 
ravimus  bafinA  cylindri  tali  pondere  quod  fufficie- es~ 
bat  ad  ipfum  deprimendum  ad  fundum ,  &  impedien¬ 
dum  quominus  enataret:  Hoc  pondus  in  nofbro  experi¬ 
mento  erat  circiter  5.  librarum  ,  quamobrem  conclufimus 
tantam  elfe  menfuram  virium  qusfitarum.  Nunc  conii-  ^ 
derandum  efl  refiflentiam  ex  contaflu  ambarum  bafium ji™ expm’- 
non  elfe  majorem  tribus  libris,  ut  diftum  eR ,  &  vis  fup-  mento  mi - 
pofits  levitatis  in  cylindro  reperta  fuit  quinque  librarum.  nor(l“amil~ 
Igitur  in  tali  caluvis  levitatis  fuit  major  quam  ilia  conta-  ditw  ,  qua 
flus.  Adeoque  redeundo  iterum  ad  cylindrum  ligneum  levitatem 
AB,  conjunaum  fua  bafi  BC  cum  bafi  OP,  duas  vires,  fiJuMoniU 
bioppofitas,in  illo  confideravimus;unam  fcilicat  trium  li¬ 
brarum,  qus  eflill a  contaHus,  qus  ipfum  retinet;  altera 
quinque  librarum,  qus  eft  levitatis,  quasillum  elevare  co-  Concludi  - 
natur;  Ergo  minor  vis  deberet  luperari  a  majore,  &  ita  cy-tor>tdqu°d 
lindrus  elevaretur ;  Sed  hoc  non  lequitur,  nam  cylindrus 
non  divellitur, dicendum  igitur  videtur, id  quod  cylindrum  Mercurio 
elevat  &  enatare  facit ,  elfe  quid  aliud  quam  levitatem. 

SECUNDUM  EXPERIMENTUM.  levltatem' 

Sit  vas  ligneum  ut  ABCD,  in  cujus  fundi  craflitie  a  tor-  Tas 
no  excavetur  hemilphaerium  EFG,perfeHe  aquale  glo- XXVII. 
bo  eburneo  H,  cujus  circulus  maximus  EG  congruat  mar-Fl£*  3* 
gini  circulari  hemilphzerii:  Totum  vas  deinde  impleatur 
argento  vivo,  fub  quo  totus  globus  fit  fubmerfns.  Mani-GfoJ 
feflum  eft,  pondus  argenti  vivi  a  fundo  vafis  fuflineri  ,  eburneus, 
atque  impediri  mercurium  ne  currat,  propter  accuratum  quamvis  li- 
contaflum  circumferentis  EG,  inter  inferiorem  convexi- 
tatem  globi,  &  concavitatem  hemifphsrii,  hinc  non  po-  concavo  , 
tuit  Mercurius  defcendere ,  aut  fua  circumpulfione  glo-  (iuod 
bum  impellere,  adeoque  naturalis  levitas  eboris,  fi  de-  dit,inmij- 
tur ,  poterit  nunc  bene  per  gravifllmum  ambientem  Mer-  jus,  te&uf- 
curium  elevare  globum ,  ut  enatet.  Sed  hoc  non  obfer-  ^ 
vatur,  globus  manet  immobilis  in  fuo  loco  fub  qualibet-jcmto, 
cunque  altitudine  Mercurii.  Nec 
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Nec  regeri  poteft,  horrorem  vacui,  quem  Natura  habet, 
(quod  fequi  deberet  cum  inferior  globi  pars  a  concavitate 
vafis  avelleretur)  naturali  levitati  globi  effedum  fuum  de¬ 
negare,  nam  fa&o  foramine  FI  in  fundo  ejusdem  vafis,  per 
quod  aer  intrans  hoc  fpatium  adimpleat,  quod  vacuum  poft 
divulfionem  remaneret,  nihilominus  globus  non  adfcendit. 

Quia  vero  etiam  dici  pollet ,  globum  ,  quem  aer  ab  in¬ 
feriori  parte  alluit ,  non  elfe  leviorem  led  graviorem,  clau¬ 
datur  denuo  foramen  ,  &  dilatetur  cavitas  vafis  ut  ELG, 
ita  ut  tantum  ora  &  lupremus  circulus  EG ,  fit  squalis 
circulo  maximo  globi ,  led  hemifphaeriumEFG  non  am¬ 
plius  convenit  concavitati  ELG,  ut  clarius  apparet  in 
figura.  Tum  impleatur  Mercurio  ELG,  &  fub.nerga- 
tur  dextre  globus  ,  donec  maximus  ejus  circulus  conve¬ 
niat  ora?  cavitatis  ,  &  quamvis  non  fortiter  prematur  in 
fupremo  circulo  EG,  ut  poffit  minima  &  inlenfibili  vi 
in  ipfo  moveri,  nihilominus  licet  vas  plenum  Mercurio 
maneat ,  globus  non  movebitur. 

Denique  ne  in  dubium  vocetur,  an  Mercurius ,  qui 
globo  incumbens,  ipfum  fuo  pondere  premebat,  impe¬ 
diat  quo  minus  globus  enatet.  Capiatur  loco  globi  H  vas 
vitreum  ABCD,  cujus  luperhcies  Iit  portio  coni,  cujus 
pars  circularis  minor  &  inferior  aptetur  orsEF,  circum- 
fufo  circa  vas  mercurio,  immotum  perflabit.  Ut  autem 
manifelle  cognolcatur  ,  tenax  unio  inter  vitrum  &  Mer¬ 
curium  concepta  ,  &  repugnantia  Naturae  ad  vacuum  per¬ 
mittendum  ,  fuperare  pollint  momentum  levitatis  vafis 
ABCD  ,  menfuretur  vis  hujus  contaftus  fumendo  Mer¬ 
curium,  qui  vitrum  ,  circumdet,  atque  hoc  affigendo 
termino  G  bilancis  GH  aequalium  brachiorum  ,  addatur 
fucceffive  pondus  alteri  extremo  H,  donec  vitrum  lepa- 
retur  ab  oraEF,  fit  hoc  pondus  I.  quod  a  nobis  obfer- 
vatum  fuit  unius  librae :  Poflea  impleatur  denuo  vas  Mer¬ 
curio,  &  in  illo  vitrum  ita  ponatur,  ut  innatet. 

Deinde  (ut  in  altero  experimento)  oneretur  vitrum  tanto 

pon- 
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pondere,  quod  ipfum  lente  deprimat  ad  fundum,  ibique 
retineat.  Hoc  pondus  (  quod  a  nobis  fuit  obfervatum  2 4 
librarum)  erit  accurata  menfura  illius  momenti,  quod  or¬ 
tum  a  levitate  vitri  ABCD  creditur.  Majus  igitur  erit  illo, 

"o  refiljit,  &  quod  deprehenfum  fuit  unius  libras. 

Si  proinde  levitas  Iit  caura,  quce  cua  LdAw  /^1 4* 

Iud  feparando  effe&umfuum  producere  deberet,  quoniam 

ejus  vis  fuperat  illam  contra&us,  ipfi  refiflentem.  Sed  Confirma - 

hoc  non  facit,  adeoque  videtur  per  hoc  fecundum  expe- tldy  conc}u- 

rimentum  adhuc  confirmari,  id  quod  in  primo  conclude-  exaperi. 

batur,  hoc  eft,  illud  quod  globum  eburneum  &  vitrum  mento  p*. 

attollit ,  efTe  quid  aliud  quam  levitatem.  '  cedentu 

ADDITAMENTUM. 

Levitatem  pofitivam  dari ,  per  quam ,  veluti  principium  nonnul¬ 
lis  corporibus  inhaerens  ,  ea  furfum  ferri,  contra  fententiam  De¬ 
mocriti  et  Platonis,  invenit  propugnavitque  Aristote¬ 
les  ;  qui  duo  loca  contraria  in  natura,  furfum  nempe  &  deorfum, 
dari  ftatuens,  terram  efte  infimam  arbitrabatur,  quia  eundis  munda¬ 
nis  fubjicitur  corporibus,  atque  infra  Aquam  &  Aerem  ,  demergitur, 
quoufque  ad  locum  infimum,  quod  mundi  centrum  eft  ,  defeendat; 
inde  conclufit ,  Terram  abfolute  &  (impliciter  gravem  efTe. 

Quia  autem  aerem  ipfius  Aquae  denfitatem  penetrare ,  atque  fuper 
eam  adfcendere :  tum  ignem  perforare  aeque  aeris  ac  Aquae  denfitate  ob- 
fervabat,  &  ad  fupremum  locum  adfcendere, Aer  ignisque  abfolute  levis 
ponebatur,  adfcenderet  quippe  uterque  levitate  pofitiva,  qua  donaretur. 

Hanc  Aristotelis  opinionem  prolixe  refutavit  dodiflimus  Bo- 
RELLUS  in  Trafl.  de  motubus  a  Gravit.  Cap.  4.  plurimaque  attulit 
argumenta,  quibus  levitatem  pofitivam  non  pofie  dari  ex  ipfis  Ari- 
ftoteiis  principiis  evicit. 

Meretur  quoque  de  hac  re  confuli  ClarKIUS  in  Notis  ad  Ro- 
haulti  Phyficam  p.  I.  C.  1 6.  §.  8-  tum  Wallisius  in  Sermo¬ 
ne  coram  focietate  L6ndinenfi  habito  de  Gravitate.  Quare  hac  tem- 
peftate  abunde  evidum  eft  ,  levitatem  pofitivam  non  dari  •  verum 
omnia  corpora  efTe  gravia.  Acrem  &  Tgnem  pofte  ponderari  ad  bi- 
lancem  ;  omniaque  corpora  in  vacuo  demifla  ex  alto  ,  defeende- 
re  deorlum  squali  cum  velocitate  ,  quia  omnia  in  fuperficie  Terrae 
gravitatis  donantur  viribus  aequalibus. 
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DE  MAGNETE. 


Quoniam  {lunendo»  ^v^uuncs  vaitl  1.n^ar 

peiagi  lunt,  in  quo  licet  multum  detectum  fuerit,  re¬ 
flat  verofimiliter  longe  plus  inveniendum :  Non  aufi  fui¬ 
mus  tam  arduam  aggredi  provinc4ain,  nec  illius  intrica¬ 
tis  operationibus  nos  immittere,  apprime  gnari,  magnum 
longilTimumque  {ludium,  nec  aliis  ihterruptum  fpecula- 
*Excnfatio  tionibus  requiri,  ut  nova  in  eo  tententur  eruanturque  in- 
mca  hmun  venta.  Ne  quis  igitur  credat,  nos  his  duabus  tribusve  de 
torum  quali-  hac  materia  oblervanombus  luperbire  &  gloriari ,  quali 
tutem.  magno  lumine  Philolophiam  Magneticam  ditalFemus ;  no¬ 
vimus  enim  fatis  has  annotationes  elFe  admodum 
vulgares,  &  forfitan  non  omnino  novas,  imo  &  illius  funt 
indolis,  ut  captae  non  fint  certum  in  finem,  vel  cum  de¬ 
terminata  induftria  elaborandi  aliquid  de  Magnete,  fed 
tantum  cafu  funt  inventas,  vel  qusfits  in  fcopos  Angu¬ 
lares  a  nonnullis  Academicis.  V erum  qualescunque  fue¬ 
rint, eas  tamen  filentio  premere  noluimus, finem  non  alium 
intendentes,  quam  communicare  aliquod,  utcunque  exi¬ 
guum,  quod  ipeciem  veritatis  prs  fie  ferre  videtur. 


PRIMUM  EXPERIMENTUM. 


</ld  invefligandum ,  an ,  Ferro  &  Chalybe  exceptis ,  fo~ 
Udum  vel  fluidum  corpus  detur  ,  quod  inter  Ferrum 
€?.  Magnetem  pofitum ,  ejus  virtuti  aliquam  mu¬ 
tationem  affert ,  vel  eam  omnino  impedit . 


Tab.  Tn  una  Parte  capfulaedignes  ABCD  ponatur  pyxis  nauti- 
XXVIII.  X  ca,  circa  ejus  acum  ,  fpe£lantem  punfrum  E,  ab  altera 
**  parte  capfiuls  moveatur  Magnes,  qui  lente  propius  acum  ad- 
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moveatur,,  donec  haec  unum  percurrat  gradum,  hoc  eft,  ^ercur{uf 

veniat  ab  E  in  F.  Tum  figatur  Magnes,  atque  in  loco  Aremjapi'- 

caplula?  vacuo,  inter  acum  &  Magnetem,  ponantur  vafa  dek 

vitrea  cum  Mercurio ,  vel  lignea  arenae  plena,  vel  lima-  ^net-n  non 

turae  metallorum,  modo  non  fit  ex  Ferro,  vel  ex  Chal y- impediunt, 

be,  nec  folida  ex  his  metallis  fa&a  parallelepipeda,  aut 

ponantur  diverfa  Saxa,  vel  Marmora,  atque  lemper  acus 

immota  in  punfto  F-  perflare  videbitur.  Tandem  haec  a kque  et - 

vafa  impleantur  Spiritu  Vini,  qui  accendatur,  neque  hu- 

jus  flamma  vel  minimum  Magneticae  virtutis  diflipabit,  cbllybl  k- 

qua?  acum  direxerat  inF,  led  acus  tantummodo  interpo-  teracumZ? 

fita  tenui  lamina  Ferrea  vel  Chalybea,  ut  notum  efl,  &  ^1‘fiuTde- 

moveri  &  redire  ad  pun£lum  E  conlpicietur.  Non  lb-  feHit  -vim 

lum  memorata  corpora  virtutem  Magneticam  non  frm-'Magneti- 

gunt,fed  etiam  fupra  fe  mutuo  quinquaginta  aureos  orbes  cflflim  a 

cumulavimus,  &obfervavimus  acum  fupremo  orbi  irnpo-  • virtuteMa * 

fitam  motibus  Magnetis  obedire,  qui  fundum  infimi  orbis  et~' 

,  ,  ,  °  71  lam  permea- 

radens  convertebatur.  tttrp 

SECUNDUM  EXPERIMENTUM. 

Ad  fubtilius  adhuc  cognofiendum  an  virtus  Magnetis 
tranfeuns  per  varia  fluida  mutationi 
cuicunque  Jubjiciatur . 

Ex  tenui  filo  in  medio  vitrei  vafis  AB  fufpendatur  acus  xAB. 

Magneti  affri&a,  in  ejufdem  vafis  fundo  collocetur  cy-  XXViu. 
lindrus  plumbeus,  ex  cujus  luperiori  bafi  promineant  du;e  ^  a* 
cufpides  cuprea  vel  alterius  metalli,  modo  non  fint  Ferreae 
nec  Chalybea?,  una  pofita  fit  in  centro,  altera  ab  hac  diflet 
intervallo  craffitiei  nummi  (  piaflri.)  Poflea  ita  dirigatur 
acus,  ut  verticalis  fit  cufpidi  in  centro, ponaturque  Magnes 
ea  in  diflantia,  ut  acum  nondum  moveat,  verum  ita  appro¬ 
pinquet,  ut  acum  lemper  fuo  polo  dire&e  relpiciat,  utque 
hujus  fimus  certiores, cum  admovetur  magnes, radat  una  fui 
fuperficie  regulam  CD, affixam  medio  aileris,  cujus  fuper- 
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ficies  fit  ad  libellam  pofita,  quae  tranfeat  per  ambas  cufpir 
des,  quarum  illa  qiue  non  efl  in  centro,  dire£le  Magnetis 
polum  refpiciat.  lnterim  ad  acum  accedens  Magnes,  in  eam 
tandem  lua  virtute  aget,  quam  acus  fentiens  incipiet  lente 
moveri  Magnetem  verius:  Tum  non  quiefcebat  obierva- 
tor,  led  lapidem  tardiflimo  motu  ulterius  promovebat,  do¬ 
nec  acus  a  plumbo  recedens  occurrebat  fecundae  cufpidi, 
quae  proxima  erat  Magneti,  hic  tum  fubito  figebatur,  &  no¬ 
tabatur  in  regula  quaenam  di  flantia  inter  Magnetem  acum¬ 
que  foret,  quando  ejus  pun&um  erat  fupraE. 

Removebatur  poflea  magnes,  &  circa  acum  circumfufa 
fuit  Aqua  vulgaris,  tum  eodem  modo  ac  ante  admotus  fuit 
magnes,  qui  tantopere  ac  antea  trahens, fecit  ut  acus  redie¬ 
rit  ad  puncdum  E,  iterum  notata  hac  diflantia  effufa  fuit 
dl'  Aqua, ejufque  loco  vafi  immiffis  diverfis  liquoribus,  captae 
quam  pio*  fuerunt  diflantia, in  quibus,  fada  eadem  Magnetis  applica- 
dudt  Mag-  tione,acus  fuit  attrafra.  Ex  hifce  igitur  apparebit,  nec  vir- 
IZdTd^vn  tHtem  magneticam  frangi,  nec  augeri  a  diverfis  fluidis,  per 
in  -vanis  quae  penetrat.  V erum  quidem  efl  Magnetem  in  variis  di- 
jiifpenjhm  dantiis  acum  attrahere,  feci  hoc  provenit  a  medio  graviori 
tum mjori  1  leviori,  acum  innatantem  leviorem  gravioremve  reci- 
minori-ve  dente ,  unde  haec  vis  acum  e  majori  minorive  inter- 
levitate  vap0  niove^;  nam  obfervatur,  diverfas  diflantias,  in  quibus 
ut  in  fluidis  ad  Magnetem  accedit,  inter  le  proportionem  reciprocam 
majons  w*  fpecificae  gravitatis  fluidorum,  hoc  efl  minoris  ponderis  in 
■vitatis  jpe-  lP*a  acib  habere.  Hinc  inter  exploratos  liquores  maxima  di- 
cifica  lia-  flantia,  in  qua  attraffio  dabatur,  erat  in  aqua  lalla,  minor  in 
ret'  Aqua  vulgari, minor  in  Spiritu  Vini, minima  in  comuni  aere. 

Animadvertendum  tamen  efl,  fi  hoc  experimentum  di- 
Caufle  ex-  verfis  temporibus  repetatur,  fieri  polfe,  ut  has  diflantia:  va- 
differen-™ rds  vicibus  difcrepent.  Sed  confiderandum  efl,  hoc  ab  ac- 
tiam  affer-  cidentibus  externis  oriri  polfe,  quemadmodum  foret  diver- 
experimen-  ^a  aeris  temPeries,  acus  rubiginofior,  vel  mundior,  vel  acci¬ 
to,  diverffs  dentalis  vicinia  ferri,  quod  alteret,  vel  quovis  modo  virtutis 
capto  tem-  magnetica;  dire£lionem  divertat,  aliceve  caulas  fnniles. 
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Idcirco  hoc  experimentum  femper  a  nobis  fadum  fuit  CauteUa 
fupra  magnani  tabulam,  cujus  afferes  fecum  invicem  te  na-  ^crimen^ 
ci  glutine  erant  conjundi,  ut  &  ope  cuneorum  ligneorum  to adbibit*. 
loco  clavorum.  Praeterea  obfervatores,  omnesque  alii,  qui 
in  aliqua  vicinia  admiffi  fuerunt, femper  follicite  omne  fer¬ 
rum  depofuerunt,  quod  apud  fe  in  faecis  geftabant,  mani- 
fefto  enim  cognofcebatur,fi  quis  tabulam  cum  clavibus  ap¬ 
propinquabat, vel  cum  cultellis  infaeco, hos  eftedus  fubito 
fuilfe  mutatos, qui  alioquin  femper  iidem  obfervati  fuerunt, 
remoto  tantum  omni  Ferri  genere.  Per  hos  tamen  eftedus,  Proportio 
qui  pendere  poffunta  memoratis  accidentibus,  hoc  ell:  a  (hfimUa- . 

3.  r  .  r  .  ’  ruminqui- 

diverla  aeris  temperie,  vel  ab  alus  caulis, quibus  rem  edium  busacusat- 
afferre  non  poffumus,  deprehendimus,  quamvis  diftantias  trahitur  per 
mutentur,  hoc  eft,  quamvis  hse,  in  quibus  acus  fuit  heri 
attrada  per  diverfa  media,  non  refpondeant  illis,  in  qui-  eadem  di - 
bus  per  eadem  media  hodie  trahitur,  nihilominus  diffe- tem~ 
rentias  inventas  ejulmodi  diverlis  temporibus  dari  ubi peritur. 
invicem  proxime  proportionales. 

TERTIUM  EXPERIMENTUM. 

Ad  videndum  an  a&iones  polorum  in  Magnete  mutentur, 
eos  convertendo  verius  Terra  polos  oppofiios. 

r  rr  J  Polus  Be- 

In  hoc  experimento  nondum  eousque  pervenimus,  ut  or-'trahit  ,ver_ 
dine  latisfacere  poftimus  multis  fingularibus,  qux  ubivis jusAufimm 
in  fufpenfo  manferunt,nihilominus  in  genere  quasdam  dice-  V*m  vepus 
mus,  qux  videntur  pone  aftirmari  aliquo  majori  veritatis^», 
fundamento.  Hoc  eft,  polum  Borealem  converfum  ad  Se-  Polus  Au- 
ptentrionem, ex  majori  intervallo  acum  in  aere  fufpenfam^-^^" 
attrahere,  quam  verfus  Auftrum  &  verfus  Orientem.  V er-  habet ,  z? 
fus  occidentem  aliquanto  plus,  quam  verfus  Auftrum,  &  tam  ^£ 
aliquanto  minus  quam  verfus  Septentrionem.  Polus  Au -fornerfus 
ftralis  contra  non  folum,ut  videtur,  trahit  ab  eadem  diftan-^  Ortwu 
tia  verfus  Auftrum,  quam  Borealis  verfus  Boream,  verum^^;^_ 
etiam  converfus  ad  Boream  attrahere  pergit  ab  eadem  di -jiere  dide. 
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flantia,  quam  verfus  lAuftrum  Verfus  Orientem  &  verfus 
Occientem  languefcere  videtur  eodem  modo  ac  Borealis- 

ADDITAMENTU  M. 

Quamvis  pauca  illuftriftimi  Florentini  in  Magnete  pericula  fece¬ 
rint,  elegantia  tamen  &  accurate  funt  haec,  quae  commemoraverunt  , 
horum  methodum  imitari  annifus  fui  in  Dijfertationibus  Phyficis  dt 
Magnete ,  quas  ntiper  in  lucem  edidi :  iis  addam  defcriptionem  fim- 
plicis  machinae ,  quae  fua  utilitate  fefe  non  mediocriter  commendat, 
&  quam  experientia  approbat  :  Vocandam  cenfeo  EXPLORATO¬ 
RIUM  MAGNETICUM  ,  quia  ejus  ope  vires  Magnetis  ,  quee 
cum  Ferro  ab  hoc  lapide  communicantur ,  inveftigantur.  Ufu  fre- 
quentifiimo  didici  dari  generofos  Magnetes  ,  qui  magnum  Ferri  pon¬ 
dus  ad  fe  attrahunt,  fuilmentque  fufpenfum  ,  qui  tamen  cum  Ferro  , 
fuper  fuis  dudlo  polis ,  exiguas  vires  communicant :  Sunt  alii  ,  de¬ 
biliorum  attraftricium  virium,  fed  liberales  admodum,  &  qui  Fer¬ 
ro  magnas  vires  tradunt.  Sunt  hi  acuum  nauticarum  fabris  utilifti- 
mi,  alii  vix  ullius  commodi,  magisque  Mufeis  ornandis  inferviunt : 
Quae  fi  vi  follicite  quemadmodum  ex  Magnetum  magna  congerie  eli¬ 
cere  eos  poffem,  qui  liberales  forent ,  qui  ufui  artificum  infervirent , 
imo  quisnam  omnium  praeftantifiimus  foret  ?  Vis  magna  attraftrix  , 
quam  Lapis  in  Ferrum  exercet  ,  aut  quam  ad  magnam  diftantiam 
diffundit,  hoc  demonflrare  ,  uti  dixi  ,  non  poterat:  Nihil  prius 
proinde  fe  offerebat  ,  quam  ut  virga  quaedam  Ferrea ,  Chalybeave 
fupra  eundem  polum  diverforum  Magnetum  eadem  cum  apprefiio- 
ne  &  aequalibus  vicibus  duceretur,  atque  tum  exploraretur,  quot- 
nam  Ferreum  pondus  ex  alterutra  extremitate  gereret  :  quum 
enim  plurimum  Ferri  elevaret,  etiam  maximas  vires  ab  eo  Magnete 
accepiffet  ,  qui  proinde  liberaliflimus  effet  llatuendus :  verum  non 
nifi  magno  tfedio  inquiri  poteft  frequentiflimorum  tentaminum  ope 
pondus  illud  ferreum,  quod  maximum  eft ,  &  a  virga  geftatur ,  imo 
pro  majori  minorive  dexteritate  obfervatoris  majus  minusve  pondus 
virgae  apponitur  ;  quamobrem  haec  methodus  eft  aeque  incerta  ae 
operofa  ,  &  poftquam  eam  in  ufus  aliquoties  vocaveram,  rejeci. 
Tum  meditatus  fui  de  numero  ofcillationum ,  quas  acus  nautica  cu- 
fpidi  impofita,  poftquam  ad  Magnetem  applicata  fuit ,  abfolvit:  quem 
in  finem  acum  mobilem  a  meridiano  magnetico  30  gradibus  remo¬ 
vi  ,  tum  libi  commifi ,  obfervans  quotnam  ofcillationcs  defcriberet, 
antequam  perfecte  in  fuo  meridiano  quiefeebat ;  quo  ofcillationum 
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iftffleriis  major  foret,  eo  vires  a  Magnete  acui  traditas  opinabar  efle 
majores :  Sed  prceterquam  quod  hanc  opinionem  demonftrare  no» 
potuifiem,obfervabam  eandem  acum,  eodem  die  in  arcu  30  graduum 
demittam  ,  non  femper  aequales  ofciliationes  defcribere  ,  nunc  enim 
25,  nunc  28>  nunc  30  confpiciebantur ,  quare  haec  methodus,  quae 
tamen  ab  aliquibus  eligi  folet,  improbanda  omnino  erat. 

Denique  animadvertens  acum  nauticam  aeque  gravium  utrimque 
brachiorum,  adeoque  flylo  impofitam  ad  libellam  difponi,  a  Mag¬ 
nete  vero  ta<ftam  deprimi  fub  libella,  qua  parte  Boream  fpedtat,  <& 
eo  plus  deprimi ,  quo  a  generofiori  Magnete  attingebatur ,  machinam 
fequentem  fieri  curavi,  quae  voto  optime  refpondit,  &  cujus  ope  libe- 
rahtas  Magnetis  illico  &  facillime  detegitur.  Eft  ACB  acus  Cha-  -pat} 
lybea,  6  longa  pollices,  cujus  pondus  eft  80  granorum  7  ejus  capi-  XXX  r. 
tulum  aeneum  eftC,  cavum  intus  eousque,  ut  circiter  TVV  pollicis  ul-  Fig.  1. 
tra  centrum  gravitatis  acus  exporrigatur  furfum  cavitas ;  eft  enim 
ubi  haec  definit,  centrum  motus.  Sit  utrumque  acus  brachium  AC, 

AB  prius  aeque  grave  ,  antequam  Magneti  admoveatur,  non  pote¬ 
rit  deprimi  brachium  AC  horizontem  verfus ,  quin  elevetur  cen¬ 
trum  gravitatis  acus ,  defcribendo  exiguum  arcum  EF  ,  quo  autem 
AC  plus  deprimitur,  eo  magis  hoc  centrum  attollitur  *  &  brachium 
CB  majus  momentum  acquirit  ,  &  AC  minus ,  major  itaque  vis 
poftulatur  ad  brachium  AC  multum ,  quam  ad  illud  parum  depri¬ 
mendum,  vehvti  in  libris  vulgaribus  quoque  obtinet,  quarum  bra¬ 
chium  eo  plus  inclinatur,  quo  prcepondium  ab  ea  parte  majus  fue¬ 
rit  ,  eft  autem  in  his  quoque  centrum  motus  fupra  centrum  gravi¬ 
tatis  pofitum. 

Eft  IN  ftylus  cuneus  ,  fupra  quem  acus  vertitur  ,  tranfit  hic  per 
pedem  NM  ,  ultra  quem  inferius  prominet  ,  atque  cochlea  ,  ipfi 
NM  quoque  infculpta ,  donatur  ,  ut  poftit  altius  attolli  deprimive 
pro  lubitu  :  pes  NM  praeterea  mobilis  eft  in  crena  PQ,  laminae 
inferiori  infli£ta,  ut  accuratiftime  in  debito  figi  poftit  loco ,  atque 
inferius  ope  cohleae  firmari :  tnm  ftat  perpendiculariter  ere£ta  la¬ 
mella  DG  ,  circulariter  exfculpta  ,  centrum  enim  circuli  ejus  eft 
apex/,  &  radius  paululum  major  quam/  A,  acus  brachium,  eft 
vero  ejus  margo  oblique  exfciilptus  ita  ut  in  aciem  definat,  quo  mo¬ 
do  accuratius  deprcfliones  acus  obfervari  poffunt.  Ut  intelligatur 
quomodo  in  partes  margo  hic  divifus  ftt ,  infpiciatur  figura  2  in  qua 
fit  AVB  libra,  6.  pollic.  cujus  centrum  gravitatis  in  V,  centrum 
motus  in  /  fuperius  ,  ut  in  acu ,  deprimatur  a  pondere  brachium 
AV,  ut  acquirat  fitum  aEb}  erit  centrum  gravitatis  Librae  in  E, 
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ducantur  perpendiculares  dR,  ES  ad  horizontem  ,  quae  funt  di» 
yeftiones  gravium  ,  atque  in  has  fcribantur  aliae  perpendiculares  ex 
centro  motus  /R,  /S.  eritque  pondus  in  a  ad  libram  in  hoc  fitu 
retinendam,  ad  librae  gravitatem,  veluti  eft  /S  ad/R.  quaeran¬ 
tur  nunc  calculi  ope/S  ad/R,  uti  i  ad  30,  aliique  cafus  in  quo 
f  S  'ad  /R  ,  uti  1  ad  29  tum  uti  1  ad  28  &c.  dimiffis- 

que  ex  pundtis  R  ,  perpendicularibus  R  a  ufque  ad  margi¬ 
nem  circularem  DG  in  machina :  notatisque  in  eo  his  punftis ,  ha¬ 
bebitur  divifio,  cujus  ope  videri  poteft,  an  vires  acum  deprimentes, 
fint  ut  1,  2,  3,  4-  ufque  ad  30.  atque  ita  adnotari  quantum  vires 
deprimentes  in  uno  cafu  fuperent  eas  in  altero.  Datur  infuper  grave 
K  fufpenfum  ex  filo  KI,  circa  ftylum  II  volvendo  ,  ut  K  attolli  de- 
primive  poffit;  exftat  fupra  laminam  cufpis  L,  cui  refpondet  apex 
penduli  K  ,  quando  machina  perfette  horizontalis  eft,  qui  ut  acqui¬ 
ratur  fitus ,  tres  funt  cochlea?  000  ,  quibus  tota  machina  infiftit  & 
dirigitur.  Poftquam  hoc  inftrumentum  tabulae  procul  ab  omni 
Ferro  horizontaiiter  impolitum  fuerit  ,  ut  fit  in  meridiano  Magneti¬ 
co,  acus  AB  affricetur  Magneti,  cujus  liberalitatem  ,  live  vim  com¬ 
municantem  explorabimus  &  ad  minimum  50  affricationibus  fa- 
ftis  vel  ad  polum  Boreum  ,  vel  ad  utrumque  polum ,  imponatur 
acus  cufpidi  /N  ,  deprimetur  parte  Borea  horizontem  verfus ,  no¬ 
tetur  ad  quem  ufque  gradum;  deinde  eadem  acus  alteri  Magneti 
applicetur ,  illico  vim  a  priore  acceptam  amittit ,  eamque  fecundi 
Magnetis  acquirit,  majorem  minorem  ve:  caetei^oquin  igni  commit¬ 
tenda  fuiffet  acus ,  ut  priori  vi ,  quia  a  Magnete  imbuta  erat,  orbare¬ 
tur  ,  fed  experientiae  ope  didici,  hunc  inutilem  effe  laborem  ,  fuffi- 
cere  vero,  fi  tantum  acus,  quomodocunque  impraegnata,  fuper  al¬ 
tero  Magnete  duceretur.  Si  ab  hoc  acus  multo  plus  deprimitur  quam 
antea  ab  alio ,  etiam  liberalior  erit  hic  magnes ,  &  ex  acus  extremitate  A 
majus  pondus  fufpendere  poteris ,  quam  in  primo  periculo  potuilfes, 
quod  evincit  evidentifiime  majoribus  viribus  Magneticis  impraegnatam 
nunc  effe  acum,  atque  ideo  etiam  magis  deprimi  verfus  horizontem. 

Hujus  machinae  beneficio  expertus  fui  iterum  ,  Magnetes,  qui  ma¬ 
gna  ferri  pondera  elevabant ,  non  tamen  plurimum  virtutis  cum  acu 
eommunicaffe  ,  quippe  erat  aliquis  qui  bene  armatus  60  libras  facile  ele- 
vaftet ,  qui  acum  ad  gradus  4  modo  deprimebat ,  alius  qui  7  libras 
tantum  trahit,  acum  deprefiit  ad  7  gradus  ,  alter  generofior  ad  9 
gradus  ,  alii  ad  gradum  quemcunque  inter  hos  intermedium ,  conftan- 
tiflime  vero,  acus  ad  eundem  gradum  deprimebatur  imbuta  vi  ejuf- 
dem  Magnetis  %  quamvis  modo  ante  fupra  generofiffimum  Magne¬ 
tem  ducta  fuerit*  EX- 
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EXPERIMENTA 

IN  A  M  B  R  A  ALIIS  QUE 

CORPORIBUS  VIRTUTIS  ELECTRICE. 


Virtus  eieftrica.',  ut  unicuique  notum  eft,  in  corporibus, 
quibus  ineft ,  molli  vel  valido  attritu  excitatur.  Prae 
ceteris  hac  virtute  Succinum  flavum  excellit,  poft  quod  Ce¬ 
ra  figillatoria  optima  (  Lacca  vocata  )  fequi  videtur: a  Hanc 

pariter 

*  •  - .  I  «•  ».  ( i  ,  i  \  «*  K)  -  f  •*  '  ..  i 

ADDITAMENTUM. 


a  Componitur  haec  cera  ex 
Gummi  Lacca  &  Cinnabari  Mer¬ 
curii,  quorum  neutrum  ullam  vim 
eledtricam  oftendit  ,  mifta  ambo 
plurimum  virtutis  hujus  nanci- 
fcuntur :  confpicua  haec  potiflL 
mum  fit  poftquam  laneo  panno 
affricata  eft  Cera ,  eamque  exer¬ 
cet  in  omnis  fere  generis  levia,  aut 
exigua  corpufcula  ,  quorum  fi 
tenuia  &  oblonga  fuerint,  attra¬ 
huntur  cufpides,  atque  a  cufpi- 
dibus  iterum  aliorum  cufpides , 
non  aliter  quam  fi  acum  ex  Ma¬ 
gnete  fufpenderis  ,  ejufque  cufpi- 
di  aliam  acum  admoveris,  &  huic 
tertiam.  2°.  Sit  fphaera  vitrea  di¬ 
ametri  4  vel  5  pollicum ,  intrinfe- 
Cus  circa  diametrum  difcus  habe¬ 
atur  ligneus ,  cindlus  undiquaque 
filis  laneislibere  pendulis, quae  fi  ex¬ 
porrigantur,  inftar  radiorum  fphae- 
Pars  II. r 


rae  fe  habeant ,  deinde  probe  fri- 
cetuf  Cera  figillatoria ,  teneatur- 
que  in  intervallo  trium  quatuor- 
ve  pollicum  a  fphaera  ,  fila  intus 
in  ipfa  pendula  attrahentur,  ac- 
cedentque. locum  verfus,  qui  Ce¬ 
ram  fpedfat.  30.  Si  tenuiffima- 
rum  lamellarum  refegmina  a£nea 
tabulae  imponantur  planae  ,  atque 
vitro  plani  fundi  tegantur ,  cera 
figillatoria  prius  fricata  fupra  vi¬ 
trum  teneatur ,  a  qua  illico  refe¬ 
gmina  movebuntur  ,  motumque 
haec  aliquamdiu ,  Cera  licet  amo¬ 
ta,  producent:  bina  tamen  haec 
experimenta  non  omni  tempefta- 
te  fuccedunt ,  fed  tum  ,  quando 
Aer  ficciflimus  eft,  ut  &  vitrum 
bene  exficcatum,  mundumque.  40. 
Circa  cylindrum  ligneum ,  dia¬ 
metri  4  pollicum  circumfundatur 
liquefadta  haec  cera  ad  crafiitiem 
L  x  di- 
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Corpora 
qua  vi  ele 
tinca,  ex- 
eellunt. 
Gemma 
omnes  pel¬ 
lucida  ma¬ 
gis  minufx 
attrahunt . 


$2  Experimenta  in  Ambra 

pariter  fequiturAckmasPolygonush?Sapphirus  albus, Sma¬ 
ragdus  c,Topazus  albus, Spinellus,  &  BalafTius.  Poft  hcec 
funt  omnes  gemmae  pellucid<e,tam  albae  quam  colorata, qua¬ 
rum  aliquae  majorem  minoremve  attrahendi  vim  oftendunt 
d  •  Re  vera  haec  virtus  non  videtur  (equi  proportionem  duri¬ 
tiei  corporum :  Quoniam  tener  Spinellus  &Balaflius,  quod 


dimidii  pollicis;  tum  imponatur 
cylindrus  torno ,  ut  velociter  cir¬ 
cumverti  queat ;  circa  ipfum  ta¬ 
men  prius  trochus  cum  filis  la¬ 
neis  libere  pendulis  ponatur :  cy¬ 
lindrus  dein  velociter  adtus  tera¬ 
tur  digito,  aut  panno  laneo  ,  im¬ 
mediate  fub  filis ,  haec  omnia  eri¬ 
gentur,  trahentur  verfus  cylindri 
axem ,  &  ceflante  cylindri  motu 
aliquamdiu  attrahi  pergent:  Cum 
vero  ,  quo  tempore  experimen¬ 
tum  inftituitur,  teriturque  a  di¬ 
gito  cylindrus ,  alter  digitus  ad 
alicujus  fili  extremum  admove¬ 
tur,  illico  hoc  a  digito  recedit. 
5°.  Si  fub  cylindro  eodem  pro¬ 
be  attrito  calidoque  lamellarum 
metallicarum  refegmina  tenean¬ 
tur,  in  magno  intervallo  advo¬ 
lant  nonnulla  ad  cylindrum,  alia 
projiciuntur  :  quemadmodum  be¬ 
ne  demonftravit  HauKsbejus 
in  Phy/ico  Mech.  Experim . 

b  Adfcribit  etiam  Boyleus 
vim  eleftricam  Smaragdo  ,  licet 
Gilbertus  eam  deneget,  qui 
quoque  in  Carneolo  hanc  vim  non 
obfervavit,  attamen  Boyleus 
Carneolum  exploravit ,  in  quo 
dabatur  eleftricitas  ,  aliumque 
poffiedit,  in  quo  non  inerat  :  In  ge¬ 


nere  notandum  ,  difiicilimum  effis 
di£tu  in  quibus  corporibus  obti¬ 
neat,  a  quibus  abfit  haec  vis ,  cum 
aliquando  in  iisdem  fileat  hoc  tem¬ 
pore,  copiofa  vero  adfit  tempo¬ 
re  alio. 

c  Notat  Boyleus  fe  non  ob- 
fervaffie  ullum  corpus,  quod  ratio¬ 
ne  fuse  molis  tanta  eleriricitate 
gaudet,  quam  Adamas,  inprimis 
fi  fit  afper  &  nondum  politus , 
tum  enim  multo  plus  attrahit 
quam  politus. 

d  Inter  lapides  vi  ele&rica  do¬ 
natos  memoratur  quoque  a  Gil¬ 
be  R  T  O  in  Trafl.  de  Magnete  Lib . 
2.  Cap.  2.  Carbunculus,  Iris,  Gem¬ 
ma  ,  Opalus ,  Amethyftus ,  Vin- 
centina  ,  Briftoila  ,  Berillus,  Bs- 
lemnites. 

e  Eft  vis  vitri  eleftrica  infi 
gnis,  imo  eam  Succini  quam  plu¬ 
rimum  fuperat  ,  quemadmodum 
ex  defcribendis  experimentis  ap¬ 
parebit.  l°.  Ex  aibiflimo  vitro 
tubus  praeparetur  cavus,  diametri 
cujusvis  ,  quo  tamen  amplior  , 
eo  melior  eft  ,  idcirco  faepe  fui 
ufus  tubo  diametri  duorum  polli¬ 
cum  ,  nec  longitudo  refert  f 
praeftat  tamen  qui  2o  aut  30  pol¬ 
lices  longus  eft  :  laterum  craffi- 

ties 
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vim  attrahentem  attinet,  duriflimoAdamanti&Sapphiro  ce¬ 
dere  non  obiervatur.  Poft  gemmas  veniunt  vitra e,  Cryflal- 


ties  fit  vel  T\  vel  T\  pollicis  aut 
denfior,  non  intereft.  Sit  hic  tu¬ 
bus  vel  utrimque  apertus ,  vel  ab 
alterutra  parte,  imo  utrimque  clau- 
fus ,  &  manu  comprehendatur  ex¬ 
tremitas,  deinde  altera  manu  char¬ 
ta  alba,  pura,  durior  &  ficca  ca¬ 
piatur  ,  quae  circa  tubum  pona¬ 
tur  ,  atque  hac  tubus  fecundum 
longitudinem,  manum  adducendo 
reducendoque  fricetur  fortiter,  & 
celeriter,  donec  notabiliter  inca- 
lefcat :  interim  fupra  tabulam  po¬ 
nantur  tenuia  oblongaque  metal¬ 
licarum  lamellarum  refegmina  , 
plumae,  fuligo  lampadis,  aliave 
fimilia  leviffima  corpufcula,  fu- 
per  quae  tubus  perfrittus ,  manu 
motrice  &  charta  prius  fublata , 
teneatur  quietus  ad  intervallum 
12  pollicum,  fi  craffiffimus  adhi¬ 
bitus  fuerit ,  vel  lente  propius  ad¬ 
moveatur,  fi  tubo  minoris  diame¬ 
tri  utamur,  confpicientur  fequen- 
tia  phaenomena.  Omnia  corpu¬ 
fcula  eriguntur,  attolluntur,  ad 
tubum  advolant,  cufpide  ad  eum 
diriguntur,  non  plana  fuperficie; 
motus,  quo  feruntur,  eft  ali¬ 
quando  admodum  velox ,  atta¬ 
men  oculo  femper  diftinguendus  : 
feruntur  haec  corpufcula  ad  totam 
tubi  fuperficiem,  non  ad  infi¬ 
mam  modo  partem :  Refegmina 
quaedam  lamellarum  parte  tenuif- 
lima  vel  cufpide  fe  prius  tubo  ap¬ 
plicant,  tum  aliquamdiu  quie- 


fcunt,  dein  convertuntur*  &  latif- 
fima  fuperficie  tubum  amplettun- 
tur,  arcte  ipfi  adhaerendo,  ut  vix 
digitis  avelli  queant ,  <&  fi  avel¬ 
lantur  extemplo  iterum  advo¬ 
lant;  ita, ut  non  nifi  labore  fepa- 
rentur:  Poftquam  nonnulla  cor¬ 
pufcula  aliquamdiu  adhaeferunt 
tubo ,  vi  magna  ab  eodem  iterum 
repelluntur.  Alia  vix  elevantur 
a  tabula,  quin  in  eandem  profter- 
nantur ,  alia  leviter  tubum  attin¬ 
gunt  &  illico  propelluntur :  Alia 
tardo  motu  ad  tubum  accedunt , 
quae  velociflime  abiguntur:  Non¬ 
nulla  manent  quafi  fufpenfa  in 
aere,  medio  intervallo  inter  tubum 
tabulamque  :  Quaedam  «orpufcu- 
la  moventur,  fecundum  tubi  lon¬ 
gitudinem  ,  non  tamen  tubum 
contingendo ;  alia  cufpide  fua  tu¬ 
bum  contingunt  &  cufpide  ferun¬ 
tur  fecundum  totam  tubi  longi¬ 
tudinem:  Alia  attrahuntur,  repel¬ 
luntur  ,  iterum  attrahuntur,  id- 
que  vicibus  iteratis  quamdiu  vis 
eleftrica  operatur,  atque  motu 
inordinato  inter  fe  volvuntur. 
Quae  cunque  tamen  repelluntur  f 
velocius  fugiunt ,  quam  acceffe- 
runt ,  imo  ipfa  fuligo  in  chartam 
proftrata  ftrepitum  edit  prae  im¬ 
petu,  quo  abigitur,  quem  nequa¬ 
quam  fua  gravitate  tantum  lapfa 
edidiffet:  imo  faepe  quaedam  cor¬ 
pufcula  ad  triplo  majorem  di- 
ftantiam  abiguntur }  quam  aura¬ 
le  2  bi 
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li,fAmbra  alba  &  nigra, ginterquae  corpora  nullum  fere  vigo¬ 
ris  aut  virtutis  difcrimen  deprehenditur,  cum  omnia  langui- 

diflime 


hi  potuifient.  Hacc  &  alia  pul- 
cerrima  &  jucundiflima  phaeno- 
mena  perfrictus  edit  tubus  ;  funt 
autem  eo  fortiores  tubi  effeCtus , 
quo  propius  corpufculis  admotus 
fuerit.  Huc  ufque  quietum  confi- 
deravi  tubum  ,  verum  interim 
horizonti  parallelus  circumverta¬ 
tur  manu  leviter,  tum  acceflus 
receflusque  corpufculorum  fiunt 
copiofiores  ,  imo  nonnullae  tubi 
partes  aliis  fortius ,  &  quidem 
vicinis ,  operari  confpiciuntur.  Si  ■ 
omnia  haec  phaenomena  contem¬ 
plari  cupiamus,  oportet  ut  aliquo¬ 
ties  experimentum  faciamus ,  nunc 
enim  haec  clarius  apparent  phae¬ 
nomena,  alia  vice  iterum  melius 
videntur  alia.  Eft  tamen  aliquid 
probe  hic  notandum,  cum  tubum 
manu  perfricamus  ,  quippe  fri¬ 
ctio  delinat  oportet ,  cum  manus 
fricans  ad  manum ,  quae  tubum 
capit,  pervenerit?  tumque  me¬ 
moratae  corpufculorum  attraClio- 
nes  dabuntur;  fi  autem  fridtio 
delinat;  cum  manus  fricans  a  ma¬ 
nu  tenente  tubum  receflerit,  in¬ 
terdum  omnis  vis  attrahens  qua¬ 
li  remota  eft,  nec  effeCtus  con- 
fpicitur ,  aut  exiguus ;  non  eft 
hoc  tamen  perpetuae  veritatis,  nam 
obfervavi  quoque  effedtum  attra- 
ftionis  fuifle  eundem ,  live  ul¬ 
tima  friCtio  abducendo  live  addu¬ 
cendo  manum  pera&a  fuerit,  id 
tamen  tum  modo  erat,  cum  tu¬ 


bum  diutifiime  ,  eum  ar&iflime 
complexus  ,  attriveram.  Si ,  quo 
tempore  periculum  hoc  fit ,  Aer 
fuerit  humidus  ,  inquinatus  ex- 
fpirationibus  multorum  fpettato- 
rum ,  tubus  non  bene  ficcus ,  aut 
hyemale  frigus ,  attradfio  eft  mul¬ 
to  minor ,  quam  fi  tubus  ad  ignem 
prius  fuerit  valde  exficcatus  & 
calefa&us,  tempus  vernale  &  fic- 
cum.  Sed  notandum ,  non  omne 
vitrum  aeque  aptum  efle  huic  ex¬ 
perimento,  Britannicum  molle  <& 
purifiimum  multo  majori  vi  prae¬ 
ditum  efte  noftro  aut  duriori  Ger¬ 
manico  faepe  deprehendi,  imo  in¬ 
cidit  in  manus  aliquando  vitrum  , 
fatis  purum  ,  quod  licet  calidum 
ficcilfimumque  foret ,  &  probe 
mundatum  ,  nihilominus  nullas» 
vires  ele&ricas  monftrabat,  quo 
tempore  Britannici  vitri  virtus  il- 
lico  &  copiofa  expergifcebatur : 
otiofum  &  iners  eft  quoque  id 
vitri  genus,  quod  cum  levi  ca¬ 
lore  in  lampadis  flamma  illico  li- 
quefcit,  pulverem  quafi  Salinum 
album  in  fuperficie  contrahit,  af- 
perrimumque  evadit.  2°.  Si  cir¬ 
ca  tubum  perfriftum,  optimis- 
que  viribus  donatum  circumvol¬ 
vatur  findon  aut  xylina  textura 
admodum  rara,  tubo  licet  proxi¬ 
me  corpufculis ,  quae  attrahi  fo- 
lent ,  admoto  ,  nullum  obferva- 
bitur  phaenomenon,  quod  demta 
findone  datur  illico.  30.  Sed 
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diflime  operantur.  Ceterum  nec  Lapis  Lazuli,  nec  Heliotro- 
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pium, nec  Jalpis, nec  Achates,nec  iimilis  genens  opacae geinse  ^  corpom 

nec  eodem  mod * 
attrahunt , 

lamella  chartae,  loco  findonis  ne  atque  Aerereadmiflo  8a.  Si  cy-*^^^* 
circumponatur  ,  tumque  tubus  lindrus  vitreus  folidus  ,  ejusdem 
teneatur  fupra  metallica  refegmi-  diametri  ac  tubus ,  inferviat  ex-  pium^af- 
na  ,  hacc  furfum  deorfumque  perimentis  ,  hic  quoque  attritus  pides  alta - 
motu  in  ordinato  fupra  tabulam  ficuti  tubus  ,  aequalem  ,  faltem  que  gemma 
movebuntur,  non  tamen  ad  tu-  non  minorem ,  attractionem  often- 
bum  attrahentur.  40.  Verum  ne-  dit,  quam  generofiffimus  tubus,  trahupt. 
quaquam  agitantur  a  tubo  cor-  Alia  experimenta  vitri  attra&io- 
pufcula  interpofito  affere  ligneo,  nem  fpedlantia  inftituit  Hauks- 
5°.  Si  tamen  corpufcula  memo-  beJus  cum  fphaera  vitrea, 
rata  aut  Fila  pendula  lanea  tegan-  circa  quam  fila  pendula  ex  tro- 
tur  vitreo  vafe  ,  attrahuntur  ab  cho  fufpenfa  attrahuntur ,  cum  at-, 
admoto  tubo,  quamquam  minus,  teritur  rotata  celerrime  fphaera, 
quam  fi  vas  tegens  abeffet ,  quod  quae  videri  poliunt  in  Phyfic. 
admirandum, quoniam  tubi  virtus  Mech  Expenm.  hujus  autoris ,  & 
ele&rica  coercetor  a  rariffima  fin-  quorum  mentionem  fecimus  fu- 
done,  &  a  porofiflimo  ligno,  trans-  pra  in  Experimento  cum  Ambra 
it  vero  per  folidifiimum  vitrum  ,  in  vacuo  fa6to,.  pag.  70.  P.I.  Huc 
ut  &  per  chartam  multo  minus  pertinent  omnes  ex  vitro  aut  Chry- 
findone  porofam.  6°.  Impleatur  ftallo  adulteratae  gemmae,  tum 
tubus  arena  bene  exficcata ,  aut  vitrum  Antimonii ,  &  vitrum 

infundatur  cera  figillatoria  lique-  plumbi. 

fatta,  atteratur  ut  par  eft,  fupra  f  Boyleus  quoque  teftatur  fe 
corpufcula  di&a  politus,  vires  in  omnibus  Chryftallis ,  in  quibus 
attrahentes  non  exercet,  nili  in  periculum  fecit,  vim  eleffricam 
proxima  diftantia ,  dimidii  polii-  deprehendiffe  ,  quamvis  eam 
cis,  vel  minoris:  excuffa  illico  Cryftallis  denegaverit  Kikche- 
arenea  ex  tubo,  attra&io  peragi-  rus. 

tur  more  folito.  Alium  eiie&um  g  Addatur  Gagates  lapis ,  qui 
ab  infufa  cera  exfpeftaveram ,  ex  nigro  bitumine  in  terra  con- 
quam  animadverti.  70.  Ex  tu-  crevit ,  atque  in  Brittannia ,  Ger- 
bo  eodem  exhauriatur,  Antliae  mania  plurimifque  locis  effoditur: 
ope ,  Aer ,  teratur  ut  ante ,  ite-  tum  Sulphur  vulgare  ;  hoc  tamen 
rpm  vix  attrahet  corpufcula,  nifi  praecipue  vim  ele&ricam  offendit, 
in  minima  diftantia;  elettrica  in-  fi  prius  caleat,  &  deinde  frice- 
ftauratur  tubi  virtus ,  aperto  fipho-  tur. 
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nec  lapides,  nec  marmora  nobiliora,  nec  gemmae  marinas,  ut 
Nec  metal-  Corallia,  Margaritae,  nec  metalla,  nec  cryftalli  falium  vim  at- 
k,  me  frit.  trahendi  habent,  quanquam  id  ab  aliquibus  traditum  eft  h. 
U.  Ex  eo  forntan  oriri  potuit  hic  error,  quia  viderunt  minima 
Ratio,  qua -  fruftula  paleae,  chartee,  aliorum  ve  corporum,  illa  contingen- 
Ihmwedi-  tium,iis  applicata  manfifle.  Hoc  quoque  oblervavimus,  ve- 
tumfuit.  rum  id  fortafte  evenit,  ut  nonnulli  ajunt,quia  in  his  corpori - 
Tnobisin*  ^us  a^(luaB  admodum  exiguae  afperitates  dantur, quibus mi- 
fitutum  "ad  nuta  corpufcula  intruduntur, unde  his  leviter  affixa  manent, 
vere  dif  in -  atque  elevata  fequuntur  horum  motum.  Fallaciam  hanc  evi- 
pomMri-  tare  volentes  in  animum  induximus  negare  hanc  virtutem, 
ca.  niftiniiscorporibus,  quae,  poftquam  attrita,  leviffimifque 
corpufculis  oppofitafunt,  ad  aliquam  diftantiam  haec  attra¬ 
hunt.  Atque  ita  deprehendimus  folummodo  hanc  vim  in 
memoratis  fupra  corporibus. 

Obfervavimus  quoque,  mutationes,  quas  Succinumab 
JmattraHr-  accidentibus  externis,veluti  calefa&ione,conglaciatione,in- 
eni Ambra  unftione  variorum  liquorum  recipit,  easdem  prorfus  efte  in 
Tent^idm  S’emm^s?  omnique  alio  corpore, quod  facultatem  attrahendi 
in ommbus  poftidet.  Verum  tamen  eft,  in  Succino,  utpote  majori  vir- 
corporibus  jute  donato,  id  evidentius  obfervari ;  idcirco,  omiffis  aliis, 
operantur.  h°c  ^>1°  ratiocinabimur 

Suc- 


!  h  Veluti  Gilbertus  in 
‘Trabi,  de  Maga.  Lib.  3.  C.  2.  qui 
dicit,  caelo  ficco,  &  cum  Aer  me¬ 
dia  hyeme  rigidus  fuerit,  &  clarus 
tenuifque  attrahit  etiam  Sal  gem¬ 
ma  ,  lapis  fpecularis ,  &  alumen 
rupeum ,  atque  Arfenicttm ,  fed 
imbecillius.  Ceterum  plura  me¬ 
morat  Gilbertus  corpora  , 
praeter  haec  a  Florentinis 
explorata,  quae  etiamli  fricata,  non 
tamen  alia  attrahunt ,  veluti  rima 
ragdus  ,  Came  olus  ,  Chalcedo- 


nius  ,  Alabaflrum ,  Porphyrius  , 
Lapis  lydius,  Silices  ,  Haemati- 
tes,  Smyris  non  offa  aut  Ebur, 
aut  duriffima  ligna ,  Ebenum  , 
Cedrus  ,  Juniperus ,  Cupreffus. 

i  Eft  tamen  eleftrica  vis  Suc¬ 
cini  exigua  refpeftu  virium  at¬ 
trahentium  Magnetis ,  quippe  ge- 
nerofum  Stiecini  fruftum ,  trium 
unciarum  pondere,  calidum  af- 
friftumque  vix  quartam  partem 
grani  hordei  attollit:  cum  exiguos 
vidi  Magnetes,  qui  pondus  ele 

vabaa 
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Succinum  igitur,  omnia  corpora,  qua?  ipfl  offeruntur  k ,  Suerimus 
fola  flamma  excepta ,  1 ,  attrahit;,  deprehendimus  vero  fal-  mnidatr 
fum  elbe  quod  Plutarchus  affirma  vit,  id  nempe  non  attrahe-  excepto. 
re  corpcra  illita  oleo ,  vel  febo,  vel  ut  alii  dicunt  afFriffa 
plantas ,  quas  Bafilicum,  appellatur.  Prasterea  attrahitur  fu-  Effetius 
mus ,  quod  non  absque  voluptate  confpicitur,  fi  perfri&um  memorati - 
calidumque  Succinum  alicui  fumo  ex  candela  extin&a  exe- 
unti  lente  admoveatur,  quippe  lubito  ad  Succinum  hic  ad-  attrahitur. 
volat.  Deinde  pars  illius  adhasret,  pars  vero  veluti  a  lpeculo 
reflexa,  in  altum  adfcendit,  interim  qui  adhasfit  fumus,  in 
aexiguas  nubeculas  ipeciem  colligitur,quas  prout  Succinum 
frigefit,  in  fumum  iterum  diffolvitur,  &  avolat. 

Flamma  e  contrario  non  lolumnon  attrahitur,  fed  etiam  Fkmmde- 
Succini  fri£fi  &  prope  ipfam  aliquantulum  detenti  vim  ex- {mp^tfuc- 
tinguit,  quamobrem  ut  hoc  attrahat ,  denuo  fricandum  eff.  tini virtu - 
Imo  cum  Succinum  exiguum  corpulculum  attraxerit ,  ad-  tem' 
moveaturqne  eidem  flammae,  id  illico  demittit.  afuctinfat- 

Ardentium  carbonum  ignis  non  eff  ita  inimicus  viribus  tratia ,  ad~ 
Succini ,  quippe  eas  excitat ,  imo  &  fine  alio  attritu  V erum  ™otllfe™lm 
quidem  eff,  eas3afolo  calore  oriundas, elfe  admodum  langui-  2mt. C " 

das,  Effetiusdi- 

■vsrjur  Car¬ 
bonum  ar¬ 
dentium. 


vabant  quingenties  fna  gravitate 
majus.  Differt  praeterea  vis  Ele- 
Cbrica  a  Magnetica  ,  htec  enim 
perpetuo  retinet  (ibi  applica¬ 
tum  corpus  ,  quod  attraxit ; 
verum  vis  Elettrica  Succini  raro 
diutius  durat,  quam  paucis  horae 
minutis,  quibus  elapiis  vel  relabi- 
tur,  quod  antea  a  Succino  attra¬ 
hebatur  corpus. 

k  Modo  ex'gna  &  levia  fint 
corpufcu'a.  quae  ipfi  objiciantur; 
non  autem  tantum  Succini  pul- 
vifculos,  fed  majora  fragmenta 
allicit,  quam  quidem  aliorum  cor¬ 


porum. 

1  Notat  Boyleus  Adaman¬ 
tem  etiamfi  validis  electricis  viri¬ 
bus  donatum,  non  tamen  flammam 
attraxifle,  cum  fumum  manife- 
fto  allicit:  addit  tamen  nobUifli- 
mus  autor  fe  fibi  nondum  fatiffe- 
ciffe  in  explorando ,  utrum  ele- 
ftrica  attrahant  igiem ,  an  non  J 
cum  viderit  aliquod  eledtricum 
corpus  attraxilTe  incenfam  levem 
materiam  ,  verum  cum  cineres 
adhxfifle  animadvertebat,  dubi¬ 
tavit  an  ignita  materia,  an  cine¬ 
res  attraCli  fuerint. 


ss 
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das,  fed  addito  attritu  evadunt  illae  validae  vigentque. » 

Glaciet  fola  Glacies  per  fe  folanon  nocet  Succino,  mifta  vero  cum  Sa- 

sZcmo!  le  &  Spiritu  Vini ,  adeo  debilem  ejus  virtutem  reddit,  ut  in- 
Afperfo  au-  terdum  aliquot  horis  opus  fuerit,  imo  quoque  longiflima  va- 
%ale&%t  lidaquefriaione  ad  vim  in  eo  refufcitandam. 
ritu  Vini,  Quamobrem  aliqui  crediderunt,  hanc  jafturam  virium 
diu  Succini  non  modo  ab  incremento  frigoris  oriri,  quod  glaciei  inducit 
gaJmanet.  afperfum  Sal  &  Spiritus  Vini,  led  potius  a  quadam  fubtilifli- 
' Ratio  haji-  ma  rubigine,  aut  a  quolibet  velo,  quod  propter  Salis  tenuiffi- 
tabundeab  mas  partes  Succinum  contrahit,  vel  ab  humefa&ione  Spiri- 
prepofta  tus  Vini,  qui  eft  unus  ex  iis  liquoribus,  qui  viribus  attra&ri- 

unrte  hic  ef-  cibuS  UOCent. 

\ FrinioSuc -  N°n  omnia  corpora  vim  Succini  excitare  poliunt;  li  enim 
cinijitper  fricetur  fupra  corporibus  lasvibus  &  politis,  veluti  vitro, cry- 
«3^  flallo,  ebore,  metallis  politis,  gemniilque  manet  vis  fopita 
fuperficiei,  mortuaque :  Quae  ut  excitetur,  requiruntur  in  corporum  fu- 
ejusvirtu-  perficie  inaequalitates  &  afperitates,  quales  habet  pannus, 
Ucit.™^0'  linteum,  &fexcenta  alia,  quas  numerare  non  juvaf.  Praeter¬ 
ero  huma-  ea  caro  humana  vim  Succini  fufeitat;  id  tamen  verum  ell  ali- 
na  vim  non-  -.uam  pius  aliquam  minus  ad  hoc  valere,  imo  deprehendi- 

miYinitnm  T  r  /  1  7  JL 

excitat, ali-  mus  aliquos  homines,  lupra  quorum  manus  licet  Succinum, 
quando  non.  quocunque  fricuerim  ns  modo,  non  tamen  unquam,utattra- 
fonphsat -  edonem  exerceret,  efficere  potuimus. 
trahit ,  aut  V ulgo  creditur  Succinum  corpora  ad  fe  attrahere;  Sed  e/1 

adbaret ah-  }1XC  adio  reciproca,  nec  minus  propria  Succino,  quam  cor- 

JS  C  OVbOYl-  l  m  ai  *  7  1^ 

tus,  quam  poribus,  qu?eab  iplo  attrahuntur,  vel  ad  minimum  iili  adhne- 

la  cidipfum  rent. 

attrahunt 
#ique  adha- 

vent.  1  #  ; 

m  Non  dubitandum  eft  de  boc  rentur;  idem  procul  dubio  anim- 

Florentinorum  obfervato  Succi-  madvertit  Gilb  er  tus,  idcirco 
iuim  ad  ignem  calefadtum  vim  tradens ,  five  Succinum  tepeat  , 
ele&ricam  exercuifie  ;  attamen  five  caleat  aut  ferveat,  five  ad  flam- 
multa  examinavi  Succini  frag-  mam  ufque  urgeatur,  feftucis  ad- 
menta,  in  quibus  ad  ignem  ca-  motum  non  attrahere;  in  Tr.  de 
lefadtis  vim  electricam  non  ob-  Maga,  L .  %  C,  2. 
fervare  potui,  priuiquam  frica- 
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In  hoc  periculum  fecimus,  vidimufque,  Succinum  filo 
appenlum,  pendulumqueinaere,vel  indar  acus  Magneticce 
fupra  cufpidem  libratum,  friftum  calidumque  obviam  ire 
corporibus,  in  proportionali  didantia  ipfi  oblatis,  imo  eo¬ 
rum  motibus  promte  ohedire. 

Vim  Succini  etiam  percipiunt  liquores,  quorum  minimas  Liquorum 
,guttulas  hoc  attrahit,  iis  Mercurii  non  exceptis :  Verum  ta-  exigua gut- 
men  ed,  quod  fi  hae  minimae  non  fuerint,  Succinum  ad  eas  ^Ijhperfi- 
dirigendas  vim  non  habere,  quare  fimul  ac  attraftae  funt,  eas  desaSue- 
dimittit.  Cum  vero  podeafuperficiei  liquorum  dagnantium  clnoattr«- 
offertur,  ut  &  Mercurii,  ne  guttam  quidem  allicit,  fed  in  tu¬ 
morem  iuperficiem  infra  fe  pofitam  reducit,  quae  indar  gut¬ 
tae  mox-lapliirae,  fed  inverfae,verfuslpfum  elevatur,  nam  tra¬ 
huntur  ad  mutuam  unionem  partibus  luis  acutioribus.  Hic 
effeftus  melius  in  Oleo  &  Ballamo:  quam  in  alio  quovis  li¬ 
quore  obfervatur. 

Sunt  aliqui  liquores,  quos,  cum  Succinum  iis  madefaftum  Effeflus 
fuit,  etiamfi  podeafricetur,  non  attrahit,  alii  vero  funt,  in  ^erfl  in 
quibus  non  produciteundem  ettectum.  Liquores  primi  ge-  varnswun, 
neris  funt  univerfaliter  omnes  Aquae  naturales  &  dillatitiaey  tUonibus. 
omnia  Vina,  Aceta,  Spiritus  Vini,  omnes  liquores  acidi , 
omnes  fucci  Auderi,  omnia  fluida  quae  in  corporibus  anima-  ne  mitnpedi- 
libus  praeparantur,  Balfamus, omnes  liquores  artificiales, vel-  unt » <iu*- 
utijulapia,  JEdentiae,  Spiritus,  Olea,  &  quacunque  deftil?namnon' 
latione  extrahuntur.  Contra  id  non  faciunt,  &  qute  funt  fe¬ 
cundi  generis,  Oleum  petra?,  Oleum  commune,  Oleum  a- 
mygdalarum  dulcium  ,  &  amararum  praelo  expreifum ,  fe- 
bum  ,  lardum ,  tandem  unguentum  pomatum  dve  purum  r 
dve  odore  florum  mutatum ,  vel  mixtum  cum  Ambra,  vel 
Molcho, dummodo  in  hoc  nulla  edentia  vel  oleum  admidum 

£tn.  .,if  '  -  .  ; 


n  Non  modo  Succinum  natu-  deftillatlonem  refiduum  ,  nigrum 
rale  vim  eledtricam  habet,  fed  &  fragile, imo  lioc  generofius  at- 
quoque  ejus  caput  mortuum  ,  poft  trahit. 

FArs  IL  M 
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ESfFe&um  fatis  fingularem  in  adamantibus  obfervavhnus. 
Qui  polygoni  vocantur, numerantur  inter  gemmas ,  quarum 
-vatunnat- v[s  elerfrica  maxima  ed.  Sed  tabulati  funtadeo  debiles,  &. 
Xmantum' tam  imbecillium  virium  attra&ricium,  ut  interdum  omni  vir¬ 
tute  fpoliati  videantur.  Opinantur  nonnulli,  planam  eorum 
fuperficiem  nullam  relationem  cum  hoc  effe&u  habere  pof- 
fe:  obfervatur  enim,  Adamantes  majoris  craditiei  fundum¬ 
que  habentes,  quamvis  obtuforum  angulorum  &fupra  ro¬ 
tam  applanati  fuerint,  optime  attrahere:  Quum  tabulati,  qui 
fundum  non  habent,  quales  folent  ede  ad  extremitatem  Mo¬ 
nilis  (quod  Colanne  vocatur)  &  qui  vulgo  radii  appellantur, 
quamvis  fint  maximi,  &  aliquamdiu  magnaque  vi  fricentur, 
‘non  attrahunt,  vel  adeo  languide,  ut  opus  fit,  ad  ita  loquen¬ 
dum,  ut  fere  attingant  frudulum  chartae  vel  paleae,  quod  at¬ 
trahendum  ab  ipfis  volebamus.  Dubium  non  ed,  quin  ali¬ 
quando  dentur,  qui  habeant  aliquid  virtutis,  fed  nobis  hos 
invenire  raridime  contigit.  Semel  tamen  aliquis  in  manus 
nodras  incidit,  quem,  etiamd  plurima  in  eo  pericula  multis 
diebus  fecerimus,  eo  tamen  nunquam  deducere  potuimus, 
ut  attraheret.  Pod  anni  fpatium,  cum  hunc  effe&um  alicui  o- 
dendere  vellemus,  annulum  eundem,  cui  hic  adamas  erat  in¬ 
fixus,  fumfimus,  eumque  more  folito  levidime  fupra  pan¬ 
num  frictum  admovimus  nonnullis  chartee  fragmentis,  quze 
vehementer  attraxit:  Seepius  hoc  experimento  repetito  idem 
obfervatus  fuit  ede&us  magno  cum  dupore  ab  iis  omnibus , 
qui  anno  elapfo  toties  incalfum  ejus  attrahentem  virtutem 
exploraverant.  Contra  (ut  in  principio  dictum  ed)  adaman¬ 
tes  polygoni,  hoc  ed  illi,  quorum  naturalis  figura  o£taedra 
ed,  raro  aut  nunquam  attrattricibus  viribus  fpoliati  obfer- 
vantur. 

Tandem  ad  impediendam  vimSuccini  &  omnium  aliorum 
hujus  generis  corporum,  fufficit,  d  tenuidimum  velum  in¬ 
ter  ha?c  &  corpus  attrahendum,  ponatur.  Quin  imo  cum  in 


V  elmini- 
mum  objla- 
culumpro - 

tfsMrfca  feliochartae  aliquot  exiguas  fenedrasfecidemus, quarum  pri- 

t  r an/itum. 
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ma  capillis  denfe  reticulatis,  fecunda  vero  te£hf  erat  ele¬ 
ganter  te\%  tenuiffimae  carpto  fubtili;  tertia  folio  praetenui 
Auri  erat  occlufa ,  per  harum  nullas  Succini  vis  penetra- 


ADDITAMENTUM. 


Ante  Florentinos  Gilbertus  prodidit,  Succini  virtutem  fuffb- 
caria  vapido  aere  efflato,  vel  ab  aere  humidiori;  vel  fi  charta 
aut  linteum  aut  fericum  rarum  ipfi  imponatur.' 

Vegetabilium  refinae,  inprimis  quae  duriores  &  ficciores  funt , 
frigatae  vim  eleftricam  monftrant ,  inprimis  Gumnii  Copal,  cujus 
vis  attrahens  eft  infignis,  major  tamen  vis  repellens,  deprehendi 
eandem  vim ,  fed  infirmiorem  in  Thure ,  Refina  Guajaci ,  Refina 
Jalappae  ,  Benzoino  ,  in  Colophonia  vulgari  cum  lateribus  tritis  mifta, 
imo  in  fola  Colophonia  bene  excotta:  in  refiduo  poft  deftillatio- 
nem  mixti  petrolei  &  Spiritus  Nitri  idem  quoque  notavit  Boy- 
LEOS.  ) 

In  refinis  tamen  mollioribus,  &  quae  fricari  vix  poliunt,  raro  vis 
ele&rica  expergifcitur  ,  quamobrem  eam  non  deprehendi  in  Myrr¬ 
ha  ,  Lacca,  Afphalto,  Aloe ,  Gummi  animae.  Galbano,  Ammo- 
niaco,  Camphora,  Stirace,  Alfa  foetida,  Pice. 

Si  capilli  humani  fint  moderate  ficci ,  teneanturque  prope  manum 
calidam  attrahuntur  a  manu :  verum  ducantur  capilli  ter  quaterve  in¬ 
tra  digitos,  illico  ad  diftantiam  dimidii  pollicis  a  digito  attrahentur. 

Praeterea  auris  catuli  tenuiflimis  longifqne  pilis  ornata  ducamur 
intra  digitos,  quo  fa&o  vi  eleftrica  donati  pili  a  digitis  attrahen¬ 
tur. 

Si  pluma  quoque  intra  digitos  ducatur  aliquoties ,  vis  eleftrica 
tjus  excitatur,  qua  ad  digitos  accedit.  Si  fila  ferici  ,  ctijufctinque 
coloris  &  fubtilitatis  quoque  inter  digitos  ducantu?  vim  notabilem 
eleftricam  acquirunt  :  imo  fi  fafcia  tenuis  ex  Serico  intra  digitos 
fuerit  dutta,  longitudinemque  habuerit  ii  pedis ,  eleftricam  vim 
oftendit  ad  diftantiam  5  vel  6  pollicum,  eft  tamen  humida  tem- 
peftate  vis  haec  minor:  Vi  eadem  elettrica  donantur  lanae,  lin¬ 
tea,  charta  alba  &  fufca,  ramenta  ligni  piceae ,  corium,  charta  per¬ 
gamena,  membranae  Inteftinorum  bovinorum,  quae  attrahunt  om- 

M  2  nia 
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»ia  levia  corpufcula,  &  faepe  ad  diftantiam  8'  vel  to  pollicum.  Pi* 
dei  Philof.  ■  Tranf.  'NQ.  366.  Non  videtur 'quis  plura  inftituiffe  in 
eleftricis  corporibus.  Experimenta  quam  Nob.  Boyleus,  qui  The- 
oriam  quoque  horum  omnium  Phaenomenorum  dedit  optimam,  at¬ 
que  hinc  confuli  meretur  in  capite  de  Elettricitatc  Volunt,  I.  pa$, 
507.  Operum  editorum  a  P.  Shaw. 
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EXPERIMENTA 

▲ 

CIRCA  ALIQUOT  MUTATIONES 

COLORUM  IN  DIVERSIS  FLUIDIS. 


Nihil  frequentius  in  fubtilibus  Chemicorutn  operationi¬ 
bus,  quam  admiranda  anomalia  in  colorum  mutatio¬ 
nibus  obfervatur.  Re  vera  ex  profeflb  nunquam  animum  ad  Quarebat? 
hoc  Rudium  appulimus,  fi  vero  aliquid  excerpferimus,  hoc  ^enta% 
facium  eft  occafione  alicujus  liquoris, quo  ufi  fumus  in  exa-  Rajint. J 
minandis  aquarum  naturalium  qualitatibus.  De  hoc  pauca, 
quo  didicimus, narrabimus,  urinam  modoLetlor  denuo  re¬ 
cordetur,  quid  per  nomen  TENTAMINUM  intelleximus ! 
non  enim  protendimus  nos  hanc  materiam  cum  omnibus  Temfqu* 
experimentis  examinalfe,  quo  de  his  cogitari  pollent,  fed  Academia 
tantum  earum  rerum  levem  aliquem  guflum  dedille, 

profundius  examinare  in  animum  induxeramus,  experimen¬ 

tis  indica - 

PRIMUM  EXPERIMENTUM.  'Hr* 


A  quo  in  vafis  plumbeis  deflillato  turbidas  reddunt  om¬ 
nes  Aquas  Fluminum,  Thermarum,  Fontium,  &  Pu¬ 
teorum,  quibufcum  huc  ufque  illas  mifcuimus,  emittentes 
enim  fuam  pelluciditatem  inflar  feri  La£lis  albelcunt.  So¬ 
lummodo  Aquo  in  vitro  deflillato,  tum  Pilani  du£lus  aqua 
naturalis,limpido  pellucidoque  manent3.  V erum  tamen  efl, 


om- 


Aqua  iti 
plumbo  de- 
Jlillata  tur¬ 
bidas  red¬ 
dunt  omnes 
Aquas  na¬ 
turales. 
Exceptio  ab 
hac  regula . 
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a  Obfer vatio nes  Fr.  Redi  ,  40.  Memoriae  proditae  funt,  hic 

quae  in  Experimentis  naturalibus  pag.  omnino  apponendas  judicavi,  e- 

M  3  tiamfi 
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Acetumfor- 
teeaSy,  qua 
turbida 
Jimtydaras 
reddit. 
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omnem  Aquam  hoc  modo  turbidam  fa&am  paucis  fortis  a- 
ceti guttis, cum  ipfaconquaflatis, claram  fieri  pelluciditatem- 

que 


tiamfl  noir  parum  prolixa  videri 
poflent,  fed  cum  fint  fub  forma 
Commentarii  ad  hunc  locum  con- 
fcriptae ,  nec  facile  contrahendae , 
huic  loco  optime  conveniunt. 
Vera  funt ,  inquit  Rebus,  &  fi¬ 
ne  fuco  haec  fcripta  permanenti 
limpitudine  Aquae  Pifanac  ;  nec 
deeft  ingens  eruditorum  nume¬ 
rus  ,  qui  cum  propriis  oculis  hoc 
experimentum  viderint  ,  vivum 
&  verum  ejus  rei  teftimonium 
perhibere  poffunt.  Atqui  >am  ali¬ 
quot  menfes  funt,  ex  quo  non 
fine  maximo  ftupore  omnium  , 
qui  centies  centiefque  contrarium 
notaverant ,  obfervavi ,  Aquam 
Pifauam  non  minus  quam  alias 
albefcere  &  turbari.  Caufam  ali¬ 
am  praeter  admiftionem  rerum 
terreftrium  heterogenearum  nul¬ 
lam  novi,  quae  invifibiliter  pro¬ 
pe  fcaturiginem  aquae  ftillando 
procurrant ,  &  venam  aquarum 
commitentur. 

Poterat  etiam  iftiufmodi  ca- 
fus  dari,  ut  quo  tempore  expe¬ 
rimenta  circa  albedinem  aquarum 
naturalium  capta  funt,  non  nifiA- 
quae  per  campanam  plumbeam  de- 
ftillatae  adhibitae  fint,  quae  duran¬ 
te  deftillatione  quam  minimum 
Salis  ab  hac  campana  attraxerint, 
&  confequenter  tantum  aquas 
impuras ,  non  vero  puriffimits 
condu&us  Pifani  dealbare  potue¬ 


rint,  ad  quas  dealbandas  aquis 
opus  eft ,  a  Sale  illo  impraegna¬ 
tis  ,  quem  campanae  plumbeae 
evomere  folent.  Atque ,  ut  quod 
res  eft  dicam ,  quisquis  hujufmo- 
di  experimentum  cum  cura  fa£lu- 
rus  eft  ;  fi  pluribus  &  diverfis  a- 
quis  per  diverfas  campanas  deftil- 
latis  ufus  fuerit ,  inveniet ,  non¬ 
nullas,  quae  in  aquas  conduttus 
Pifani  infufae  ,  nunquam  illas  tur¬ 
babunt  ,  e  contra  alias ,  quae  id  a- 
gant  fubito.  Et  hanc  talem  dif¬ 
ferentiam,  ut  ego  quidem  exper¬ 
tus  fum,  non  parum  promovere 
poteft,  non  diverlitas  modo  Cam¬ 
panarum  fed  etiam  gradus  ignis  , 
&  diverfa  conftitutio  florum 
herbarum  ,  quae  deftillantur* 
Praeterea  ad  rem  forte  facit  , 
utrum  prima  fit ,  quae  per  cam¬ 
panam  deftillat  Aqua,  an  ve^ 
ro  ultima,  ubi  poft  continuos  la¬ 
bores  aliquot  dierum  Campana  , 
ut  ita  dicam,  defatigata  &  fteri- 
lis  fafta  eft.  Accidit  etiam  quan¬ 
doque  ,  ut  extraordinariam  quaiv 
dam  differentiam  producat  major 
minorve  quantitas  Aquae  ,  per 
plumbum  deftillatae,  &  in  Aquam 
conduttus  Pifani  infufae;  Ut  ut 
enim  haec  Aqua  Pifana  turbetur 
&  albefcat ,  minus  tamen  quam 
mille  aliae,  a  me  hattenus  pro¬ 
batae  naturales  aquae ,  turbatur  & 
albefcit  excepto  flummiae  Pefcies 

quod 
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<fue  recuperare,  demilfo  omni  turbulentam  reddente  vela¬ 
mento. 

Esdem 


quod  per  vallem  Nievole  diftam 
in  Hetruria  decurrit,  cujus  aqua 
eundem  fere  cum  Aqua  Pifana 
albedinis  modum  fervat:  nec  mul¬ 
tum  ab  hac  abit  aqua  fonticuli 
cujufdam  in  prato  Palatii  Buon- 
vijini ,  in  montibus  Lucae,  non 
procul  a  famofo  urbis  illius  bal¬ 
neo.  Porro  Aqua  Nili  tantope¬ 
re  celebrata,  nec  non  putei  Mec- 
Cenfis  in  Arabia,  quam  tantope¬ 
re  venerantur  Mahometani ,  non 
minus  quam  viliffima  quaevis  tur¬ 
bida  evadit. 

Praeterea  a  Florentinis  hic  di¬ 
citur  ,  Aquas  in  vajis  vitreis  de¬ 
siliat  as  ,  fi  aquis  in  vafe  plumbeo 
dcjhllatis  admifeeantur ,  non  turbari, 
Stcpiftime  procedit  hoc  Expe¬ 
rimentum  ,  fed  fi  generaliter  de 
omnibus  Aquis  in  vafe  vitreo 
deftillatis  loquamur,  minime. 

Parietariam  in  vafe  vitreo,  & 
balneo  Mariae,  nec  non  arena,  & 
cucurbitis  aureis  ac  argenteis,  cum 
fcapitello  vitreo,  &  in  caftello 
fornacis,  in  vafis  vitreis  &  ter¬ 
reis,  vitro  obdutlis,  deftillari  cu¬ 
ravi;  eo  tamen  non  obftante  A- 
qua  ,  quae  prodierat ,  affufa  exi¬ 
gua  Aquae  rofarum ,  vel  florum 
myrti, in  plumbo  deftillatae quan¬ 
titate,  femper  turbida  &  Laftis 
inftar  alba  evafit.  In  Cucurbitam 
vitream  quandoque  libras  qnatuor 


Parietariae  recens  colleftac  mifi, 
eandemque  cum  fuo  capitello  ro- 
ftrato  arenae  impofui  ,  fervat» 
femper  eodem  ignis  gradu ,  &  de¬ 
ducendo  Aquam,  ufque  dum  pa¬ 
rietaria  plane  ficca ,  &  quafi  am- 
bufta  evaderet :  atque  ut  differen¬ 
tiam  Aquarum  in  principio ,  me¬ 
dio  ,  &  fine  operis  animadverte¬ 
re  liceret,  decies  quater  mutato 
recipiente,  tandem  horum  qua- 
tuordecim  fpeciminum  aquae  pe¬ 
riculum  feci,  addita  rofarum  a- 
qua  per  Campanam  plumbeam 
deftillata,  &  ftatim  alba  evafe- 
runt.  Hoc  experimentum  men- 
fe  Aprili  faftum,  Majo  &  Iunio 
rfienfibus  iteravi. 

Quare  ut  idem  denuo  tentarem, 
refiduum  horum  quatuordecim 
fpeciminum  cucurbita  argentea 
cum  capitello  vitreo  exceptum , 
denuo  in  balneo  Mariae  deftillari 
curavi  o£ties  mutato  recipiente, 
nec  tamen  eo  minus  Aqua,  in 
primis  fex  recipientibus  colle&a , 
albefeebat,  non  vero  odtava  &  ul¬ 
tima  ,  ut  ut  illam  non  uni  generi 
aquarum ,  in  vafe  plumbeo  de- 
ftil  latarum ,  admifeerem. 

Meliffa  eodem  fere,  quo  Parie¬ 
taria  modo  albefeit,  fed  ita,  ut 
quandoque  variet. 

Dantur  iftiufmodi  herbae ,  quas 
in  vafe  vitreo  &  arena  deftillatae, 

quam 
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Oleum  Easdem  aquae  alterantur  infufione  olei  Tartari, &  olei  anifi, 

oleum  An^  quas  producunt  nubeculam  albam,  altiorem  humilioremve, 

perturbant  qUcE 

Aquas. 


quam  maxime  variant:  etenim 
vel  nunquam  albefcunt ,  aut  fi 
quae  albefcunt,  illis  tantum  hoc 
accidit ,  quae  fub  initio  operis  in 
recipiente  colliguntur,  non  ulti¬ 
mis  ,  ut  quae  illius  naturae  funt , 
ut  non  ipfae  modo  a  turbatione 
hnmunes  fint ,  fed  etiam  turbatis 
aquis  admiftae  claras  illas  &  lim¬ 
pidas  reddant,  haud  aliter  ac  fuc- 
cus  limonum.,  nec  non  ompha- 
cium,  &  multo  magis  acetum 
forte  &  deftillatum,  Spiritus  au¬ 
tem  vitrioli  non  item :  Et  hae  po- 
fteriores  Aquae  tanto  majorem  in 
clarificando  vim  habent,  quanto 
alacrior  ignis  fuit  ,  cujus  benefi¬ 
cio  deftillatio  peradta  eft.  Quod 
ad  Betam  &  Salviam  attinet ,  qui¬ 
libet  hujus  veritatis  certus  effe 
poteft,  fed  non  quoad  Parietariam, 
quae  femper  &  aequaliter ,  ut  di¬ 
xi  ,  turbatur* 

Porro  aquae  in  caftello  forna¬ 
cis  ,,  five  vitreis  five  terreis  vafis 
vitro  in  cruftatis ,  cum  vitreo  ca¬ 
pitello  deftillatae,  generaliter  fere 
omnes  turbidae  evadunt.  Dico 
fere ,  quia  non  defunt ,  quae  nun¬ 
quam  turbentur*  Et  ex  eorum 
numero  quae  turbantur ,  nonnul¬ 
lae  funt ,  quae  in  principio  ,  aliae 
quae  in  medio ,  &  mrfus  aliae 
quae  in  fine  operis  deftillant:  item 
aliae ,  quae  ex  vafis  in  ima  ,  aliae 


quae  ex  iifdem  in  fumma  caftelli 
regione  collocatis  proveniunt.  Et 
faepe  accidit ,  ut  hae  Aquae  non 
eundem  femper  ordinem  fervent: 
&  poteft  dari  cafus ,  ut  aqua  ali- 
cujus  herbae  deftillata ,  fi  experi¬ 
mentum  capiatur,  femper  turbi¬ 
da  evadat ,  &  contra ,  ut  unius  e- 
jufdemque  generis  herba,  de  no¬ 
vo  deftillata  ,  effe&um  hunc  tur¬ 
bationis  non  producat ,  ut  jam 
difficillimi  operis  fit ,  quicquara 
certi  in  genere  de  his  aquarum 
deftillatarum  conturbationibus  fta- 
tuere. 

Aqua  Cinnamomi  in  cucurbi¬ 
tis  aureis,  argenteis  ,  aereis,  ftan- 
no  obdudtis ,  vel  vitreis ,  cum  fuis 
capitellis  vitreis  deftillata,  fi  in 
vafis  vitreis  afTervetur  ^  femper 
clara  &  limpida  permanet:  fed 
vafis  cryftallinis  affervata,  paucis 
aliquot  horis  craftefcit ,  &  Ladtis 
inftar  alba  evadit ,  ac  poft  aliquot 
dies  feniim  flavefcere  incipit ,  fa- 
poremque  afifumit  amygdalarum 
amararum  ,  &  interioris  fubftan- 
tiae  nucum  Perficarum. 

Hoc  experimentum  ,  in  aqua 
Cinamomi  cum  vel  fine  vino  de¬ 
ftillata  ,  plus  centies  a  me  repeti¬ 
tum,  femper  veriffimum  evadet; 
fed  neceffura  eft ,  ut  periculum 
fafturus  y  vafis .  utatur  cryftalli¬ 
nis,  quae  Pifis  fiunt;  etenim  ii 
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qua?  agitatione  per  totam  aquam  diffunditur.  Evanefcit 
adhuc  hic  albor  parva  dofi  Spiritus  Sulphuris ,  qui  iubita- spiritus 
neam  ebullitionem  excitans  Aquam  reducit  ad  primam  Sulphuris 
naturalem  pelluciditatem.  eattimpidar 

1  Animadvertendum  efl,nonabfquedifcrimine  ab  his  oleis re  Ll  ' 
omnes  Aquas  turbidas  fieri ,  eaedem  enim  Aquae ,  quae  ab 
aquis  in  plumbo  deftillatis  non  alterantur,  pellucidae  manent 
affufo  Oleo  Tartari ,  atque  Oleo  Anifi.  Hinc  Spiritus  Vini  Differentia 
&  Aquae  in  vitro  deflil latae  •>  atque  ea  ex  Aquaedu&u  PKa- perturba- 
no, nequaquam  mutantur, neque  earum  naturalis  limpiditas  fundum” 
alteratur.  Obfervatur  quoque  in  aquis, quae  vulgo  habentur  qualitatem 
leviilimae ,  nobilfflmice ,  purilfimae,  minorem  altioremque  Auaru,n- 

con- 


aliis  utatur,  vel  plane  non  fuc- 
cedet,  aut  hac  vel  illa  ratione  va¬ 
riabit.  In  vafis  quidem  cryftal- 
linis  ,  quae  Romae  vel  Venetiis 
fiunt  ,  aqua  Cinnamomi  non  in¬ 
tra  paucas  ahquot  horas ,  fed  poli; 
duas  demum  ,  vel  tres  dies  turba¬ 
tur  &  albefcit;  fed  ita,  ut  nun¬ 
quam  in  his  flavefcat ;  aut  fafti- 
diofum  illum  faporem  amygdala¬ 
rum  amararum  ,  vel  nucum  per* 
ficarum  affumat.  At  vero  fi  in 
vafis  cryftallinis,  quae  Roma  & 
Venetiis  fiunt ,  non  nifi  poft  duos 
trefve  dies  turbatur  ,  longe  diu¬ 
tius  in  pulcherrimis  illis  cryftal- 
linis  vafis ,  quae  Lutetia;  Parifio- 
rum  fiunt,  perdurat:  quin  ufque 
adeo  exigua  eft  ,  quam  in  his  vafis 
affumit ,  albedo  ,  ut  fere  dicere 
liceat,  eandem  plane  non  albe- 
fcere.  Erit  forte  cum  hac  diver- 
fitas  ceffabit ,  idque  pro  varietate 
artis  &  materia  ,  qua  Cryftalli- 
Pars  11. 


na  vafa  Pifis ,  Roma  ,  Venetiis 
&  Lutetia  Pariliorum  prapara- 
buntur.  Caufam  hujus  albedinis 
a  Sale  provenire  credo  ,  qui  in 
vafis  cryflal linis  effiorefcens  ,  la- 
pfu  temporisilla  corrodit,  diffrin¬ 
git  &  confumit :  cujus  rei  quili¬ 
bet  certus  effe  potefl ,  cum  in  Aqua 
Cinnamomi  deftillata  femper  ali¬ 
qua  pars  Salis ,  idque  pro  modo 
&  quantitate  Aqua  ,  deprehen¬ 
datur  :  hac  aqua  conturbatio 
argumento  eft,  falfam  efle  com¬ 
munem  opinionem  eorum  ,  qui 
vafa  cryftalJina  nullam  liquoribus, 
quos  continent,  alterationem  ad-, 
ferre  hactenus  crediderunt  :  co¬ 
que  major  hujus  opinionis  falfitas 
deprehendetur ,  quod  aqua  non¬ 
nulla  per  campanam  plumbeam 
deftillata  in  vafis  cryftallinis,  qua 
Pifis  parantur,  albefcunt  ut  ut 
tardius  quam  aqua  cinnamoni  de¬ 
ftillata  turbentur. 

N 
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confpici  folere  nebulam,  qua?  in  iis  generatur,  fed  folum 
in  gravibus,  ponderofis,  mineralibus  impraegnatis  aut  faeci- 
Ex 'ploratio  p,us  intesram  fieri  mutationem ,  lafteumque  induci  colo- 
epe  memo-  rem*  Hoc  fundamento  innixi,  in  aquis,  ope  alicujus  horum 
ratorum  li -  liquorum, periculum  facere  nonnulli  in  animum  induxerunt, 
quorum.  occultam  illarum  naturam  detegerent,  earumque bo¬ 
nam  qualitatem  vel  vitia  eruerent. 

Si  vero  aliquando  forfitan  eveniret ,  ut  Aquae  qualibet 
caufa  ita  turbidae  fierent,  ut  ordinaria  dofis  liquoris  clari¬ 
ficantis  non  lufficeret,  aliquae  ejusdem  guttae  addi  poliunt, 
agiteturque  Aqua  eodem  tempore ,  quo  haec  infundantur, 
tum  enim  ad  priftinam  limpitudinem*  redire  videbitur, 

SECUNDUM  EXPERIMENTUM. 


Oleum 
Tartari 
in  Vino  al¬ 
bo  rubram 
nubeculam 
producit. 


Vinorum 
rubrorum 
color  inten¬ 
ditur . 
Spiritus 
Sulphuris 
pellucidita  ■ 
t em  reddit. 


Oleum  Tartari  non  folum  in  Aquis ,  fed  etiam  in  Vinis  fi- 
milem  effedum  producit,  quoniam  naturali  lua  facul¬ 
tate  (ut  notum  eft)  eundos  liquores  ab  omni  extraneo  ad¬ 
mitto  purificat,  lubfidentia,  quam  in  iis  producit,  feparando 
puram  eorum  fubftantiam ,  ab  ea  quae  admifta  eft.  Hinc  ac- 
.  cidit ,  ut  id  quod  in  Aquis  nebula  eft  alba ,  altior  deprefiior- 
que  appareat, fecundum  earum  diverlam  qualitatem  &  levi¬ 
tatem  :  in  omnibus  vinis  albis  a  nobis  exploratis ,  videbatur 
fubtililTima  nebula  coloris fanguinei,  qui  agitando  vinum , 
locum  amittit,  in  quo  primum  in  naturali  aequilibrio  erat,  at¬ 
que  uniformiter  per  totum  vinum  diffunditur.  In  Vinis  ru¬ 
bris  aliam  mutationem  non  facit ,  quam  quod  tingantur  pro¬ 
fundiori  colore  ,  qui  verfus  fundum  adhuc  intenfior  eft. 

Contra  Spiritus  Sulphuris  non  tantum  non  mutat  natu¬ 
ralem  Vinorum  pelluciditatem  ,  fed  eam  iis  reftituit,  qui¬ 
bus  ab  Oleo  Tartari  fublata  erat. 

TER- 


o  Maceretur  24  horarum  fpa-  fturn  fit  >  infundatur  Acetum 
tio  in  Vino  albo  Lignum  Brafi-  Vini,  extemplo  mutabitur  in  co- 
leenfe  ,  donec  colore  rubro  tin-  lorem  flavum  FhiL  Tranf.N0. 23$. 
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TERTIUM  EXPERIMENTUM, 


Tinftura  rofarum  rubrarum  extra&a  cum  Spiritu  Vi-  Mutationes 
trioli,  milia  cum  oleo  Tartari,  colorem  viridem  pul-  tinttura  ro- 
cerrimum  acquirit  :Affufis  paucis  Spiritus  Sulphuris  gut- 
tis  fit  ebullitio,  totaque  in  purpuream  convertitur  lpumam,  •variorum 
tandem  color  rofeus  redit ,  abfque  ulla  ja&ura  unquam  odo-  liquorum 
ris ,  nec  amplius  mutatur  ab  infufo  oleo  Tartari. 

Ope  hujus  experimenti  ex  rofis  Tin&uram  extrahendi 
deprehendimus  fequentem  modum  efle  optimum. 

Capiatur  manipulus  parvus  foliorum  ficcorum  rofarum  Modus  eam 
rubrarum, quce  incifa  immittantur  vafi  vitreo  cum  uncia  una  ttnEiuram 
Spiritus  Vitrioli  generofi,  quocum  digerantur  fpatio  qua-  extra  en 
drantis  horas :  Tumque  Spiritus  colorem  roleum  extraxerit, 
eruntque  rofas  perfe&e  macerata?.  Tum  dimidia  libra  Aqua? 
fontanas  immittatur  partitis  vicibus ,  tribus  quatuorve, 
femper  vas  agitando, donec  profundus  Spiritus  colorAquam 
tingat:  Hoc  fafto  quieti  committatur  vas  horas  fpatio ,  uf- 
que  dum  habeatur  tin&ura  rofarum  vividiflimi  pulcherri- 
mique  coloris.  Ceterum  in  dimidia  hujus  Tin&uras  uncia, 
decem  vel  duodecim  guttas  olei  Tartari ,  &  pofteatantun- 
dem  Spiritus  Sulphuris,memoratos  producent  effe&us.  P 

QUAR- 


p  Convenit  Iiic  varia  addidifTe 
pericula  in  foliis  ofarum  capta  a 
diverfis  Philofophis :  ut  mira  co¬ 
lorum  mutatio  videatur.  Rofa¬ 
rum  rubrarum  folia  capiantur  fic- 
ca  ,  eaque  phialae  immittantur:  his 
frigidus  Vini  rettifi cattis  fpiritus 
affufus  fit  ad  digiti  eminentiam 
quinque  horarum  fpatio ,  qui  dein¬ 
de  effufus  j  adhuc  albus  erit.  Tum 
alteri  Spiritui  Vini  infundantur 


aliquot  guttae  Spiritus  Vitrioli  ^ 
vei  Olei  Sulphuris,  ita  ut  vix  aci¬ 
dum  percipi  queat :  Mifceatur  hic 
Vini  Spiritus  cum  priori  Rofarum 
infufo ,  color  elegans  ruber  ,  ro- 
feusque  orietur. 

Si  vero  puro  Spiritui  Vini  iiv- 
fundatur  Spiritus  Salis  Ammonia- 
ci  i  atque  hic  mifceatur  cum  In¬ 
fufo  rofarum  priori  ,  extemplo 
pto ducetur  Color  pulcre  viridis. 

N  3  Fhilof. 
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QUARTUM  EXPERIMENTUM. 


JiqiuitinHa  \  clLia  Croco  tin£la  dilutaque  parva  quantitate  extrahas 
Croco  per-  ±\  tinfturee  rofarum,  fed  itaut  color  aureus  non  pereat, 
dit ,  recupe-  cum  0{eo  tartari  fit  viridis  ,  cum  Spiritu  Sulphuris  inprU 
colorem™”’ inum  aureum  colorem  redit.  .  QUI  AU 


Philof.  Tratif.  N0.  249*  Sed  & 
ipfi  flores  Rofarum  intentiori  ru¬ 
bedine  donantur  ab  affufo  Spiritu 
Nitri ,  &  Aqua  forti  omniqueacido. 
Viridem  induunt  colorem  in  Spi¬ 
ritu  Salis  Ammoniaci.  Si  quo¬ 
que  hi  flores  in  vafe  includan¬ 
tur  ,  in  quo  ardet  accenfum  Sul¬ 
phur,  ab  hujus  acido  fpiritu  pal- 
lefcunt. 

Praeterea  ad  folia  rofarum  fic- 
carum  affundatur  Aqua  calida  ex¬ 
trahetur  Tinitura  alba  ,  flave- 
fcens  ,  huic  immittatur  Oleum 
Tartari  per  deliquium, illico  prae¬ 
ceps  dabitur  pulvis  viridis  :  His 
omnibus  tamen  poftea  affundatur 
Oleum  Vitrioli  ,  &  Tinitura  ru¬ 
bra  producetur. 

Decoifi  foliorum  rofarum  ru¬ 
brarum  &  exficcatanim  in  Aqua 
rubelli  capianrur  tria  cochlearia, 
cui  affundantur  paucae  guttae  for¬ 
tis  probeque  filtratae  folutionis 
vitrioli  caerulei ,  extemplo  mix¬ 
tura  fit  nigra. 

Huic  mixturae  nigrae  affunda¬ 
tur  Aqua  fortis ,  haec  ipfam  mu¬ 
tabit  in  faturum  rubrum  ,  qui  af- 
fufa  exigua  Spiritus  Urinae  quan¬ 
titate  in  opacum  fubnigrumque 


colorem  poteft  reduci. 

Decocto  foliorum  rofarum  (I- 
mili  fuperiori  ,  infundatur  infi- 
gnis  copia  folutionis  Minii  in  Spi¬ 
ritu  Aceti ,  oritur  miftura  turbida 
viridis :  cui  paucae  reifificati  Olei 
Vitrioli  guttae  affundantur  ,  ex¬ 
templo  liquor  limpidus  evadet , 
atque  rubi  ni  inftar  rubebit ,  prae¬ 
cipitem  vero  dabit  magnam  pul¬ 
veris  confiftentis  albique  quanti¬ 
tatem. 

Ad  decoilum  rofarum  fn  Aqua 
affundantur  paucae  guttae  Salis 
Ammoniaci  in  Aqua  foluti ,  co¬ 
lor  niger  5  atramenti  inftar  pro¬ 
ducetur.  - ' 

Capiatur  tinitura  pellucida  ro¬ 
farum  rubrarum  fecundum  prae- 
fcriptum  Florentinorum  parata , 
cui  inftilletur  fenfim  Spiritus  Uri¬ 
nae  ,  liquor  ruber  protinus  in 
elegans  liib viride  caeruleum  mu¬ 
tabitur:  Si  vero  finitura  rofarum 
valde  fpiffa  fuerit,  affufo  Spiri¬ 
tu  Urinae  fit  color  fatur  caeru¬ 
leus  ;  haec  finitura  caerulea  fibi 
reliita  per  diem  unum  aiterumve 
mutatur  in  flavam  fplendentem  , 
fubfidentibus  ad  fundum  copiolis 
faecibus. 


■K 
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Colorum  in  Variis  Fluidis.  ioi 


QUINTUM  EXPERIMENTUM. 


A  qua  tinfla  viridi  Liliaceo  cum  Spiritu  Sulphuris  colo¬ 
rem  Vini  asmulatur  ,  cum  Oleo  Tartari  priRinum 
colorem  induit. 

Viride  Liliaceum  eR  Tinftura  extradla  e  foliis  Liliorum 
convallium,  quas  praeparata  cum  miflura  calcis  produ¬ 
cunt  colorem  viridem  pulcerrimum  &  vivacem  ,  admo¬ 
dum  quasfitum  ab  iis ,  qui  pingunt  cum  aqueis  pigmentis. 
Ponitur  in  conchyliis  ut  exficcetur,  quemadmodum  moli¬ 
tum  Aurum  &  Argentum. 

Videatur  ampliflime  modus  fimilia  praeparandi  extrafla 
in  arte  Vitraria  Antonii  Neri,  imprefTa  Florentiae  1612, 
Lib.  7.  Cap.  108.  109,  &  110,  ibidemque  pariter  quo¬ 
modo  Lacca  extrahatur  ex  diverfis  floribus. 


SEXTUM  EXPERIMENTUM. 

Quccus  Limonii,  Spiritus  Vitrioli ,  &  Spiritus  Sulphu- 
ris ,  mutant  colorem  violaceum  Laccae  Muffa  didLae  & 
illum  Tin£luras  violarum  Martiarum  in  rubrum,  qui  poR- 
ea  ab  oleo  Tartari  mutatur  in  violaceum.  Acetum  quo¬ 
que  illum  rubefacit,  fed  tum  color  minus  vividus  eR. 

ADDITAMENTUM. 

* 

Pofient  his  de  Coloribus  experimentis  quamplurima ,  tam  utilia 
quam  pulcra  ,  addi  ex  Nob.  Boylei  Trablatu  de  coloribus ,  tum  ex 
variis  Philofophorum  Britannorum  aciis ,  N° .  69.  2g8-  &  24Q.  ut 
&  ex  nonnullorum  Chemicorum  obfervatis :  fed  pauca,  quae,  jucun- 
diffima  judicavi  ,  huc  tantum  tranftuii  ,  atque  in  ejusmodi  rede¬ 
gi  ordinem  ,  ut  commode  alia ,  quae  forte  occurrent ,  adnedli  pof- 
fin*. 

i°.  Primo  loco  duorum  corporum  pellucidorum  <5r  excolorum 
mifturam  ponamus  ,  haec  admixtione  fadla  varium  producit  colo- 

N  3  rem  j 
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rem  ,  caeruleum  ,  nigrum,  album,  flavumque.  Sit  enim  Cuprum 
in  Aceto  folutum,  tantaque  Aquas  copia  dilutum  ,  ut  vix  appa¬ 
reat  ,  Solutioni  vero  affundatur  Spiritus  Salis  Ammoniaci,  excita¬ 
bitur  extemplo  caeruleus  color. 

Sint  Gallae  in  Aqua  infufae ,  ita  ut  folutio  alba  limpidaque  fit  * 
admifceatur  huic  folutio  Vitrioli  Martis  in  Aqua ,  niger  oritur  li¬ 
quor  :  loco  infufi  Gallarum  capi  poteft  infufum  Salviae  ,  Theae, 
Corticum  &  Florum  Granatorum ,  a  quibus  omnibus  ater  color  pro¬ 
ducetur,  admifta  Vitrioli  Martis  folutione. 

Solutio  Mercurii  in  Aqua  forti  ope  additae  vulgaris  Aquae  pellu- 
cet  &  excolor  eft  ,  huic  adjiciatur  Oleum  Tartari  per  deliquium, 
flavus  gignetur  color  :  antequam  Vero  pulvis  praeceps  detur  ,  af¬ 
fundatur,  fed  conquaffando  vas ,  aliquantum  Olei  Vitrioli, ut  ebulli¬ 
tio  oriatur  ,  regenerabitur  liquor  limpidus  excolor. 

Si  autem  folutioni  Mercurii  in  Aqua  forti  inftilletur  Spiritus  Sa¬ 
lis  Ammoniaci ,  vel  Spiritus  Urinae  ,  la&efcet  mixtus  liquor. 

Solutio  Mercurii  Sublimati  in  Aqua  vulgari  eft  limpida  ,  huic 
faturae  infufis  aliquot  Spiritus  Urinae  guttis ,  protinus  tota  miftura, 
lattis  inftar  ,  alba  apparebit. 

Ad  Oleum  Mercurii  affufo  Spiritu  Salis  Marino  albedo  orietur. 

Ad  aluminis  folutionem  in  Aqua  addito  Oleo  Tartari  per  deli¬ 
quium,  laftea  miftura  obfervabitur. 

2°.  Liquor  pellucidus  &  excolor  miftus  cum  corpore  albo,  ge¬ 
nerat  colorem  coccineum ,  purpureum  ,  flavum  ,  album  ,  pelluci¬ 
dum. 

Succus  lafteus  Laftucae  fylveftris  cofta  fpinofa  cum  lixivio  cine¬ 
rum  clavellatorum  miftus  producit  liquorem  coccineum  :  idem  con¬ 
tingit  cum  fuccis  Sonchi  afperi  &  laevis. 

Succus  lafteus  Cataputix  minoris  cum  lixivio  cinerum  clavella¬ 
torum  miftus,,  purpurei  fit  coloris,  praecipue  fi  lac  fteterit  fupra 
folium ,  quod  cultro  feftum  fuit ;  poftea  flavefcit. 

Lac  bovinum  cum  una  quinta  parte  cinerum  clavellatorum  co- 
£lum,  abit  in  .colorem  rubrum.  \ 

Spiritus  Terebinthinae  digeftus  cum  Saccaro  Saturni  dat  Tin- 
fturam  intenfe  rubram. 

Aqua  fortis  affufa  ferro  dat  Tinfturam  rubentem. 

Aqua  fortis  calamis  affufa  albis  folutionem  flavefcentem  exhibet. 

Si  Mercurius  in  tripla  Olei  Vitrioli  copia  fuerit  folutus  ,  &  dein¬ 
de  exficcatus  in  calcem  albam  5  abit  poft  affufam  Aquam  tepidam 
in  elegans  pigmentum  flavum, 

Aqua 
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Aqtia  fortis  affufa  plumbo  producit  albam  fubftantiam,  corrofam 
nempe  plumbi  calcem. 

Ad  la&eum  liquorem  ex  miffura  folutionis  Aluminis  &  Olei  Tar¬ 
tari  per  deliquium  affundatur  Spiritus  Nitri,  redibit  liquor  pellu¬ 
cidus  excolor. 

3  °.  Liquor  pellucidus  &  excolor  miffus  cum  corpore  flavo  ,  pro» 
ducit  colorem  Aureum ,  vel  rubrum. 

Sulphuri  codto  cum  Sale  Tartari  in  vafe  claufo  affufus  Spiritus 
Vini  Alcohol,  gignit  auream  tin&uram  :  fi  tamen  huic  Tindturx 
quodvis  acidum  inflilletur,  candidiffimus  oritur  color. 

Si  fucco  flavo  rubiae  tingatur  charta ,  deinde  folutio  Alcalini  cu- 
jusvis  Salis  fupra  ducatur,  rubedo  gignetur. 

4°.  Liquor  pellucidus  &  excolor  miftus  cum  corpore  rubro, 
producit  colorem  viridem  ,  caeruleum ,  purpureum,  rubrum  ,  lim¬ 
pidum. 

*  Infufum  florum  Balauftiorum  in  Aqua ,  per  pannum  traje&um , 
Tinfturam  languidam  fubrubentem  exhibet,  quae  cum  Spiritu  Uri¬ 
nae  permifta  ,  dat  colorem  fub viridem. 

Cuprum  rubrum  in  Aqua  forti  folutum  viridem  liquorem  relinquit. 

Ad  rubram  Tinfturam  ligni  Brafileenfis  in  Aqua  affundatur  So¬ 
lutio  Martis  in  Oleo  Vitrioli,  quae  Aqua  diluta  eft,  Tinftura  cae¬ 
rulea  orietur. 

In  apicibus  fungi  tubulofi  nodi  rubri  deprehenduntur,  qui  affufo 
lixivio  Cinerum  clavellatorum  fiunt  purpurei. 

Ad  folutionem  caccineam  Cochionellae ,  vel  ad  fuccum  ceraforum 
nigrorum  affundatur  aliquantulum  Spiritus  Salis  Marini ,  vel  Aquae 
fortis,  color  ftatim  in  elegantem  rubrum  convertetur. 

Si  autem  Tiiffturae  rubrae  ligni  Brafileenfis  affuderis  Aquam  for¬ 
tem  ,  rubedo  deftruitur. 

Minium  rubicundum  in  Spiritu  Aceti  folutum  limpidam  folutio¬ 
nem  exhibet. 

5°.  Si  Gallarum  infufo  pellucido  Aqueo  affundatur  Vitriolum 
Martis  viride  ,  nigredo  excitabitur. 

6°.  Pellucidum,  coloris  expers  ,  miftum  cum  caeruleo  abit  in 
flavum  vel  viridem  colorem. 

Ad  fuccum  ex  floribus  Cyani  expreffum  &  caeruleum  affundatur 
lixivium  cinerum  ,  vel  Sal  urinofus  folutus ,  mutabitur  color  in 
Ochrae  fimilem  &  flavum. 

Infufum  Glafti  fylveftris  cum  Aqua  colorem  caeruleum  praebet  9 
hunc  autem  lixivium  cinerum  clavellatorum  vertit  in  viridem  co¬ 
lorem.  Mix- 


104  Additamentum. 

Mixturae  cseruleae  ex  Cupri  folutione  cum  Spiritu  Salis  Atnma- 
niaci  ,  affundatur  Spiritus  Nitri ,  orietur  color  viridis  Marinus. 

Infufio  ligni  Campechii  cum  paucis  Salis  Alcalini  guttis  liquor  eft 
purpureus  ,  huic  infundatur  folutio  Minii  in  Spiritu  Aceti  ,  &  con- 
quaffetur,  liquor  eleganter  flaveicet  ,  atque  praeceps  ruet  pulvis 

albus.  ;  * 

Ad  Syrupum  Violarum  in  Aqua  dilutum  fi  paucae  guttae  Spiri¬ 
tus  Vitrioli,  Spiritus  Nitri,  Spiritus  Salis,  vel  Spiritus  Aceti  af¬ 
fundantur,  ruber  color  producetur:  eidem  Syrupo  additum  Oleum 
Tartari  per  deliquium  viridem  colorem  excitat. 

7°.  Pellucidum  coloris  expers  „  cum  nigro  miftum  abit  in  flavum 
vel  rubrum. 

Antimonium  ,  quod  nigrum  effc  corpus ,  ab  Aqua  forti  corrofum, 
dat  flavum  Sulphureum  corpus. 

Aqua  ,  quae  calida  fletit  Ai  per  Hepar  ^Antirnonii  non  ablutum, 
milta  cum  Oleo  Vitrioli  nigro  abit  in  pulcherrimam  rubedinem. 

8°.  Duo  corpora  alba  flavum  producunt.  Petala  enim  alba 
floris  Prunorum  mixta  cum  Sale  Aicalino  elegans  flavuin  exhi¬ 
bent. 

9°.  Corpus  album  cum  rubro  permiftum  generat  fubviridem  aut 

coccineum  colorem. 

Nam  flores  mali  Perfici  fubrubri  mifti  cum  Sale  Aicalino  ,  mu¬ 
tantur  in  colorem  fubviridem :  ope  Spiritus  acidi  flores  in  rubrum 
vertuntur. 

Infufio  rubra  Ligni  Brafileenfis  ope  Salis  Alcalini  fit  coccinea. 

10°.  Album  cum  flavefcente  corpore  caeruleum  generat  colorem. 

Lithargyrii  enim  unciam  mifce  cum  Salis  Ammoniaci  Unciis  dua¬ 
bus  ,  affufaque  Aquae  libra  &  digellione  fa<ffa  ,  liquor  caeruleus 
producetur. 

12°.  Si  ferrum  Chalybfve,  quae  alba  funt  metalla,  mergantur fub 
caerulefcente  folutione  Vitrioli  Cyprini  in  Aqua  extrahentur  rubro 
cupri  colore  obdutta. 

Il°.  Si  flavefeens  Spiritus  Salis  Marini  inflilletur  in  fubrubrum 
infufum  florum  Balaufliorum  ,  vertitur  liquor  in  intenfe  rubrum: 
huic  mifturx  affufus  Spiritus  Urinae ,  mutat  colorem  in  foedum  fub- 
caeruleum  viridem. 

13 Ad  rubram  folutionem  ligni  Brafileenfis  in  Aqua  affundatur 
oleum  Vitrioli ,  extemplo  liquor  rubicundus  flavefeet. 

140.  Pigmentum  caeruleum  quodvis  mifceatur  cum  flavo,  ut  Au¬ 
ripigmento  ,  vel  Cchra  &c.  nafeitur  color  viridis :  ita  quoque  pan- 
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nus  ope  Glafti  colore  coeruleo  tinftus ,  poftea  viridis  fit  inde  coftio- 
ne  Luteolae  flavae. 

15  °.  Color  viridis  ex  infufo  Glafti  &  lixivio  Cinerum  clavellatorum 
ortus,  admixto  nigro  vitrioli  oleo  in  purpureum  mutatur. 

1 6°.  Cuprum  in  Spiritu  Urinae  folutum  folutionem  caeruleam  prae** 
bet,  cui  fi  affundatur  Syrupus  Violarum  caeruleus,  oritur  mixtura 
elegante  viridi  colore  donata. 

170.  Ad  coeruleam  folutionem  Cupri  in  Spiritu  Salis  Ammoniaci 
affundatur  nigrum  Vitrioli  oleum,  color  primum  viridis  producetur , 
liquor  tamen  poftea  pellucebit. 

i8°*  Oleum  Anifi  &  Vitrioli  in  aequali  copia  miftum,  exhibet 
colorem  elegantem  purpureum,  * 

Miftura  nigra  ex  folutione  Gallarum  cum  folutione  Vitrioli ,  infufo 
Oleo  Vitrioli  nigro  fit  limpida  inftar  Aquae  purae. 

190.  Si  guttas  decem  folutionis  Auri  mifceantur  cum  Unciis  vi- 
ginti  Aquae  fluviatilis,  deinde  affundatur  aequalis  copia  folutionis 
Stanni ,  extemplo  oritur  color  rubineus ,  per  totam  Aquae  maffam 
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EXPERIMENTA 

CIRCA  MOTUS  SONI. 

Sonus,  nobilifTimum  aeris  accidens,  tenorem  velocitatis 
adeo  invariatum  in  luis  motibus  confervat,  ut  major 
minorve  impetus,  quo  ipfum  generat  Tonorum  corpus, nul¬ 
lam  ei  mutationem  afferre  poffit.  Admiranda  hasc  Soni 
;  proprietas  a  Gajjendo  commemoratur,  qui  conffanter  affir¬ 
mat  omnes  Sonos  tam  magnos  quam  parvos,  eodem  tem¬ 
pore  idem  lpatium  percurrere,  &hoc  demonffrat  experi¬ 
mento  in  duobus  Sonis  capto,  quorum  unus  multo  major 
erat  altero,  primus  enim  eratSclopeti,  alter  Tormenti  belli¬ 
ci.  Idem  inffituentes  experimentum,  id  veriffimum  effe 
deprehendimus,  obfervavimufque  fimul  quasdam  lingula¬ 
ria,  quce  filentio  premenda  non  effe  judicavimus,  nam  fieri 
poteff,  ut  omnes  eandem  non  foveant  opinionem,  &  fi 
foveant,  oportunitate  hoc  explicandi,  atque  experimen¬ 
to  comprobandi  deftituantur. 


PRIMUM  EXPERIMENTUM. 

Hoc  experimenta  a  nobis  no&urno  tempore  fa£lum 
fuit,  cum  tribus  diverfi  generis  tormentis,  cum  Spin- 
garda  cum  Smeriglio&  Cannone  dimidiato  vocatis.  Pofitis 
ad  intervallum  trium  milliarium  a  loco  obfervationum,unde 
clariffimeflama  conlpici  poterat, quam  incenfus  in  tormen¬ 
to  pulvis  pyrius  edebat.  A  tormentis  igitur  ufque  ad  appul- 
fum  Soni  in  locum  obfervationis  femper  aequalis  vibratio¬ 
num  a  pendulo  horologii  peramarum  dabatur  numerus,  fi- 
ve  explofum  fuerit  tormentum  Spingarda,  uve  Smeriglio, 
fi  ve  Cannon  dimidiatum,  atque  idem  fuit  in  quacunque  di- 
reftione  cavitatis  horum  tormentorum.  Con- 


a  Confirmat  DerhamUS  in  nem  tormentorum  non  mutaffe 
Philof.  Tranf.  N°.  313.  direttio-  celeritatem  Sonorum  ,  five  tor- 
.  r  menta 
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Confiderandum  in  hoc  loco  efie  videtur  ,  quantum 
GaJJendo  placuerit  vulgare  exemplum  a  Stoicis  adduHum, 
ut  ad  vivum  repnefentarent ,  quomodo  per  aerem  incon- 
fpicuas  propagationes  faceret  Sonus. 

Hi  dicunt, quemadmodum  Aquam  ftagnantem  injecf  o  la-  Exemplum 
pillo  in  orbes  difcedere  videmus, qui  fuccefTu  temporis  pro-  de 

pagati  majores  fiunt, donec  placide  ad  ripam  pervenianqibi-^^^ 
que  definant ;  vel  eam  cum  impetu  percudentes ,  ab  illa  r e- pagatur, 
fleHantur.  Eodem  modo  adamufiim  afferunt, fubtilifiimum 
aerem,  corpus  Sonorum  undiquaque  ambientem ,  in  minu¬ 
tos  orbes  difcedere,  per  immenfostraHus,  unde  cum ejusr 
modi  olcillationibus  ad  auditus  noftri  organum  appellit ,  cui 
quia  molle  eft ,  quendam  tremorem  imprimit,  quem  fonum 
appellamus.  Huc  ufque  Stoici ,  fed  ulterius  non  perrexe¬ 
runt.  V erum  adeo  mirifice  hujus  exempli  proprietas  conve¬ 
nire  vila  fuit  Gafondo ,  ut  eam  ubivis  applicare  voluerit, 
fibique  indrumentum,Soni  fingulari  proprietati  explicandae 
aptum ,  praeparari  curaverit,  quarum  una,  ut  di&um  efh>  efl 
immutabilis  in  motu  velocitas.  Dixit  ergo  GaQendus ,  hunc^  . 
non  perturbandum  velocitatis  in  Sono  tenorem  effe  alteri  fi  ~ exempli  fi - 
milem ,  qui  in  memoratis  aquae  orbibus  obfervatur ,  qui,  {e-MUiturto, 
eundum  ejus  fententiam,nec  velocius  nec  lentius  incedunt, aTmJks 
fed  eadem  velocitate  ad  ripam  perveniunt, fi  ve  laxum  fuerit  Soni  pro- 
ingens, vel  parvum,  fiv.e  folo  proprii  ponderis  momento  m-Pne.tates 
cidentin  Aquam, live  viribus  maximis  lpli  ruent  injectum.^. 

Sed 


menta  verfus  obfervatorem  ,  five 
e  contrario  fuerint  explofa  ;  Imo 
in  omnibus  Sclopeti  politionibus, 
horizontali,  perpendiculari,  vel 
in  elevatione  10  aut  20  graduum 
iupra  horizontem  nulla  eft  varia¬ 
tio  foni  ;  Pulveris  pyrii  quoque 
vis  ,  five  fit  fortis ,  five  debilis, 
ejusque  major  vel  minor  quan¬ 


titas  ,  licet  augeat  vel  minuat  So¬ 
num  ,  non  tamen  accelerat  aut 
retardat  ejus  motum  :  praeterea 
pulfationes  mallei  &  fragorem 
Sclopeti  comparavit  ad  milliaris 
intervallum  ,  fed  reperit  utriuf- 
que  Sonum  eodem  tempore  ad- 
venifle. 
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Orbes  in  Sed  pace  tanti  viri  di&um  fit,  id  falfum  efie  deprehendi- 
Aqua velo-  111US  ^  reiteratis  enim  obfervavimus  experimentis  ,  quo 
Urdwref  majus  fuerit  laxum  ,  quo  viribus  majoribus  Aquas  fuerit 
funt ,  pro  injeftum,  eo  velocius  orbes  ripam  verfus  promoveri. 

di  ver  fis , 
eosprodu- 

ceniibus ,  SECUNDUM  EXPERIMENTUM. 

'Viribus. 


Venti fe -  \  ccidit  quid  aliud  ftupendum  refpe&u  motus  Soni, 
CU]\-v\li\ec  quemadmodum  GaJJendus  etiam  memorat ,  illum  fci- 
Snnipvopa-  licet  nec  a  V ento  contrario  retardari ,  nec  a  vento  fecundo 
gationem  accelerari ,  fed  lemper  xquali  temporis  fpatio  haud  inter- 
ZTaccele-  ruptis  paflibus  eandem  viam  abfolvere.  De  hoc  etiam  peri¬ 
it.  culum  facere  in  animum  induximus  &  verifiimum  efie  hoc 


modo  deprehendimus. 

Quo  tempore,  venti  occidentalis  flabant,  duas  duorum 
tormentorum  fa&as  lunt  explofiones,  horum  unum  poli¬ 
tum  erat  ad  Orientem ,  alterum  ad  Occidentem  loci ,  in  quo 
fiebat  oblervatio,  ab  hoc  loco  etiam  quodlibet  tormentum 
asquali  diftabat  intervallo ,  huic  igitur  lono  favebat  Ventus 
Venti  ad-,  alteri  erat  oppofitus.  Nihilominus  utrumque  tormentum 
mmttan-'  I£mPer  ^cpjali  tempore  fuum  transmifit  Sonum  ad  obfer- 
tummodo  vatorem ,  tempus  ex  aequali  numero  vibrationum  ejufdem 
Soni  vim-  horologii  colligentem ;  quamvis  fonus  Orientalis  mult» 
atatem.  rem}{plor  fuerit  quam  Occidentalis. 


ADDITAMENTUM. 

r  , 

Quicunque  hoc  experimentum  attente  expendit ,  non  poteft  noa 
de  ejus  accurata  obfervatione  dubitare  ,  quoniam  Ventus  Aerem  ex 
loco  in  locum  transfert,  &  quidem  celeriter  pro  fuo  etiam  impetu, 
idcirco  neceffario  Sonorum  Aerem  quoque  promovebit ,  atque  ita  effi¬ 
ciet,  ut  citius  ad  locum  provolvatur  fonus ,  quem  eadem  direriione 
movet,  quam  cui  oppofita  via  refiftit  ,  atque  ideo  remoram  affert: 
quamobrem  &  Vento  fecundo  aftus  Sonus  eandem  citius  percurret 
viam ,  quam  a  vento  adverfo ;  &  quo  impetuofius  fpiraverit  ventus 
fecundus ,  eo  magis  accelerabitur  fonus ,  quo  vehementior  fuerit  ad* 

verfus 


.  >  v 


l  v  •  :  ' 

Additamentum, 


verfns  Ventus,  eo  plus  retardabitur  Sonus:  haec  quoque  omnino  con¬ 
firmant  plurima  experimenta  a  Derhamo  capta  diverfiffimis  tem¬ 
poribus  ,  &  quibus  proinde  tutius  fidemus  ,  quia  Florentini  tantum¬ 
modo  una  node  explofiones  obfervaverunt ,  atque  adeo  facilius  ia 
errorem  incidere  potuerunt. 

Inftituit  Derhamus  obfervationes  Upminfteri,  qui  locus  dillat 
circiter  tribus  milliaribus  ab  agro  Blackheath  ,  in  quo  Bombardarii 
exercentur  ,  quamobrem  opportunitate  fumma  frequentiflimas  col¬ 
ligendi  obfervationes  fruebatur,  notavit  vero  Chronometri  ope  fe- 
mifecunda  minuta  vifam  inter  flammam  auditumque  fonum  interce¬ 
dentia,  praeterea  attendit  ad  Ventorum  dirediones  &  impetus,  hos 
in  15  clafles  diftinxit ,  placidumque  caelum  ponitur  ^=0,  leniffimus 
Ventus  =1.  impetuofiflimus  ^^15.  Sciendum  praeterea  eft  Black¬ 
heath  &  Upminfterum  effe  litum  in  plaga  Mefafrica,  quam  Belgi¬ 
ce  exprimimus  S.  W.  t.  W*  &  quia  noftra  vocabula ,  Compaflis 
adfcripta,  apud  omnes  gentes  optime  innotuerunt,  iis  utar,  judicans 
haec  clarius  intelledum  iri ,  quam  fi  quaedam  longe  quaefita  Latina 
nomina  adhibuiffem  :  in  hac  brevi  tabella  ob  oculos  felediffima 
ponuntur  obfervata. 
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IIO  Additamentu  m. 

TABULA 

Sonorum  a  tormentis  in  agro  Blackheat  expio  fis  excitatorum 
&  Upminfleri  auditorum ,  una  cum  ventorum  plaga 

&  impetu . 

\  '  -  yf  '  * 


Dies  &  Men- 

Hora  diei. 

c  r»  • 

bemi 

Ventorum 

NI  libium 

Barofcopii 

lis  anni. 

fecunda 

plaga. 

plaga. 

altitudo 

Minuta 

poll.Decimal. 

A.  1704. 

120? 

13  Februar. 

6  h.  p.m. 

122^ 

N.  0.  t.  0.  1. 

N.  0.  t  0. 

29.  99. 

21  . 

n|.  a.  m. 

II9. 

0,  2. 

0. 

30.  22. 

A.  1705. 

* 

30  Mart. 

io.  a.  m. 

1  x3* 

s.  w.  7. 

S.  w. 

29.  3°*  1 

2  April. 

8t  p.m. 

II4t- 

S.  t.  W.  1. 

1 

S.  4. 

Inferior  S. 

3  - 

10.  a.  m. 

ii 

Superior.W.t.N. 

29.  go.  , 

5  . 

r.  p.m. 

m. 

s.w.t.w.7. 

S.  W.  t.  W. 

29.  70. 

• 

8i-  a-  m. 

120. 

N.  t.  0.  2. 

•  •  •  • 

29.  26. 

24  • 

5-  p«  m. 

116. 

S.W.t.W.  0. 

N.  W. 

29.  59- 

1 1  Septemb. 

6~.  p.  m. 

ii5- 

W.  2. 

W.  t.  N. 

•  •  • 

7.  p.  m. 

irSX 

W.  t.  N.  2. 

29  . 

lo|.  a.  m. 

11 2* 

S.  S.  W.  6. 

s.s.  w. 

29-  38- 

6  Ottobr. 

io.  a.  m. 

117. 

0.  S.  0.  12. 

s.  0. 

29.  34. 

30  Nov. 

A.  1 706. 

in  Meridie' 

1 1 5  • 

S.S.W.  4. 

s.  s.  w. 

29.  10.  j 

1 5  Febr. 

11.  a.  m. 

1 16. 

S.t.W.  I. 

s.  w. 

29.  60. 

29  Nov. 

n4.  a.  m. 

116. 

S.  W.  t.  s.  0. 

S.  W.  t.  w. 

30.  06. 

•  •  • 

in  Meridie 

ii8- 

S.  W.t.  S.  1. 

7  Febr. 

in  Meridiej 

T  l  * 

1  i  D. 

S.W.t.W.  4 .| 

w. 

29.  83- 

Liquet  ex  hac  Tabula  tempus  inter  vifam  flammam  .auditumque 
fonum  brevifiimum  interceflifle ,  quotiefcunque  vento  fecundo  So* 
nus  afferebatur  ,  imprimis  fi  ventus  impetuofior  fuerit  ,  nam  Anno 
I7°5*  Aprilis  5*  brevifiimum  fuit  tempus  m.  femife eundorum 

flante 
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AflDITAMINTtfM. 
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f  ante  vento  S.  W.  t.  W.  impetu  7.  dein  Septembris  2<).  fuit  tem¬ 
pus  112  femifecundorum  flante  vento  S.  S.  W.  impetu  6.  tandem 
1706.  Febr.  7*  tempus  erat  113.  femifecundorum  flante  vento  S. 
W.  t.  W.  4.  impetu.  Spirante  autem  Vento  adverfo  longiflimum 
excurrit  tempus,  uti  1704.  Febr.  3.  fuit  tempus  122  femi  fecun¬ 
dorum  ,  flante  vento  N.  0.  t.  ,0.  deinde  1705.  Aprilis  13.  fuit 
tempus  120.  femifecundorum  flante  vento  N.  t.  0.  differentia  autem 
velocitatis  inter  m.  &  122.  eft  femifecundorum  11.  quod  tempus 
notabile  eft. 

Quamvis  autem  a  Vento  non  augeretur  Soni  celeritas ,  attamen 
mutationibus  obnoxia  foret ,  prout  Aeris  denfitas  atque  elafticitas 
mutatur ,  ni  fi  hae  ambae  in  eadem  ratione  increverint  ,  quod  qui¬ 
dem  frequenter,  non  tamen  perpetuo  contingit. 

TERTIUM  EXPERIMENTUM. 


Occafione  memoratorum  experimentorum  in  animum  jika  ^ 
alicujus  Academici  incidit,  an  praeterquam  quod  quali  Soni 
motus  aqualem  velocitatem  habet,  motus  omnium {'ono-m0tu' 
rum  foret  aeque  rapidus ,  meditatus  igitur  luper  hoc  fuppo- 
fitas  veritatis  fundamento ,  detexit  varia  non  minus  curiofa, 
quam  utilia.  Ut  vero  certiores  effiemus  revera  ejusmodi 
sequabilitatem  dari  fequentia  inftituta  funt  experimenta. 

In  diflantia  unius  milliaris  Italici  accurate  menfurati,  Expermen- 
quodefl  3000  cubitorum  (ut  vulgo  dicitur)  terreflrium  ,  tumfaEtum 
faftae  fuerunt  plures  explofiones ,  nempe  fex  ex  Tormento 
bellico  majori  ( Spingarda  )  &  fex  ex  mionri  ( Maflio )  in  ha¬ 
rum  omnibus  atempore  vlfie  flamma;  ad  illud, quo  fonus  au¬ 
ditus  fuit ,  numeratae  fuerunt  circiter  decem  vibrationes  in¬ 
tegrae  penduli  horologii ,  quarum  quxlibet  erat  dimidii  mi¬ 
nuti  fecundi. Repetitae  fuerunt  eaedem  explofiones  in  diftm-  Suppo/ita 
tia  dimidii  milliaris, hoc  eff  in  dimidia  prioris  di  flantia, atque  aquabititas 
horologium  accurate  dimidium  temporis  indica  v  it, numera- 
•bantur  enimpofl  quamlibet  exploiionem  quinque  earun- 
dem  vibrationum, hinc  videmur  certiores  fafti  de  fiuppofi- 
ta  aequabilitate.*5.  Se- 

b  Florentinorum  obfervatio-  Derhamus  plurimis  a  fe captis 
nes  veriffimas  effe  animadvertit  periculis  ,  quae  huic  loco  inferi 

mei! 


itur. 


Quamnt  ex 

uabilita - 
te  Soni  col¬ 
ligi  pofjunt . 


SequelfE  vero ,  quas  ex  hac  aequabilitate  colligendas  opi¬ 
nantur, inter  ceteras  iunt  iequentes:Quod  ope  flamae  &Soni 

di  ver- 


merentur  r  Elegit  littus  Effexia- 
num  >  in  quo  Arenae ,  maris  quo¬ 
tidiano  aeftu  obte&ae  ,  magnam 
&  exa&am  multorum  milliarium 
planitiem  formant;  cujus  fex  mil- 
liaria  dimenfus  fuit:  ad  cuiusque 
fere  milii  aris  terminum  experi¬ 
menta ,  fciopeta  explodendo,  fe¬ 
cit  ,  ex  quibus  comperit ,  Sonum 
unum  milliare  pertranfire  tempo¬ 
re  9  j;  femifecundorum ,  duo  mil- 
liaria  tempore  187  femifecundo- 
xum  ,tria  milliaria  tempore  27f 
femifecundorum  ,  atque  ita  dein¬ 
ceps  :  plures  vero  alias  obferva- 
tiones  idem  evincentes  annotavit 
in  PhiL  Tranf.  N°* 

QuiaKf rcherusW.  I.  Pho- 
nurg.  afleruerat  ,  fe  femper  di- 
verfam  Soni  celeritatem  inveniffe 
diverfis  temporibus  ,  mane  ,  me¬ 
ridie  ,  vefperi,  nodte  :  idem  ex¬ 
plorandum  duxit  Derhamu  s,at- 
que  bono  ufns  Chronometro  affir¬ 
mat,  fe  nunquam  his  temporibus 
diverfam  Soni  celeritatem  depre- 
hendiffe.  Adeo  ut  in  omni  tem- 
peftate  ,  fi  ve  coelum  fit  fudum  & 
ferenum ,  five  nubilofum  &  tur¬ 
bidum  ,  five  nix  ceciderit ,  five 
nebula  ,  feu  tonet  aut  fulguret , 
five  aeftus  vel  frigus  adurat ,  dies 
vel  nox  fit ,  aeftas  vel  hyems ,  fi¬ 
ve  Mercurius  in  Barometro  altus 
humilisve  fuerit  >  motus  Soni  nec 


velocior,  nec  tardior  fit,  Ven¬ 
tis  tantummodo  exceptis. 

Ex  Florentinis  Experimentis 
patet ,  quantum  fpatium  Sonus  in¬ 
tra  datum  tempus  percurrat ,  quod 
alii  Philofophi  quoque  menfura- 
verunt ,  non  tamen  inter  fe  con¬ 
veniunt  ,  quod  provenit  variis  ex 
caufis.  io.  Quia  Sonus  e  lon¬ 
ginquo  auditus  ,  raro  eft  fimplex* 
fed  plerumque  compofitus  ex  plu¬ 
ribus  ,  praecedit  languidior ,  fe- 
quitur  intenfiffimus ,  haud  aliter 
ac  fi  quis  binas  tresve  notas  Mu- 
ficas  caneret  ,  more ,  qui  Stac- 
cato  vocamur :  notatum  vero  non 
fuit ,  an  ad  priorem ,  an  ad  ultimum 
Sonum  attenderint  obfervatores. 
2°.  Intervallum  inter  obfervato- 
rem  &  fonans  corpus  faepe  bre¬ 
vius  eleftum  fuit ,  quam  ut  ac¬ 
curate  tempus  penduli  ope  men- 
furari  potuerit,  30.  Imo  facilli¬ 
me  error  in  longitudinem  pen¬ 
duli  ,  minuta  fecunda  fuis  vibra¬ 
tionibus  offendentis,  irrepere  po¬ 
tuit  ;  quod  obfervatorem  dece~ 
pit. 

Ecce  autem  in  brevi  tabella 
conje&as  diverforum  Philofo* 
phorum  obfervationes  ,  quae  quot- 
nam  Britannicos  pedes  minuto  tem¬ 
poris  fecundo  Sonus  percurrit^ 
oftendunt. 

1 

Pedes 
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diverfarum  explofionum  accuratam  didantis  locorum  pof- 
fumus  habere  menfuram,  pnefertim  in  mare  didantiae  na¬ 
vium,  fcopulorum, infularum, ubi  pro  lubitu  id  omne,  quod 
hic  defideraretur,  vulgarium  indrumentorum  ope  abfolvi 
nequit. 

Praeterea  ex  fimplici  i<du,  quo  percutitur  Lignum,  Lapis, 
Metallum,  aliudve  corpus  fonorum  cognofcere  poterimus, 
quantum  qui  percutit,  a  nobis  didat,  numerando  vibratio¬ 
nes  ab  eo  tempore,  quo  cadit  indrumentum,  quo  cum  per- 
cuffio  peragitur,  ad  tempus  quo  idfus  auditur,  hic  fi  ventus 
fuerit  fecundus,  audietur  ad  aliquot  milliarium  didantiam. 
Praeterea  ed  facile  &  dignum  cognitu, qu.antum  a  nobis  nu¬ 
bes  dident  determinare,  &  in  quanta  didantia  a  terra  gene¬ 
rentur  tonitrua,  meniurando  tempus,  a  quo  videtur  fulmen 
ufque  ad  illud,  quo  tonitru  auditur.  Si  etiam  fcire  cu¬ 
piamus  locorum  didantiam,  quae  vel  propter  rotunditatem 
terrae,  vel  ob  interpofitos  montes,  vel  alia  fimilia  obdacula, 
a  fe  invicem  confpici  nequeunt,  poterimus  id  hac  via  fa¬ 
cillime  cognofcere,  &  quidem  ope  duplicis  explofionis, 
conveniendo,  ut  explofioni  nodne  fubito  alia  relpondeat, 
capto  medio  temporis  elap fi  a  nodro  figno  ufque  ad 
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'iiq.  Experimenta  De  Motibus  Sonorum. 

acceflum  {igni  refpondentis,  habebitur  exa£le  dimidium 
vias  Soni,  hoc  eft  integra  diftantia  loci,  qu  e  quaerebatur. 

Hac  methodo,  nempe  Soni  ope,  locorum  particularium 
tabulas  Geographicas  emendare  poterimus ,  imo  diverfa- 
rum  regionum  formare  plana,  capiendo  angulos  politionis, 
civitatum,  arcium,  pagorum,  ut  haec  accurate  luis  locis  po¬ 
nantur,  imo  &  plura  fimilia  pulcerrima,  &  forfitan  quoque 
utiliflima,  non  omnino  fpernenda  eruipofTent. 

Scala  di-  Ut  vero  cujuslibet  dift  ntice  nobis  ignotae  cognitio  ha- 


.ft antiarum,  beri  poflit ,  fcala  temporis  haec  erit,  quum  Sonus  notam 

qua  a  bono  ^ nniiiQ  militaria,  uti  invpnimiis*  tcmnnrft  miin- 
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EXPERIMENTA 

SPECTANTIA  CORPORA  PROJECTA. 

redidit  Gal  ileus,  quando  in  turris  fadigio  tormen-  In  fecundo 
tum  foret  ad  libellam  pofitum,  quod  exploderetur  ita 
in  aerem,  hoc  eft  parallele  ad  horizontem,  fi  ve  majo-  tm.m 
ris  minorifve  capacitatis  tormentum  fuerit,  ita  ut  glo¬ 
bus  modo  ad  didantiam  iooc,  modo  4000,  vel  6000  vel 
iooco  cubitorum  decideret.  Omnes  has  explofiones 
squali  inter  le  tempore  ablolutum  iri,  imo  harum  quam¬ 
libet  effe  squalem  tempori ,  quem  impenderet  globus 
in  percurrendo  1’patio  ab  ore  tormenti  uique  in  terram, 
cum  tantummodo  perpendiculariter  ablque  impulfu  la- 
beretur,  modo  non  daretur  aeris  impedimentum,  quod 
pro  parte  velociffimum  explofi  globi  motum  retardare 
podet.  Cum  hanc  opinionem  experimentis  ad  examen 
vocare  voluimus  ,  cum  iis  latis  bene  convenire  nobis 
vifa  fuit,  quare  pauca  tantum  memorabimus,  quas  in  hac 
materia  &  certa  ede  &  a  nobis  vifa  affirmare  podumus. 

PRIMUM  EXPERIMENTUM. 

In  cacumine  turris  caftri  veteris  Liburni,  altas  50  Cubi-  Explo/to - 
tos,  ex  tormento,  Falconetto  di&O,  evomente  globum  hori’ 
ferreum  y\  librarum,  oneratoque  4  libris  pulveris  op-  potati 
timi,  explodones  in  aerem  mare  verfus  fafis  funt  plu^  peraguntur 
res  f  in  quibus  globi  fuerint  invediti ,  qui  in  aquam  in  -temporibus 
cidiffie  vifi  funt  ad  didantiam  circiter  4  milliaris  &  tem-  Equimus 
pore  4.I  vibrationum,  quarum  quilibet  itus  reditusque  iiii,quoglo* 
abfolvebatur  in  dimidio  minuto  fecundo.  Obfervato 
podea  laplu  perpendiculari  aliorum  squalium  globorum  lanter  ab 
ex  eadem  altitudine  50  Cubitorum,  deprehenfus  modo  ore  ejusdem 

-  #  4  4-  ixiriwoa*  i' 4 

fuit  numerus  quatuor  earundem  vibrationum. 

P  2 


SE- 


it m  merui 

pervenit  ad 
terram. 


/ 


Tdent  olfer- 
' vatur  in  ex- 
piojionibas 
tormenti 
majoris. 
Globi  nudi 
ab  eodem 
pulvere  non 
videntur 
longe  ulte¬ 
rius ■  proj  ici 
quam  mve- 
Jiiti. 
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SECUNDUM  EXPERIMENTUM. 

Ex  tormento  Colubrinetta  difro ,  cujus  globus  ferreus 
erat  14.  librarum,  ipfo  autem  armato  libris  decem 
optimi  pulveris,  globi  inveRiti  explofique  inciderunt  in 
Aquam  tempore  quinque  earundem  vibrationum,  nudi 
vero  globi  tempore  quinque  cum  dimidio,  qui  vifi  etiam 
funt  ad  aliquanto  majorem  diRantiam  quam  inveRiti  de- 
cidiife. 

•  *  ■  "  4 

ADDITAMENTUM. 

Eft  quam  certiftimum  ,  fi  in  vacuo  globus  horizontaliter  prpjicia- 
tur  ex  alto  loco  ,  aliusque  fua  fponte  perpendiculariter  eodem  tem¬ 
pore  cadere  incipiat,  ambos  eodem  inflanti' ad  horizontem  ventu¬ 
ros  ,  quia  cadunt  gravitate  ,  quae  eandem  velocitatem  in  utroque 
corpore  eodem  tempore  generat ,  uti  exNEWTONl'  ano  experimen¬ 
to  ,  in  Principis  Philofoph.  pag.  48  r.  deferipto  fequitur  :  Nec  mo¬ 
tus  horizonti  parallelus  ullo  modo  obfiftit  motui  ad  ipfum  perpendi¬ 
culari  :  Cum  quoque  uterque  globus  aeque  magnus  ,  ejusdemque 
materiei  &  foliditatis  per  aerem  feratur  ,  five  perpendiculariter  ad 
horizontem,  vel  parallele,  nulla  datur  ratio,  quin  uterque  ex  ea¬ 
dem  altitudine  ad  horizontem  aequali  tempore  venire  debeat.  Quo¬ 
niam  tamen  in  memoratis  hic  loci  experimentis  diferimen  inter  tem¬ 
pus  defcenfus  obfervatur,  quippe  in  primo  experimento  globus  per¬ 
pendiculariter  delapfus  cubitos  50  temporibus  4  abfolvebat,  cum 
horizontalis  tantum  4 -i-  temporibus  tantum  defeenderat :  atque  in  fe¬ 
cundo  experimento  globi  majores  5  temporibus  cadebant ,  cre¬ 

diderim  hanc  temporis  inaequalitatem  obfervari ,  quia  globi  ex  tor¬ 
mentis  non  accuratiflime  in  linea  horizontali  explofi  funt,  fed  dire¬ 
ctione  paululum  furfum  converfa  :  utcunque  vero  accurate  tormen¬ 
ta  difponere  conati  fuerunt,  exiguus  error  ,  &  hic  fufficit  produ¬ 
cendae  inaequalitati  ,  evitari  nequit ;  quemadmodum  qui  tormentis 
onerandis  expiodendisque  operam  navavit,  confiteri  femper  tenetur : 
Imo  confirmant  hanc  fufpicionem  explofiones  cum  globis  inveftatis 
nudifque  fadtae ;  limulae  enim  inveftiti  ex  tormentis  egreffi  funt ,  nu¬ 
di  funt ,  proinde  ab  aliis  nudis  non  differunt  ,  atque  ideo  intra  idem 
tempus  aequaliter  defeendere  deberent,  quod  cum  fadhim  non  fue¬ 
rit  ,  a  varia  diredtione  globi  temporis  inaequalitas  neceffario  orta  fuit. 
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In  propofitione  prima  corporum  projeCtarum  hxc  tradit 

Gal ileus.  A  centum  aut  plurium  cubitorum  altitu-  ^fius Jfij 
dine  perpendiculariter  deorfum  in  pavimentum  lapideum  ex  filo-  duas  novas 
peto  pila  plumbea  ejiciatur ,  atque  in  ftmilem  lapidem  ad  dpi  an-  ^a£atlar* 
Uam  unius  duorumve  Cubitorum  idem  Jclopetum  explodatur ;  ^fifidit.  J]fQl 
pojlca  quanam  duarum  pilarum  magis  contufa  fuerit  examine-  non-  vel 
tur  ;  fi  enim  qua  ex  alto  venit  pila  ,  minus  contufa  quam  ^ik.Ley- 
altera  deprehendatur ,  indicium  erit  Aerem  ipfam  impedivifie ,  denfis, 
aut  velocitatem  initio  motus  ab  igne  ipfi  impr effiam  diminuijfie  ;  Galileiopi* 
&  per  confequens  ipfi  non  permijjurum  Aerem ,  ut  tantam  ac-  nt0'  veloci* 
quirat  velocitatem,  etiam  fi  ex  quacunque  fublimi  venerit  altitu-  fi  fi 
dine  :  adeoque  fi  ab  igne  pilae  imprefia  velocitas  non  excede-  cum  globo, 
ret  eam ,  quam  per  fe  ipfam  naturaliter  defendendo  acquirere 
pofifet ,  Udum  inferiorem  potius  majorem  quam  minorem  efie  deorfum  ex- 
debere .  Ego  ipfe  non  inftitui  experimentum  (addit  Gal  1- pfip  com- 

l  e  u  s )  fed  inclino  ut  credam ,  fclopeti  vel  tormenti  pilam  ex 
altitudine  utcunque  magna  cadentem ,  tantam  non  faSturam  efie  Jupm 
.  ejfie  percufiwnem ,  quantam  facit  in  muro  paucis  cubitis  di  fi  an-  na-uralem' 
te  :  hoc  e  fi  tam  paucis ,  ut  breve  illud  intervallum ,  vel  ut  Suppofita 
volumus  dicere ,  fcififura  quam  in  Aere  facere  debet ,  non  ffffififfif 
Jufficiat  tollendo  excejfiui  impetus  fupernaturalis  ab  igne  ipfi  demonflra- 
impreffi.  ta-  tmpref- 

Hoc  experimentum  fecimus  cum  catapulta  ftriata,  non  ‘jffi 
explodendo  globum  advertas  lapidem,  ut  ejus  contu*  bis  perpen¬ 
sionem  obfervaremus ,  fed  contra  ferream  loricam.  In  dJculfUer. 
eo  igitur  vidimus,  exploliones  ex  minori  altitudine  1  m- ferream  lo- 
prefliones  multo  profundiores  fecifTe,  quam  quas  ex  ma-  deam  ex - 
jori  altitudine  facta  fuerunt  nam  (ut  nonnulli  dicebant, 
in  hoc  opinionem  Gal  lei  1’ecuti)  in  longiori  via,  quam  res  Jimt, 
globus  abfolvit  findendo  Aerem,  debilior  continuo  fit  in  ctuoa  "fi 
iplo  ille  impetus ,  &  iupranaturalis  vis  a  vehementia  dine  explo- 
ignis  ipfi  imprella.  /jones  fatt* 
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Sequitur  ex  hoc  experimento  ,  Aerem ,  propter  fuam  refiften- 
tiam ,  corpora  celerrime  mota  magis  retardare ,  quam  a  gravitate 
interea  temporis  accelerari  poliunt.  Idcirco  corpora  ex  quiete  de- 
lapfa  per  Aerem  ,  a  viribus  Gravitatis  non  accelerabuntur  perpetuo, 
fed  ad  aliquem  velocitatis  gradum  deducentur ,  qui  maximus  erit  , 
&  querneum  adepta  erunt,  uequabili  motu  moveri  pergent.  2°.  Si 
metallicus  globus  ex  quiete  ceciderit  per  Aerem ,  viribus  gravitatis 
nunquam  eam  acquiret  velocitatem ,  quacum  ex  catapulta  ftriata  , 
juftaque  pyrii  pulveris  quantitate  onerata,  propellitur.  Idcirco  & 
pluvia  &  grando ,  &  omnia  quae  ex  alto  defeendunt  viribus  gravi¬ 
tatis  corpora  nunquam  rapidiftima  celeritate  delabentur,  eave  quam 
in  vacuo  delapfa  nanci Icerentur :  quod  a  Sapientiffimo  &  providen- 
tiflimo  Creatore  fadtum  fuit,  ne  vegetabilia,  teneraeve  horum  par¬ 
tes,  ut  flores,  folia,  fruftus,  laederentur.  Gravium  vero  motum 
ad  aequabilitatem  reduci,  experimentis  probavit  Frenicle,  de- 
feriptis  a  du  Hamelio  in  Hijl.  Ac  d.  Reg.  Parif.  L.  i.  S.  5.  C.  3. 
Ex  medulla  Sambuci  globus  compofitus  fuit ,  diametri  4  linearum  , 
qui  poftquam  ex  quiete  delapfus  fpatium  20  pedum  peragraverat  , 
aequabili  velocitate  decidiffe  vifus  eft. 

Ingluvies  Galli  Indici  ab  omni  liberata  pinguedine  &  Aere  infla¬ 
ta  ,  delapfa  ex  alto  aequabili  motu  ferebatur  ,  poftquam  12  pedes 
ab  fo  Iverat. 

Gravium  per  Aerem  delapfum  omnium  accuratiflime  non  tan¬ 
tum  obfervabit  isaACUS  Newtonus  ,  fed  Theoriam  ftupen- 
due  fubtilitatis  condidit ,  in  qua  vere  demonftravit  corpora  gravia 
non  modo  in  Aere  ,  fed  in  quocunque  fluido  delata,  velocita¬ 
tem  quandam  maximam  acquirere  ,  quacum  ,  ulterius  fi  defeen- 
dant  ,  promoventur  ,  oftenditque  quomodo  velocitas  maxima  de¬ 
terminari  poftit  in  Proportione  40.  Libri  2.  Pnncip.  Philof.  Natur. 
Experimenta  vero  in  gravibus  per  Aerem  delatis  curari  fecit  ab 
IIauKSBEjo  fequentia  ,  in  cujus  Experim.  Phyjico  Mech.  deferipta 
quoque  proftant:  in  Append.  $.  X.  capta  autem  fuerunt  Anno  1710. 
Junii  9.  cum  altitudo  Barometri  erat  29.  7.  pollic.  Thermometri  60 
grad.  fupra  gelu. 

A  culmine  Ecclefias  S.  Pauli ,  in  urbe  Londinenfi,  globi  duo  vi¬ 
trei  fimul  demittebantur,  unus  argenti  vivi  plenus,  alter  Aeris,  & 
deferibebant  altitudinem  pedum  Londinenfium  220.  Tabula  lignea 
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ad  unum  ejus  terminum  e  polis  ferreis  fufpendebatur,  ad  alterum 
pellulo  ligneo  incumbebat ;  &  globi  duo  Tabulae  impofiti  fimul  de¬ 
mittebantur  ,  fubtrahendo  peffulum  ,  ut  Tabula  polis  ferreis  folum- 
modo  innixa  fuper  iisdem  devolveretur  ,  &  eodem  temporis  mo¬ 
mento  pendulum  ad  minuta  fecunda  ofcillans ,  per  filum  ferreum  a 
pefTulo  ad  imam  Ecclefiae  partem  tendens ,  dimitteretur  <&  ofcillare 
inciperet.  Diametri  &  pondera  globorum  ac  tempora  Lapfus  exhi¬ 
bentur  in  Tabula  fequente. 


Globorum  Mercurii  plenorum 

1 

Globorum  Aeris  plenorum 

Pondera 

Diametri 

Tempora 

Pondera 

Diametri 

Tempora 

Lapfus 

Lapfus 

908  grana 

0,8  digit. 

n 

4 

.5  io  grana 

5, 1  digit. 

$v 

983 

0,8 

4-* 

1 

642 

5,  ^ 

8 

866 

0,8 

4 

599 

5,i 

8 

747 

°,75 

4  t 

515 

5,o 

H 

808 

o,75 

4 

483 

5,o 

8t 

784 

o,75 

4 1 

641 

5,2 

8 

Sunt  vero  obfervata  haec  tempora  corrigenda ,  quia  tabula  lignea, 
detra&o  peffulo ,  tardius  devolvebatur  quam  par  erat ,  &  tarda  fua 
devolutione  impediebat  defcenfum  globorum  iub  initio.  Nam  glo¬ 
bi  incumbebant  tabulae  prope  medium  ejus,  &  paulo  quidem  pro¬ 
piores  erant  axi  quam  peffulo  :  Hinc  lapfus  tempora  prorogata  fue¬ 
runt  minutis  tertiis  circiter  ig,  quae  proinde  a  quolibet  tempore 
fubftrahenda  erunt  ,  praefertim  a  temporibus  globorum  majorum  , 
qui  propter  diametrorum  magnitudinem  tabulae  circumverfae  diutius 
incumbebant.  Applicata  vero  his  Experimentis  Newtoniana  Theo¬ 
ria,  imprimis  globis  majoribus ,  fequitur,  eos  velocitatem  maximam 
per  Aerem  cadendo  acquirere,  qua  minuti  fecundi  tempore  14.  pe¬ 
des,  54-  digitos  percurrant,  atque  adeo  tempore  12".  ex  quiete 
delati  defcriberent  225  pedes  5  digit.  cum  experimenta  dederint 
220  pedes,  quod  fatis  accurata  congruit. 

Repetiit  poftea  fimilia  experimenta  Dis  ACUILLIERIUS  una  cum 
NewtoNO  &  FoulKesio  in  eodem  templo  Paulino  ,  fed ex  al¬ 
titudine  272  pedum  dimifit  fphaeras ,  quarum  aliae  erant  ex  vitro, 
aliae  plumbeae,  aliae  ex  charta,  femper  vero  cadebant  duae  fimul  \ 
Lapfus  tempora  ope  Chronometri  &  penduli  menfurabantur  mque 

ab 
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at  obfervatoribus  infra  pofitis;  ac  ab  aliis  qui  fuperius  erant.  In 
tabella  fequenti  notantur  fphaerarum  pondera  &  diametri. 


Sphaerae 

Plumbeae. 

Pondera  in 

Diametri  in  Pollie. 

tt- 

A» 

t~r 

& 

&  partibus  Decimal. 

I. 

C- 

2. 

I. 

5- 

2. 

1. 

2. 

c. 

I. 

1 1. 

4* 

1. 

99. 

3- 

c. 

I. 

1 1. 

12. 

2. 

0. 

4* 

c. 

I. 

II. 

12. 

2. 

0. 

5- 

c. 

I. 

I  !. 

I  2. 

2. 

0. 

6. 

c. 

I. 

IO. 

0. 

I. 

06 

Ex  charta 

A 

°. 

3- 

6. 

5- 

5* 

B 

0. 

1. 

14. 

5. 

1. 

< 

C 

0. 

1. 

17- 

5. 

1. 

E  vitro 

D 

0. 

0' 

3- 

9- 

E 

0. 

5- 

3t 

5- 

42. 

% 

F 

0. 

6. 

1 

2 

5- 

55- 

Exper.  i.  Simul  cadebant  i.  C.  &  D.  C.  cadebat  in  e±n\.  ad  D. 

non  bene  attendebatur* 

Exper.  %  2.  C.  cadebat  in  E  in  6//-| 

Exper.  3.  3.  C.  cadebat  in  4/y4  F  in  6//. 

Exper.  4.  4.  C.  cadebat  in  4//^.  A  in  6U\. 

Exper.  6.  6.  C.  cadebat  in  4//|:  C.  in  7'A 

Exper.  7*  I»  C.  cadebat  in  4"^.  B- in  7//-|. 

Exper.  8-  5.  C.  cadebat  in  4//|.  A.  in  6'^. 

Exper.  9.  B.  cadebat  in  6/y^. 

Exper.  io.  C.  cadebat  in  6^—» 

Quoniam  intra  brevia  admodum  tempora  omnia  haec  experimen¬ 
ta  peratta  erant,  aliquis  irrepere  potuiffet  in  ea  error,  qui  in  majo¬ 
ribus  altitudinibus,  ex  quibus  corpora  laberentur,  fenfibilis  foret  * 
cum  corporibus  ,  quas  ut  idem  intervallum  percurrant  longiorem 
inorem  nettunt ,  reiteranda  pericula  judicavit.  Quinque  veficas  luil- 
las  fphaericae  formae  ex  ligno  factae  inclufit  humidas ,  eas  inflavit  , 
omnino  exficcavit  ,  quo  fadto  fphaeras  leviffimas  habuit ,  quas  prae- 
terea  omni  adipe ,  atque  extrinfecus  adhaerentibus  corporibus ,  fpo- 
liavit ;  in  his  tentamina  fecit  coram  NbwtonOjHallisyOjJUki- 

KO, 


NO,  FoifLKES  io,  Grahamo  ,  viris  ac  uti  [fimis,  atque  obfer- 
vatoribus  peritiffimis,  fequentia. 


Velicae. 

Diametri. 

pollices. 

Pondera. 

grana. 

Tempus 

Lapfus. 

Differentia 
inter  plumbum 
&  veficam. 

A 

5,  3- 

128- 

14" 

B 

156.  v 

17  i- 

12^. 

C 

$>  33- 

137  i- 

184. 

D 

S,  26, 

97  i- 

32*. 

i7f 

E 

5»  2. 

99  b 

31*. 

H- 

A 

19". 

I4fr. 

B 

185- 

I4t* 

C 

18J. 

14. 

D 

24. 

*9h 

E 

'r 

21 

i6f. 

Praeter  haec  omnia  etiam  Newtono  debemus  fubtiliflimum  expe¬ 
rimentum  ,  quo  probavit,  omnia  corpora ,  quae  tra&ari  poffunt,  fi- 
ve  fuerint  folida  ,  five  fluida ,  magna  vel  parva  ,  ejufdem  vel  diver- 
fae  materiae ,  ex  pari  altitudine  demiffa ,  fimul  in  loco  Aere  vacuo  , 
delabi  eadem  velocitate,  &  una  ad  fundum  pervenire:  adeoque gra¬ 
vitatem  in  omnibus  corporibus  pari  tempore  producere  aequalem  ve¬ 
locitatem  :  Ut  autem  hoc  experimentum  commode  fiat ,  fequens  ap¬ 
paratus  adhibendus  eft.  Sunt  AA  aliquot  cylindri  vitrei  fibi  mu-TAB. 
tuo  impoliti ,  quorum  diametri  circiter  quatuor  funt  pollicum,  lon- XXXII. 
gitudines  1 6,  17,  vel  ig  pollicum;  quo  plures  capiantur,  eo  pul- 
crius  eft  experimentum,  infiftunt  tabulae  aeneae  B,  antliae  pneuma¬ 
ticae  ,  ne  vero  cadant,  fuftinentur  mediis  quafi  in  fcalae  ligneae  gra¬ 
dibus  CC.  antliae  affixis  ,  atque  ope  cuneorum  ligneorum  D.  fir¬ 
mantur,  ne  in  exfculptis  gradibus  vel  tantillum  vacillent:  Eft  vi¬ 
trum  fupremum  E  ventre  capaciore  donatum  ,  ut  recipiat  machi¬ 
nam  quandam ,  quae  &  capere  &  ex  fe  demittere  corpora ,  quum 
volupe  eft,  poftit:  tegitur  hoc.  vitrum  operculo  cupreo  F,  cui  fir¬ 
me  adhaeret  ftylus  cupreus  G,  quoniam  vero  in  Fig.  1.  omnia  funt 
nimis  parva ,  quam  ut  cognofci  clare  queant ,  in  figura  2  3,  omnia 

majora  repraefentantur ,  iisdem  litteris  defignata  :  prominent  ex  Stylo 
G,  lateraliter  duo  brachia  H,  H,  quorum  unum  inferius,  alterum 
luperius  eft,  per  quorum  foramina  tranfit  Cochlea  fine  fine  I.  haec 
Paks  II.  Q  cochlea 
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cochlea  recipitur  a  cientibus  rotae  K  ,  cui  convertendo  eft  defti- 
nata :  Styli  G  pars  inferior  L  rotunda  eft ,  fed  interius  cava ,  per 
quam  tanquam  per  canalem  tranfit  filum  metallicum  rotundum  craf* 
fum  ,  quod  cum  rota  K  firme  nedlitur  ope  cochleae  0 ,  pars  altera 
fili  cohaeret  cum  machina  M ,  quamobrem  convoluta  cochlea  I,  ver¬ 
titur  rota  K  &  fimul  machina  M ,  volvitur  cochlea  1  ope  manubrii 
1ST ,  cujus  pars  P  tranfit  per  operculum  F,  cum  quo  congruii  non 
aliter  quam  epiftomium  in  Siphunculo ;  hinc  converfo  manubrio  N  , 
nequaquam  Aer  exterius  per  commifTuras  tranfit  in  vitreum  reci¬ 
piens.  Confpicitur  machina  M  a  parte  pofleriori  in  fig.  2.  quae 
in  fig.  3.  a  parte  anteriori  exhibetur:  Eft  haec  fexangularis ,  con¬ 
cipienda  eft  quafi  ex  duabus  lamellis  fibi  impofitis  fafta  •  lamella  po- 
fterior  Q  eft  plana:  Anterior  R  compofita  ex  fex  partibus  ,  quas 
fingulac  funt  a  fe  feparati  elateres,  gibbofi,  prope  centrum  ope  co¬ 
chlearum  conjurnfti ,  hi  elateres  R  removeri  poliunt  a  lamella  Q , 
tumque  inftar  forcipis  fe  habent  ,  qui  fe  conftringendo  vi  elaftica 
corpus  quocunque  interpofitum  retinet ,  fex  dantur  proinde  ejuf- 
modi  forcipes ,  ut  fexies  repeti  experimentum  poftit  cylindris  femel 
evacuatis  omni  Aere.  Ponamus  igitur  corpora  gravia  explorand  a 
&  demittenda  ex  alto  inter  hos  fex  forcipes  teneri ;  ut  liberentur  , 
'aperiendi  funt  forcipes,  quod  fequenti  modo  fit;  infervit  fingulo 
forcipi  aperiendo  bacillus  S,  cujus  una  extremitas  hic  inconfpicua 
delinit  in  mobilem  articulum  ,  conjunftum  cum  inferiori  lamella  Q , 
hic  bacillus  fua  gravitate  deorfum  aliquoufque  labitur  in  crenam  R 
medio  elateri  infculptam,  habet  vero  exiguum  ftylum  transverfum  , 
quo  incurrit  in  pofticam  concavam  partem  elateris  ,  ita  ut  fi  paulo 
plus  deorfum  prematur  bacillus,  elater  five  forceps  aperiatur,  atque 
ita  gravia  ex  fe  demittat,  deorfum  premitur  ope  fili  TX  cuprei, 
&  tranfeuntis  per  operculum  F  in  loco  V  ,  ubi  capfula  coriis  oleo- 
fis  impleta  &  perforata  exiftit :  pars  inferior  fili  X  ,  brachium  ad¬ 
nexum  pofiidet  ,  quod’  dirigi  pro  lubitu  in  bacillum  S  poteft.  Di¬ 
mittis  corporibus  quae  intra  unum  forcipem  tenebantur,  convertitur 
ope  manubrii  n  machina,  ita  ut  alius  forceps  inferior  fiat,  atque 
hic  iterum  ope  fili  TX  aperiri.  Infiflit  totus  hic  apparatus  Antii» 
pneumaticae ,  quae  in  Theca  WW  latet  ,  &  ope  mariubrii  Z  agi¬ 
tatur;  ejus  beneficio  Aer  ex  cylindris  vitreis  prius  educitur ,  quemad¬ 
modum  ex  omnibus  recipientibus  exhauriri  folet ;  eo  probe  exhaufto 
demittuntur  ex  alto  ex  forcipibus  deferiptis  duo  corpora  fimul  unum 
intra  forcipem  capta,  veluti  pluma  &  aurum;  aut  floccus  lanae  <& 
Argentum:  duae  mattae  aureae  diverfae  magnitudinis  fimul,  velquae- 
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cunque  alia :  haec  in  vacuo  decidua  ,  femper  eodem  tempore  per¬ 
veniunt  ad  tabulum  antliae  9  B ,  parique  velocitate  in  intermedia  via 
ubivis  feruntur. 

QUARTUM  EXPERIMENTUM. 

Ad  confirmandum  id  quod  pluribus  in  locis  idem  Gali~ 
leus  aderit ,  vim  corporibus  motis  impredam  nova 
motus  dire&ione  non  dedrui.,  propodtum  fuit  a  nonnul¬ 
lis  fequens  experimentum. 

Impofuimus  currui  a  lex  equis  protraflo,  tormentum 
(falta  martinum  vocatum)  cujus  globus  ferreus  erat  unius 
libras,  illud  ita  direximus,  ut  deterit  ereffum  ad  horizon- 
tem,  cum  eo  varias  fa&ce  funt  explodones,  fervata  femper 
eadem  menfura  pulveris  pyrii,  qu&  erat  trium  denariorum 
pulveris  MofTchetti.  Quadam  explofiones  faftas  funt  quie- 
icente  curru,  alias  cum  currus  velociflime  protrahebatur  Siis  impref- 
fupra  lasvigatidimam  planitiem.  In  primo  cafu  relapfi  funt  f“an°y* 
globi  circa  tormenti  orificium:  ln  lecundo  caiu,  poitquam  motusnm 
currus  per  64  Cubitos  tranfve&us  erat  a  tempore  explbfio-  defruitur. 
nis  ad  reditum  globi,  manfit  globus  a  tergo  ejufdem  tor¬ 
menti  quatuor  circiter  Cubitis,  Ceterum  tempora  tam  in 
primo  quam  in  fecundo  cafu  proxime  aequalia  fuerunt, 

QUINTUM  EXPERIMENTUM, 

Fa&um  hoc  experimentum  ed  ballida,  qus- rodro  tende- 

batur, globi  plumbei  trium  unciarum  in  feptuaginta  o£lo  teropericu- 
Cubitis  itineris  a  curru  abfoluti  ( intelligitur  femper  ab  ex- lo- 
pulfionis  tempore  ad  globi  reditum)  a  tergo  currus  manfe- 
runt  tantum  cubitis  fex \  globi  ex  argilla  ordinaria  in  itinere 
currus  cubitorum  100,  a  tergo  reperti  funt  cubitis:  Ex  Aerimp e- 

quibus  nonnulli  femper  magis  magisque  in  opinione  Gali-  tumcorpo- 
lei  confirmabantur,  aerem  fcilicet  non  parum  detrahere  ab  frdentiwn 
impetu  gravium ,  ipfum  findentium  ,  quod  in  multo  le-  imminuit. 
vioribus  corporibus  longe  fenfibilius  ed. 

Q  2  EX- 


EXPERIMENTA 

VARIA. 

Quamvis  femper  curaverimus,  ut  in  noftra  Academia 
filum  continuum  experimentorum  de  aliqua  materia 
teneretur,  id  tamen  non  impediit,  quo  minus,  his  ex¬ 
ceptis,  particulares  quaedam  obfervationes,  quas  lucceflive 
Academici  fuggeflerunt ,  prout  iis  luis  in  ftudiis  indige¬ 
bant,  introduftas  fuerint.  Cum  vero  has  aliquem  experi¬ 
mentorum  ele&orum  numerum  fecerint,  quas  inter  fe  par¬ 
vam  vel  nullam  connexionem  habent,  ea,  quemadmodum 
prascedentia,  Tentamina  tantum  appellari  volumus,  ferva- 
vimusque  in  hunc  ultimum  locum  ad  Librum  implendum. 

EXPERIMENTUM 

Ad  Cognoscendum  pondus  abfolutum  Aeris  refpe&u  Aqua. 

—  • 

Oumtus  fuitglobus  plumbeus, undique  claufus  &Aeris  ple- 
O  nus,  qui  quamvis  immerfus  Aquas,  non  tamen  fiubfide- 
bat,  hic  extrinfecus  tanta  onerabatur  plumbi  copia,  donec 
ad  fundum  defcenderit,  hic  ita  compofitus&ope  bilancis 
accuratiflimasin  Aere  ponderatus, deprehendebatur  grano¬ 
rum  3 12  i6.lmmerfo  in  Aquam  eodem  compofito  apparatu, 
pendente  ex  eadem  libra,  pondus  fuit  4672  granorum  ;  ita 
ut  differentia  fit  granorum  2694.4.  quod  fuit  pondus  abfo¬ 
lutum  malfas  aqueas  ajqualis  moli  dicbi  apparatus  compofiti. 

Deinde  comprelllone  eundem  globum  fregimus  &  quan¬ 
tum  craffities  permifit  in  unum  convolvimus, hic  fimul  cum 
omni  pondere  plumbeo  ponderatus,  erat  granorum  3 1 209, 
hinc  concluditur  tantum  elfe  pondus  abfolutum  tantae  mo¬ 
lis  Aereae  non  comprelTas, quemadmodum  aer  ille  erat, qui  in 
globo  occupavit  fpatium  per contufionem imminutum. 
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In  hoc  flatu  totum  compofitum  immiffum  aquas  & 
ponderatum  deprehendebatur  granorum  12518,  quas  fub- 
du£la  ex  31209  (  pondere  fra Hi  globi  in  Aere)  dantre- 
fiduum  granorum  18691,  pondus  molis  Aqueae  aqualis 
moli  ejufdem  compofiti  pofi  contufionem.  Hoc  pondus 
igitur  18691.  granorum  lubtraftum  ab  alio  pondere  gra¬ 
norum  26944,  dat  refiduum  8253,  quod  efl  pondus 
lis  aqueae  squalis  tantae  moli  Aeris, cujus  pondus  efl  7  Aeris  ad 
granorum.  Hinc  concluditur  pondus  hujus  generis  Pondus  A~ 
Aeris  a  nobis  ponderati,  ad  pondus  tantundem  Aquae  lad 
proportionem  habere,  uti  7  ad  8253.  hoc  efl  ut  1  ad 

ll79*  i 

Repetito  hoc  experimento  diverfis  temporibus  ,  non 
rediit  eadem  proportio;  verum  tamen  ,  efl  differentias  non 
effe  magnas,  confiflebant  enim  in  uno,  duobus,  tri- Memorat* 
bufve  centenariis  granorum  pluribus  paucioribusve :  &  hoc 
efl  quantum  peti  potefl  in  inflituenda  comparatione  rei,  'aJ ILerfis 
auae,  ut  ita  dicam ,  nunquam  mutat  pondus ,  cum  altera,  temporibus 
quae  nunquam  efl  eadem.  obpmta. 


ADDITAMENTUM. 

Quoniam  idem  volumen  Aquae  non  femper  parem  gravifatem  ha¬ 
bet,  fed  hyeme  majorem  ,  aeftate  minorem  ;  foret  pondus  fpecificum 
inter  Aerem  &  Aquam  femper  diverfum ,  fi  Aer  fub  eodem  volu¬ 
mine  idem  pondus  contineret ;  cum  enim  vix  duobus  fe  fequentibus 
anni  diebus  Aqua  eundem  calorem  habet  ,  &  a  calore  rarefcit ,  per 
totum  annum  ejus  pondus  fub  eodem  volumine  difcrepabit :  Verum 
Aer  multo  magis  expanditur  a  calore ,  a  frigore  condenfatur  plus 
quam  Aqua,  adeoque  fub  eodem  volumine  nequaquam  idem  pon¬ 
dus  duobus  anni  diebus  habebit  ;  Ergo  tum  propter  Aeris  ,  tum 
propter  Aquae  variam  rarefatiionem  ,  pondera  fpecifica  perpetuo  in¬ 
ter  fe  different ;  haec  eft  ratio  quare,  varii  Philofophi  explorantes  hoc 
pondus  fpecificum  inter  Aerem  Aquamque,  diverfam  admodum  pro¬ 
portionem  obfervaverunt :  lubet  eorum  ,  quorum  illuftrior  gloria  inter 
Philofophos  eft,  obfervatioiies  hic  addere. 

Q  3  Ga‘ 
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Galileus  pofuit  Aerem  ad  Aquam  uti 

ad  400 

Mersennus  in  Phaenomenis  Pneumat. 

1  j 

1300 

Ricciolus  in  Almagefto. 

1  > 

IOOOO 

Boyleus  in  Experimentis  Phyf.  Meclr. 

i  > 

938 

in  Hydroftaticis 

IOOO 

in  Continuat.  T.  Exper. 

i, 

1228  • 

in  Continuat.  2.  Exper. 

i. 

814 

Volderus  in  Difput.  Philofoph. 

l, 

973  f! 

Sturmius  iu  Collegio  Curiofo 

I  > 

640 

C  as  simi  in  Hift.  Acad.  Reg. 

I) 

669 

Hombergius  in  Hift.  Acad.  Reg. 

692 

alio  tempore 

630 

alio  tempore 

832 

decem  annis  poft 

1, 

1087 

Halleyus  in  Philo f.  Tranf. 

1, 

8°o 

alio  tempore 

840 

alio  tempore 

852 

alio  tempore 

860 

HauKsbejus  in  Phyfico  Mechan.  Exp. 

17 

885 

SengUErdius,  in  Connubio  rationis 

1  » 

54° 

Mu ll erus  in  Collegio Experim. 

l> 

609 

Ego  deprehendi  20  Januarii  1728* 

783 

17  Junii  1728 

i, 

698 

I  Novemb.  1729 

i> 

774 

10  Maji  1730 

^73 

12  Junii  1730 

681 

Eft  autem  methodus  Florentinorum  operofa  &  incerta  >  longe 
praeftantior  &  facilior  eft  haec.  Capiatur  vas  magnum  Aquae  plu¬ 
via  plenum ,  ex  qua  ope  Antliae  pneumaticae  educatur  follicite  om¬ 
nis  Aer  ,  maneatque  aliquamdiu  in  vacuo ,  tum  prudenter  &  absque 
conquaftatione  eximatur.  Dein  globus  fumatur  vitreus  ,  cavus  & 
ab  una  parte  apertus  ,  cujus  Aeris  pleni  pondus  in  accurati  (Tinia 
bilance  exploretur,  ex  eo  Antliae  Pneumaticae  ope  educatur  quaedam 
Aeris  quantitas ,  perinde  enim  eft  quamcunque  exhauferis ,  claufo- 
que  epiftomio ,  in  eadem  bilance  eruatur  ,  quantum  ponderis  edu- 
Aer  habeat :  immergatur  deinde  globi  collum  in  Aquam  prio¬ 
rem  y  ita  ut  inter  extremum  colli  &  epiftomium  nullus  maneat  Aer , 
fed  hoc  fpatium  Aqua  impleatur ;  tum  aperto  epiftomio  Aqua  a 
pondere  extrinfecus  incumbentis  Atmofphaerae  premetur  in  globum  , 

denec 
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donec  in  eo  Aqua  accurate  locum  ab  Aere  relidlum  occupet,  quem  in 
finem  deprimendus  eft  globus  eousque  in  Aquam  ,*  ut  iuperficies  A- 
quae  globum  ambientis  ,  ejusque  cavum  internum  implentis  fit  ae¬ 
que  alta  ,  rurfus  claufo  epiftomio  exploretur  pondus  vafis  Aquam 
continenti  j  ex  hoc  pondere  fubtrahatur  pondus  ,  quod  idem  glo¬ 
bus  habuerat,  poitquam  eductus  erat  Aer,  tum  pondus  reliquum 
eft  pondus  Aquae  occupantis  idem  volumen  ,  quod  antea  ab  Aere 
implebatur  •  numerus  exprimens  pondus  Aquae  divifus  per  nume¬ 
rum  exprimentem  pondus  Aeris  eduCti ,  dabit  proportionem  inter 
fpecificum  pondus  Aquae  &  Aeris.  Adhibenda  eft  in  hoc  experi¬ 
mento  Aqua  orbata  prius  Aere,  caeteroquin  fi  Aqua  vulgaris  &  Ae¬ 
ris  plena  fumatur  ,  tum  Aer  ex  inferftifiis  avolat  cum  ingreditur 
Aqua  globum  evacuatum,  hic  Aer  fuperiorem  partem  globi  occupat, 
&  fua  elafticitate  reliftit  Aquae  intranti ,  unde  tum  minor  Aquae  co¬ 
pia  ingreditur,  quam  deberet.-  quia  ad  has  minutias  forte  non  pro¬ 
be  adverterunt  omnes  Philofophi ,  fides  eorum  obfervationibus  non 
omnis  haberi  poteft:  addidi  meis  tentaminibus  anni  diem,  tum  enim 
ex  noftris  Ephemeridibus  Meteorologicis  videri  poteft,  quaenam  fue¬ 
rit  altitudo  Barometri ,  Thermometri  quis  ventus  fpiraverit,  funt 
autem  haec  omnia  pericula  capta  hora  fecunda  poft  meridiem :  Ma¬ 
jor  quoque  adhuc  Lux  his  Experimentis  affundetur ,  fi  capiantur 
diverfis  anni  temporibus ,  Barometro  ut  &  Thermometro  fufpendente 
ad  eandem  altitudinem  Mercurium  :  ad  quod  acutiflimus  attendit 
quondam  HoMBERGI  US  ,  Uti  ex  Hijlorix  Academix  Rcgix  Lib.  5. 
part.  2.  Cap.  i.  a  du  Ha  me  lio  confcriptae  conflat,  quodque  hic 
adjungi  meretur. 

Ex  Globo  vitreo  diametri  20  pollicum  Aerem  exhaufit ,  quo  levior 
evafit  globus  bonis  unciis  &  femidrachma :  fi  bat  experimentum  aefti- 
vo tempore  &  fereno  coelo  ,  cum  Mercurius. in  Barometro  fufpendeba- 
tur  ad  27tt  pollic.  flante  Euro  Borea.  Poft  duos  menfes  humidiore 
coelo,  cum  fere  in  pari  altitudine  effet  Barometrum,  idemque  cir- 
cumfufi  Aeris  calor ,  idem  globus  Aere  orbatus  levior  evafit  Unciis  dua¬ 
bus  &  tribus  drachmis ,  adeoque  idem  Aeris  volumen  A-  gravius  vi* 
fum  eft  quam  in  priori  periculo,  flabat  vero  Circius:  Redte  autem 
Hombergius  hoc  explicat,  quod  Euro  boreas  e  Terris  fpirans - 
vaporum  pene  expers  fit ,  quibus  Circius  abundat :  ilio  flante  affurgit  At 
mofphaera  ,  atque  aer  majores  elafticas  vires  acquirit:  regnante  Circio 
minor  eft  haec  Aeris  elafticitas,  humiliorque  atmofphaera,  cum  igitur 
'idem  pondus  in  Mercurium  exerceat  altior  humiliorque  Aerea  atmofphae¬ 
ra,  denfiuserit  in  hac  idem  Aeris  volumen  quam  in  illa:  &  proinde 
gravius  fuit  illius  pondus  flante  Circio,  quam  Euro  Borea. 

EX- 
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EXPERIMENTA 

CIRCA  ALIQUOS  EFFECTUS 

CALORIS  ET  FRIGORIS. 


PRIMUM  EXPERIMENTUM. 


Vir 2 a  Cha- 

lyben  ignita 
'levior  ap¬ 
paret. 


In  bilance ,  exploratoria  vocata, duas  virgas  Chalybes  s- 
qualium  ponderum  pofits  fuerunt ,  quarum  una  erat  ca¬ 
lida,  altera  frigida ,  vila  fuit  hasc  gravior  manfide  altera  : 
Sed  deinde  ad  breve  intervallum  carbonem  ardentem  ,  vel 
ferrum  candefaDum  tenendo, rediit  lubito  asquilibrium  cum 
virga  calida.  Idem  obfervatur  fi  virgas  fuerint  ex  auro ,  vel 
argento,  vel  quocunque  alio  metallo,  nam  oblato  carbone 


ardente  lanci  a  parte  fuperiori ,  hasc  adfcendir ,  pofito  carbo¬ 
ne  a  parte  inferiori  Lanx  defcendit.  Non  ideo  tamen  aliquis 
nodrum  fuit,  qui  credidit,  dmplicemcalefa£Iionem  aliquo 
modo  ordinariam  metalli  gravitatem  alterare  pode;  fed  non- 
tTh  nul1i  Pre^°nem  Aeris  in  hoc  Phsnomeno  non  minus  quam 
'menon  ovi-  quamlibet  aliam  caufam  partem  habere  pofle  opinabantur. 


SECUNDUM  EXPERIMENTUM. 


XXVIII. 
Fig. 


3- 


Ignis  effe¬ 
tius  mira¬ 
bilis  in fub- 
limando  li¬ 
quore  con- 
clujo. 


Cumufquead  dimidium  Spiritu  Vini  implevidemus  vas 
AB ,  cujus  collum  longitudinis  erat  cubiti  i4cum  duo¬ 
bus  globis  claufis  squalis  capacitatis ,  immiflus  fuit  globus 
AB.  cyatho  olei  pofiti  ad  ignem  ,  Spiritus  Vini  folits  rare- 
fliftionis  dgnurn  incepit  dare  adfcendendo.  Verum  oleo 
podea  fortiter  ebulliente,  toties  Spiritus  fenfim  adfcendit  in 
luperiorem  globum,  omnino  relinquens  vacuum  globum  in¬ 
feriorem,  cum  dimidia  inferiori  parte  tubi.  Ut  vero  hic  ef¬ 
ferius  habeatur,  necedarium  ed ,  ut  prster  ignem  vehemen¬ 
tem,  carbones  qui  vas  ambiunt ,  perpetuo  inflentur ;  quod 


no- 
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notandum  ut  fiat  per  foramen  in  aflere,  qui  munimenti 
indar  fit  ilii  qui  inflat ,  pod  quem  obfervator  etiam  fi t 
confpefhirus  per  vitrum.  Quoniam  dmulac  Spiritus  Vini 
in  fuperiorem  globum  pervenit,  eum  difrumpit :  atque  ita 
non  modofuperior,  fed  etiam  inferior  tanto  cum  impetu  de-  \ 
orfum  diflfraaus  ed,ut  cum  aliquando  loco  cyathi  Vitrei  vas  ta  m  SpbZ 
ceneum  adhibuiflemus,  fundus  illius  difruptus  fuerit,  pari- ra  vitrea, 
terque  lamina  ferrea,  quae  erat  craflitiei  piaftri,&  diflcidus 
fuerit  lapis  pavimenti.  Oleum  autem  &  vitrum  fumuntur, 
quoniam  propter  pelluciditatem  melius  hujus  admirandi 
effeftus  progredum  videre  podumus ,  nam  cera,  pix,  lar¬ 
dum  ,  &  forfitan  omnis  pinguis  materia  eundem  produ¬ 
cit  eflfe&um. 


TERTIUM  EXPERIMENTUM. 

Ut  aliquid  in  gratiam  Antiperiftafis  fieret,  glacie  minutifli  - 
me  trita  implevimus  vas  plumbeum,  cui  immiflmus 
Thermometrum  50  graduum,  quod  quieti  commiflum  fuit 
circiter  ad  gradum  1 31.T um  immerfimus  id  vas  in  catinum 
continentem  Aquam  ebullientem, obfervantesThermome- 
trum,  an  quo  tempore  glacies  circumdabatur  a  fuo  contra¬ 
rio,  aliquod  majoris  frigoris  fuo  defcenfu  daret  indicium.  ~ 

Sed  quotielcunque  hoc  experimentum  reiteravimus,  ne parun;%- 
quidem  Thermometrum  capilli  quantitate  mutatum  vidi-  ^  fo¬ 
rnus  ;  quemadmodum  quoque  adfcendere  non  fuit  obfer- 
vatum, quando  contra  vas  Aqu^e  calidae  plenum  immerfum  f/os, 
fuit  in  glaciatam :  quin  imo,  tum  citius  defcendere  videba¬ 
tur,  prout  per  Aquam  fluidam  citius  qualitas  ambientis  tran- 
fibat,quam  fecit  in  primo  experimento  ope  glaciei.  Nec  dici 
poted,  omnem  indudriamanobis  non  fuilfe  adhibitam,quo- 
niam  Aer  circumfufusThermometrOjin  immergendo  vale 
plumbeo  in  diverfa  ambientia,  non  recepiifet  ab  iis  aliquam 
mutationem,  cum  di&um  vas  immiflum  eflet  alicui  axi, qui 
undiquaque  amplificatus,  omnem  communicationem  tolle¬ 
bat  inter  Aerem  lupra,  eumque  infra  catinum,  in  quem  vas 
Par?  II.  R  erat 
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erat  immerfum;  Sed  cum  his  omnibus  nullum  alium  effe- 
£him,quam  narravimus,  oblervare  potuimus. 

QUARTUM  EXPERIMENTUM. 


An  corpo¬ 
rum  refri¬ 
geratio  fiat 
ope  intro- 
tnijjianis 
atomorum 
frigidorum. 
Phiala  Ae¬ 
ris  plena 
hermetice 
jigillata,  _ 
aliquamdiu 
i  n  Aqua  ca¬ 
lida  pofita , 
E/  poftea 
Jiib  Aqua 
aperta  fla¬ 
tum  ingen¬ 
tem  emit¬ 
tit. 

Altera 
priori  fmi- 
lis  refrige¬ 
rata  Aquam 
in  fe  ab- 
JorpJit. 


Jt  aliquam  kicem  haberemus ,  an  refrigeratio  corporis 
oriretur  ab  introitu  alicujus  Ipeciei  atomorum  particula¬ 
rium  frigoris,  uti  ab  atomis  ignis  corpus  calefieri  creditur, 
fieri  curavimus  duas  aequales  vitreas  phialas  colli  ulque  in 
ultimam  tenuitatem  edulii.  Harum  unam  hermetice  ligilla- 
tatn  pofuimus  in  glacie,  alteram  in  Aqua  calida,  in  quibus 
per  aliquod  tempus  relictae  funt;  poftea  rumpentes  fub 
Aqua  harum  collum,  obfervavimus  phialam  calidam  qua¬ 
dam  fuperflua  materia  repletam  efte,  nam  eam  aperientes, 
ebullitio  Aquae  ex  vehementi  flatu  phialce  oriunda,  docuit 
eam  efte  apertam.  Idem  debere  iequi  cum  frigida  ape¬ 
riretur  phiala  nonnullis  videbatur ,  fi  aeris  refrigeratio 
eodem  modo  ac  prior  calefaftio  fa£la  fuiffet,  hoc  eft  per 
introdu&ionem ,  vel  abforptionem  atomorum  frigidorum 
ex  glacie  fpirantium  per  poros  vitri  inconfpicuos.  Se$ 
omnino  contrarium  accidit,  nam  potius  quam  materia  fu¬ 
perflua  exiret,  apparebat  quafi  evacuatio  quadam  vel  ali¬ 
cujus  rei  jaftura  (fi  forte  non  fuerit  condenfatio  illius, 
quae  intus  erat)  cum  in  ejus  locum  aliquantum  Aqu^e  ab- 
lorbebatur. 


QUINTUM  EXPERIMENTUM. 


Vitriolum,  fuo  Spiritu  orbatum,  manet  inftar  Tartari, aut 
grumi  coloris  ignei  vividiftime  ardentis ;  ex  quo  diutur¬ 
no  igne  lente  deftillat  oleum,  paulo  minus  nigrum  quam 
Kioii  Vm  atramentum,  virtutis  valde  corrofivas.  Hoc  cum  Aqua  ad 
Aqua  mi-  certam  proportionem  miftum,  immediate  calorem  proclu- 
fum  calo-  cit  qui  fenfibUiter  abfque  excitata  ebullitione,  vel  fumo, 
lem  prodn-  adeo  increlcit,  ut  vas,in  quo  mutura  habetur,  vix  manibus 
dt.  tradlari  polftt.  Succedit  idem  effetius  iplum  milcendo  cum 
omnibus  aliis  liquoribus ,  excepto  Oleo  &  Spiritu  Vini; 

quo- 
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quorum  primum  nequaquam  a  (latu  fuo  naturali  abduci-  idem  facit 
tur,  alter ,  aut  nihil  aut  infenfibiliter  mutatur.  E  contra-  in  aliis  flui. 
rio  notiflimum  eft  experimentum  ,  quod  Nitrum  in  Aqua 
folutum,  Aquam  refrigerat,  &  Sal  Ammoniacum  ita  eam  ritu  Vini' 
congelat,  ut  fi  in  Aquam,  in  quam  requifita  dolis  eft  immilfa,  Nitrum  in 

•  •  /y»  •  •  •  1  m  •  Jlflllft  (o  falm 

imponatur  vas  tenuiflimi  vitri  plenum  Aquae  ,  prius  nota-  tljm  eJam 
biliter  ope  glaciei  frigefaHa?,  frigus  quod  cli&um  Sal,  dum  fiigejhcit. 
liquefit,  producit,  fufficiat  ad  ipfam  conglaciandam.  Igitur  Sn^l^mo' 
milcuimus  fecum  invicem  |  Salis  Ammoniaci,&  f  Olei  Vi-  adcongia- 
trioli,  atque  efferus  rarillimus  fequebatur,  quoniam  limulae  cia^ohem 
Sal  in  eo  folvebatur,  oriebatur  fumus,  &  tum  furiofa  ebul-  Efferve- 
litio  ,  quas  increfcebat  movendo  mifturam  bacillo  ligneo :  Jcentiafri- 
Deinde  tota  hasc  mifturain  fp  urnam  facillime  afiurgebat,  ita  & 'ldaSahs . 

-1  V  j*  *  *  •  •  •  •  1  slwttonuici 

ut  aliquando  occuparet  lpatium  vicies  quinquies  majus  il -yoieiVi. 
Io,  quod  ambas  moles  Olei  &  Salis  feparatim  impleverant,  trioli  jtmul 
Verum  cum  omni  hoc  ingenti  fumo  &  ebullitione,  non  lo-  mfiormu 
lum  non  detegebatur  in  difra  miftura  aliquod  principium 
caloris,  fed  mirandum  in  ea  oriebatur  frigus ,  quo  vitrum 
ipfam  continens  congelatur,  &  Spiritus  Vini  inThermome- 
tro  in  ipfam  immerlo,  velociter  delcendit,  donec  dilfipato 
atque  in  fumo  exhalato  Sale  cellet  ebullitio ,  oleumque  ad 
fuum  flatum  naturalem  redeat. 

Hanc  produ&ionem  frigorisobfervavimus,  quoties  idem 
experimentum  reiteravimus;  attamen  ebullitio  &  fumus  ma¬ 
jor  minorve  fit,  prout  Sal  efl  potentius,  &  liquor  melius  de- 
flillatus.  Obfervavimus  praeterea,  paucas  Spiritus  Vini  Spiritus 
guttas,  vel  Spiritus  Vitrioli  infufas  Oleo,  quando  maxima  & 
ebullitio  fiebat ,  mifturam  hanc  fubito  calefecifte  ,  atque  ItoTeffer- 
ebullitionem  ceftalfe.  Si  additur  Oleum  Tartari ,  Calor  wfientum 
increfcit,  fumus  adfcendit,  iterum  afluat,  fed  infufo  Spi-{^'7^  ^ 
ritu  Sulphuris  illico  rurfus  frigefit,  citant 

Animadverfione  dignum  eft,veluti  OleumVitrioli  miflum  ^kmTar- 
cum  omni  liquore  calelcit,  exceptis  Oleo  <Sc  Spiritu  Vini:  ita  cahrem  & 
quoque  Sal  Ammoniacum  in  omni  liquore  difiblutum,eos  refif  itate/. 
omnes  plus  minusve  frigefacit,  exceptis  pariter  Oleo  &  Spi-  /Jjj f6"” 
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S/mtus  r*ltu  Vini ,  in  qux  iola  non  operatur ;  fi  vero  Oleum  Vi- 
jitit  ebulli,  trioli  atque  hoc  Sal  fecum  invicem  mifceantur,  fequi- 
t  io  nem  if  tur  ea  admiranda  frigida  ebullitio,  quam  commemora- 

refrigerat.  y[muSm 
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/Affoi  ADDITAMENTUM. 

Salis* Am-  ^  multis  retro  temporibus  detexerunt  Chemici,  Alcalina  Salii 

cum  acidis  liquoribus  permifta  ingentem  inteftinum  motum,  quem 
Effer vefcentiam  vocant,  excitare  :  Verum  fuerunt  Florentini  inter 
primos ,  qui  obfervaverunt  alia  quoque  corpora ,  quam  Alcalina  & 
acida,  fecum  invicem  mifta  effervefcere ,  &  calorem  majorem  quam 
ante  miftionem  habebant,  aliquando  e  contrario  majus  frigus,  pro¬ 
ducere.  VlEUSSENSIUS  quoque  in  Tr.  de  remotis  &  proximis  mixti 
principiis  oliendit,  praeter  Alcalina  &  Acida  Salia  effervefcere  fecum 
corpora  acida  ,  alia  ,  in  quibus  nullum  Sal ,  cum  corpore  acido 
ebullire :  liquores  Sale  diftitutos  cum  Alcaliois  motu  hoc  inteftino 
agitari;  alia,  nequaquam  Salina,  cum  fola  Aqua  fermentari.  No¬ 
bilis  Boyleus  in  aliis  praeterea  corporibus  pericula  fimilia  fa¬ 
ciendo  ,  hanc  fcientiam  promovit ,  prout  confpici  poteft  in  Philof. 
Tranf.  Annorum  1664.  &  1668.  ut  &in  Mechanica  Caloris  &  Frigoris 
produftione :  nonnulla  etiam  tentavit  Rob.  HooKe,  prout  colligi¬ 
tur  ex  Philof.  Tranf.  Verum  circa  idem  tempus  Acutiffimus 

Huc  enius  Effervefcentias  primus  in  Vacuo  exploravit,  in  quo 
cas  fieri ,  &  alios  nonnunquam  effeftus ,  quam  in  Aere  aperto  edere 
animadvertit ;  eventus  proflant  traditi  in  Philof.  Tranf.  A^.119.  Poft 
IiosGeoffroy  &  Amontons  accuratiora  ejusdem  indolis  in- 
ftituerunt  pericula ,  ope  Thermometrorum  menfurando  gradus  Caloris 
&  Frigoris ,  quos  varia  corpora  permixta  excitabant ;  haec  prodita 
funt  in  If  Hiff  de  L?  Ac  ad.  Roy.  A°.  1700.  &  1705  •  tum  in  Philof.  Tranf. 
N°.  274*  Quibus  experientifiimus  Geoffroy  plura  addidit  dein¬ 
ceps  in  UHifl.  de  V Ac  ad.  Roy.  A°.  1727«  Ex  mixtione  duorum  cor¬ 
porum  aliquando  oritur  tanta  effervefcefttia ,  ut  mixtura  in  vivam 
flammam  erumpat ,  hanc  Explofionem  appellant  nonnulli :  tradidit 
primus  omnium  in  Phyfca  Subterranea  BeCCHERUS  quomodo  Oleum 
Vitrioli ,  id  quod  Therebinthina  fuppeditat ,  accenderet  :  Deinde 
OLAUS  BORRICHIUS  in  Attis  Hafnienfibus  A\\6"ll.  Ohf.fl.  Oleum 
Therebinthinae  ope  Aquae  fortis  inflammari  afferuit :  Verum  quam- 
plurima  hujus  indolis  experimenta  inftituit  Cl.  Slare,  defcripta 
in  Phil.  Tratf.  150.  £?  213.  Nonnulla  tentavit  quoque  Tour- 
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tfEFORTlUS,  uti  liquet  ex  Hijloria  Academ.  Reg.  Parif.  A*.  1698. 
Nec  defuit  hac  in  parte  Hombergii  induftria,  uti  videri  potell 
ex  VHijl.  de  VAcad .  Roy.  A\  1702.  Sed  &  multa  elegantia  nuper 
addidit  Geoffroy  in  VHijl.  de  VAcad.  Roy.  Aa.it]26.  Quae 
cmnia  huic  loco  non  male  adnefti  potuiffent :  Horum  virorum  vefti- 
giis  infiftens,  partim  ea ,  quae  alii  exploraverant,  repetii,  ut  de  illo¬ 
rum  fide  certior  fierem,  partim  alia  examinavi,  caque  aut  in  Aere 
aperto,  aut  in  vacuo  Boyleano,  ut  difcrimen  tam  EffervefceRtiarum 
in  utraque  conditione ,  quam  Explofionum  addifcerem  :  Lubet  igitur 
nonnulla  in  aliquem  digefta  ordinem,  hic  breviter  commemorare: 
Neceffe  tamen  erit,  ut  prius  omnia  adnotem,  quae  Experimentis  in- 
fervierunt:  Scyphus  vulgaris  ex  quo  Vinum  bibi  folet,  vitreus,  coni¬ 
cus  ,  cujus  fundus  diametrum  —  pollic.  bafis  fuprema  diametrum  2f 
pollicis  habebat ,  latus  vero  hujus  coni  truncati  etiam  2f  pollic- 
erat ,  excepit  corpora  fecum  mifcenda :  huic  Scypho  imponebatur 
Thermofcopium  Fahrenheytianum,  cujus  fcala  eft  duorum  pollicum, 
incipiens  ab  o  ad  112  gradum,  tubo  vitreo  hermetice  figillato  inclu- 
fum ,  cujus  bulbus  liquorem  continens  admodum  exiguus  eft  :  hoc  fuit 
pro  minoribus  caloribus  menfurandis ;  ubi  major  adeftet  calor,' Ther¬ 
mofcopium  eligebatur ,  bulbi  quoque  exigui ,  fed  quatuor  longum 
pollices ,  &  Mercurio  impletum,  quod  calorem  ab  o  ad  600  gradum 
notabat  •  haec  bina  Thermofcopia  accurati flime  ad  eandem  Scalam 
erant  confetta :  Corpora  permifcenda  in  eodem  loco  per  triduum  re¬ 
linquebantur,  antequam  examinata  funt  *  ut  aequaliter  calerent,  locus 
fuit  purus ,  claufus  undiquaque ,  nec  ab  alio  calore ,  quam  mei  cor¬ 
poris  perturbatus,  &  ne  id  ullum  difcrimen  afferret,  ipfe  frigui : 
Proinde  in  liis  omnibus  experimentis  aeque  calebat  Aer,  ac  corpora 
quaecunque  ,  quae  mifcebantur  inter  fe ,  veluti  Thermofcopia ,  illis 
prius  immiffa,  etiam  indicabam.  Haec  noto,  quia  prout  difcrepat 
apparatus,  ita  etiam  variat  aliquomodo  effe&us,  majorem  minoremve 
calorem  aut  frigus  indicando,  fi  quis  eodem  apparatu  utatur,  effeftus 
obfervabit  limiilimos,  ac  nunc  defcribam. 

Fafta  haec  funt  Barofcopio  elevato  ad  29-rV  pol.  Vento  Zephyr» 
fpirante ,  caelo  utcunque  fereno ,  &  Aqua  affufa  fuit  corporibus  prius 
Scypho  immiffis. 

MIXTURiE  CUM  AQUA. 

s.  I.  Capta  fuit  Nitri  ficciflimi ,  in  pulverem  reda&i  uncia  femis, 
affufa  fuit  Aquae  pluviae  uncia  fesqui ;  feorfim  calebant  ad  gradum  45? 
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mifta  excitaverunt  frigus,  quod  fenfim  oriebatur,  prout  folvebatur 
Nitrum :  elapfis  aliquot  minutis  defcendit  Liquor  in  Thermofcopio 
ad  gradum  31:  poftea  vero  calorem  eundem,  quem  Aer  loci  ha¬ 
bebat,  recepit. 

§.  2.  Capta  fuit  Boracis  uncia  Semis ,  Aquae  uncia  fesqui,  feorfim 
calebant  ad  gradum  45?  mixta  dederunt  frigus  fenfim,  nam  defcendit 
liquor  in  Thermofcopio  ad  43  gradum :  rediit  poftea  priftinus  calor. 

§.  3.  Capta  fuit  Salis  Marini  uncia  femis,  Aqua;  fesqui  uncia, feor¬ 
fim  calebant  prius  ad  gradum  45,  mifta  &  folutione  facta  dederunt 
frigus,  nam  notabatur  liquor  ad  41  gradum. 

§.  4.  Salis  Ammoniaci  uncia  Semis,  cum  uncia  fesqui  Aquae  calentis 
ad  gradum  45 ,  dedit  fubitaneum  frigus,  quo  defcendit  liquor  in  Ther¬ 
mofcopio  ad  gradum  27.  Quamobrem  ope  hujus  Salis  majus  frigus 
producitur,  quam  per  Nitrum;  utroque  tamen  frigus,  quo  Aqua  in 
glaciem  abire  poteft ,  generatur. 

§.  5»  Interferam  hic  Experimentum  Geo ffroyi  quod  non  repe¬ 
tii;  Dimidiae  pintae  Aquae  injcfta  fuit  uncia  dimidia  Vitrioli,  non 
obfervatum  fuit  inde  generatum  effe  frigus,  fed  cum  pintae  Aquae  in- 
jeftae  fint  quatuor  Unciae  Vitrioli,  obortum  fuit  frigus. 

§.  6.  Vitrioli  Cypri  drachmis  duabus  affudi  Aquae  uncias  duas, 
utrumque  calebat  ad  gradum  44,  obortum  fuit  frigus,  quo  defcendit 
Thermofcopium  ad  gradum  42. 

§.  7«  iErugo  optima ,  drachmarum  duarum  copia ,  permifta  fuit 
cum  Aquae  unciis  duabus,  ex  calore  44  gradus  defcendit  Thermofco¬ 
pium  ad  gradum  42. 

§.  8-  Aluminis  rupei  drachmis  duabus  affufac  fuerunt  Aquae  unciae 
duae  ,  utri  mque  calebat  ad  gradum  44,  vix  ulla  mutatio  caloris  con¬ 
tigit  ,  elapfa  tamen  femihora  videbatur  liquor  in  Thermofcopio  ad 
434  gradum. 

Ex  his  o£to  experimentis  cum  Salibus,  foftilibus  fimplicibus  vel 
compofitis ,  tum  cum  Ammoniaco  captis  conftat ,  frigus  oriri  quoties- 
cunque  folvuntur  in  Aqua  :  quamobrem  ignem,  quem  ante  mixtionem 
aequabiliter  difperfum  per  fuas  maffas  continebant ,  expellunt  aliquo- 
modo,  &  quidem  quamdiu  folutio,  quae  motum  partium  exigit,  durat: 
hac  fadla  ignis  ex  Atmofphaera  iterum  fe  infinuat,  donec  aequabili  co¬ 
pia  per  mifturam  &  Aerem  diftributus  fit. 

Examina  cum  Sale  Vegetabilium  capta  funt  fequentia. 

$■  9.  Saccari  vulgaris  parum  flavefcentis  tres  drachmae  miftae  funt 
cum  Aqum  unciis  duabus,  non  obortum  fuit  hic  frigus,  fed  aliquis 
calor,  nam  Thermefcopium  adfcendit  ex  gradu  44  ad  45. 
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S.  io.  Tartari  Rhenani  ruffefcentis  drachmas  duae  permifcebantur 
cum  Aquae  duabus  unciis,  miitura  dedit  frigus,  nam  defcendit  Ther- 
mofcopium  ex  gradu  44  ad  43. 

§.  11.  Cremoris  Tartari  drachmae  duas  miftae  fuerunt  cum  Aquae 
duabus  unciis,  frigus  excitatum  fuit  aliquod,  nam  Thermofcopium 
antea  in  gradu  44  in  Aqua,  defcendit  ad  43 ~  gradum. 

§.  12.  Salis  Tartari  ficciftimi  &  diu  antea  calcinati  drachmis  dua¬ 
bus  affufa  fuit  uncia  fesqui  Aquae  •*  horum  calor  fuerat  antea  ad 
gradum  44 ,  fed  mixtorum  calor  fuit  54  graduum  :  Quo  Sal  hoc 
eft  ficcius  &  magis  calcinatum  •  eo  producit  majorem  calorem ; 
hurnidius  vero  minorem.  BoYLEUS  iaSetf.2.  d:  Mech.  Caloris  & 
Frigoris  Produtt.  Exp.  3.  memorat,  fe  folutionem  exficcaffe,  tum 
vero  Sali  iterum  injefta  Aqua  incaluit ;  folutionem  rurfus  evapo¬ 
ravit  ,  &  denuo  ipfi  Aquam  affudit ,  quae  incaluit ,  idque  usque  ad 
quatuor  vices. 

S.  13.  Ad  drachmas  quatuor  Olei  Tartari  per  deliquium  fortifhmi 
affufa  fuit  tantundem  Aquas,  miitura  manfit  ejusdem  caloris,  ac  quod¬ 
libet  corpus  feorfim  fuerat ,  nempe  44  graduum.  Ex  quo  liquet 
Sal  Tartari  donatum  Aqua,  non  amplius  effervefcere  cum  nova 
Aqua,  nec  ignem  colligere. 

Tranfeamus  nunc  ad  Salia  ex  Animalibus. 

§.  14.  Urina  fani  hominis  recens ,  quantitate  unius  unciae,  milta 
fuit  cum  pari  copia  Aquas,  miitura  manfit  ejusdem  caloris  ac  ante, 
qui  erat  44  gradum. 

§.  15.  Urina  antea  putrefacta ,  humana,  quantitate  unius  unciae, 
tantundem  Aquae  in  fe  recipiens ,  aeque  calida  manfit  ac  ante,  nempe 
ad  gradum  44. 

S.  16.  Salis  Urinae  volatilis  drachmae  duae  afiufae  ad  Aquas  unciam 
produxerunt  frigus ,  defcendente  liquore  in  Thermofcopio  a  gradu  44 
ad  42* 

Notaverunt  Geoffroyus  &  Amontonsius  generaliter, 
omnia  Salia  Alcalina  volatilia,  mifta  cum  Aqua,  frigus  producere, 
idque  majus  vel  minus,  prout  funt  puriora  vel  impuriora,  Sal  Urinae 
tamen  id  omnium  citiftime  facere.  Cum  vidimus  in  Experimento  3 
Salem  Marinum  frigidum  folutionem  dare,  ut  &  Salem  Urinae  in  S.  16. 
non  admirandum  eft  adeo  Salem  Ammoniacum  frigus  gignere  in  Aqua 
folutum,  cum  hic  componatur  ex  Sale  Urinae,  Marino,  &  fuligine, 
fed  intenfiffimum  frigus  ab  Ammoniaco  Sale  excitatur,  leve  tantum  a 
Salibus  binis  eum  componentibus  feorfim  exploratis ,  quamobrem  Sal 
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fuliginis  caufa  majoris  frigoris  effe  debet ,  aut  mixtio  horum  trium 
fimul ;  eum  in  finem 

§.  17.  Fuliginis  e  camino  uncite  femifti  affufa  fuit  Aquae  uncia 
fesqui ,  unde  obortum  fuit  frigus ,  defcendente  Thermofcopio  ex 
44  ad  444-  gradum.  Quamobrem  tria  ingredientia  Salis  Animo- 
niaci  quidem  frigus  producunt ,  fed  non  tantum  ac  ipfum  corpus 
eompofitum. 

$.  ig.  Vini  albi  Gallici  &  Aquae  uncia  permifcebantur,  cum  vero 
caluerant  ad  gradum  44.  mixta  dederunt  calorem  44!-  graduum. 

19.  Sumfi  Spiritus  Vini  vulgaris  &  Aquae  unciam  dimidiam, 
ambo  liquores  feorfim  erant  in  gradu  frigoris  44 ,  mifti  motum 
.inteftinum  excitabant,  quo  oriebatur  calor  usque  ad  gradum  50: 
Si  hunc  motum  videre  cupiamus ,  Lamellae  temiftimae  Auri ,  Cupri 
vel  Argenti  fumatur  fruftulum,  quod  tenacula  detentum,  aliquoties 
trahatur  per  Vini  Spiritum,  cujus  quaedam  portio  ipli  adhaerebit , 
tum  vero  injiciatur  haec  lamella  Aquae ,  illico  miris  agitabitur  fub- 
fultibus,  ac  fi  ebria  foret  viribus  Spiritus,  quem  potavit,  nam  move¬ 
tur  ab  Aqua  cum  Spiritu  effervefeente ,  ficca  enim  lamella  nullo  in 
Aqua  pura  motu  agitur. 

Cum  Spiritus  Vini  fit  Oleum  aliquod  attenuatifiimum  &  effentiale 
plantae,  mirum  eft  id  cmn  Aqua  effervefeere,  aliis  omnibus  Oleis  plan¬ 
tarum  effentialibus,  notante  Geoffroy  in  L?Hifl.  de  VAcad. 
1727.  nequaquam  ab  Aqua  in  motum  dedu&is. 

§.  20.  Quia  Spiritus  Vini  vulgaris  magnam  phlegmatis  copiam  con¬ 
tinet,  explorandum  duxi  Spiritum,  quem  reiteratis  deftillarionihus 
puriffimum  &  fubtiliftimum  reddideram :  hujus  Unciae  affufa  fuit 
Aquae  uncia ,  cumque  feorfim  caluerant  modo  ad  gradum  44 ,  nunc 
fimul  calorem  dederunt  ad  gradum  37  in  Thermofcopio  ,  &  iritefti- 
num  motum  cum  lamella  metallica  vehementiorem  priori:  Quamobrem 
eft  folum  Oleum  in  Vini  Spiritu,  quod  hunc  motum  &  calorem  pro¬ 
ducit. 

S.  21.  Quia  autem  Vini  Spiritum  phlegmate  fuo  orbamus ,  non 
tantum  deftillando,  fed  affundendo  Salem  Tartari  ficciffimum,  qui 
ficcitatis  impatiens,  quicquid  eft  aqueum  in  Spiritu  attrahit,  pu- 
riflimo  relicto  Spiritu ;  in  hoc  ita  praeparato  fimile  ac  modo  ante 
periculum  cepi,  fed  id  admirabar,  mixturam  modo  incaluiffe  ex 
gradu  44  ad  46.  Unde  concludo,  hac  inethodo  Chemicos  non  col¬ 
ligere  Oleum  Vini  tam  purum ,  quam  quidem  ope  reiteratx  ftepius 
per  ignem  diftillationis  •  quippe  fi  idem  Oleum  contineretur  in  Al- 
cohole  hoc  alcalifato  aeque  ac  in  deftillato,  cum  Aqua  id  pariter  effer- 
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vefceret,  eundemque  calorem  gigneret  ,  quod  non  facit. 

§.  22.  Sumfi  Aceti  ex  Vino  Gallico  &  Aquae  parem  copiam,  Un¬ 
gulam  unius  unciae,  feorfim  frigebant  ad  gradum  44  ,  poftquam 
mifcueram  manfit  in  mixtura  frigoris  idem  gradus  ,  nec  intra  lemi- 
horam  ulla  mutatio  contigit. 

§.  23.  Opinatus  in  Aceto  vulgari  nimiam  Aquae  copiam  conti¬ 
neri  ,  quam  ut  effeftum  aliquem  obfervarem  •  fubflitui  ejus  loco 
Acetum  fortiflimum  deftillatum  ,  copiam  utrinfque  ut  in  priori  §. 
22.  Sed  mixti  ambo  liquores,  nec  frigus  nec  calorem  produxerunt. 
Solent  acida  inter  refrigerantia  a  nonnullis  Medicis  haberi  ,  ab  aliis 
inter  calefacientia  ,  fed  fi  fucci  humani  corporis  meri  Aquei  forent, 
Acetum  nec  frigus  nec  calorem  per  fe  in  corpore  humano  gigne¬ 
ret. 

§.  24.  Cepi  Aquae  fortis  vulgaris  &  Aquae  parem  copiam,  qux 
trium  drachmarum  fuit ,  miltura  incaluit  a  gradu  44.  ad  48. 

\  $•  25.  Spiritus  Nitri  ope  boli  fa&i  drachmae  tres  cum  aequali 
copia  Aquae  mifcebantur ,  in  mixtione  non  obfervavi  motum  nota¬ 
bilem  ,  attamen  Thermofcopium  calorem  audtum  notabat  a  gradu 
45  ad  53- 

S.  26.  Idem  experimentum  cum  Spiritu  Nitri  in  recipiente  ,  ex 
quo  prius  accurate  Aerem  eduxeram  machinae  Boyleanae  ope,  repe¬ 
tii,  affufo  Spiritu  ad  Aquam,  exitus  Aerearum  bullarum  adjuva¬ 
batur,  quod  indicabat  motum  Inteftinum  partium  augeri  ,  calor  quo¬ 
que  oriebatur  major  quam  in  Experimento  25  j  nam  adfcendit  li¬ 
quor  in  Thermofcopio  a  gradu  45  ad  $6.  nonnunquam  majorem 
in  vacuo  quam  in  aperto  Aere  produci  calorem  patebit  in  fequenti- 
bus  plurimis  experimentis. 

$.  27.  Spiritus  Salis  Marini  drachmae  tres  cum  aequali  copia  Aquas 
mifcebantur  ,  nullus  inde  producebatur  motus  inteftinus  ,  calor 
tamen  aliquis  a  gradu  45  ad  46. 

§.  28*  Olei  Vitrioli  drachmae  tres  miftae  fuerunt  cum  Aquae  un¬ 
cia  ,  hinc  fubito  excitatus  fuit  calor ,  a  gradu  45  ad  60 .  Quam- 
obrem  omnium  acidorum  Spirituum  hucufque  examinatorum  nul¬ 
lus  fuit,  qui  tantum  calorem  in  Aqua  excitavit,  quam  hoc  Vitrioli 
Oleum.  Quia  Aquam  pluviam  puriflimam  omnibus  defcriptis  cor¬ 
poribus  affudi  ,  mixturae  fuerunt  aut  limpidae  &  deffitntae  colore, 
vel  colorem  dilutiorem  aliorum  additorum  confpexi. 

S.  29.  Si  Oleum  Therebinthinae  ,  Olivarum  aut  Lini,  mifceatur 
cum  Aqua,  quamvis  conquaffentur ,  fe  illico  extricat  Oleum,  nec 
calorem  frigusve  gignit. 

Pars  II.  S  Ita 
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Ita  pauca  tantum  corpora  cum  Aqua  mifcuimus,  hac  methodo  fi 
pergamus  omnia  fere  corpora  fuccefiive  Aquae  immittendo  ,  &  ca¬ 
lorem  vel  frigus  ope  Thermofcopii  menfurando  ,  detegemus  cum 
quibufnam  corporibus  Aqua  elfervefcat  &  quomodo  ;  quamobrem 
hic  inexhauftus  experimentorum  patet  campus,  &  quamvis  prima 
fronte  eorum  utilitas  non  fatis  clucefcat,  quiefcendum  non  eft;  id 
enim  ftepe  in  Phy  fica  obtinet ,  imo  in  iis  rebus ,  quarum  ufus  poft- 
ea  ingens  demonftratus  fuit  :  Nonne  pulcrum  &  utile  eft  noviffe 
reflate  modum  refrigerandi  potus  ope  Nitri  &  Salis  Ammoniaci?  An 
non  conducit  Medico  intellexifiTe  in  ardentibus  febribus ,  in  quibus 
calor  nimius  exurens  Nitrum  in  Aqua  folutum  refrigerari,  majus 
autem  frigus  Salem  Ammoniacum  excitare ,  quibus  binis  remediis  pru¬ 
dentes  expertique  Medici  haud  raro  felicillimas  curationes  febrium 
abfolvunt. 

Eft  quidem  Aqua  menftruum ,  quod  plurima  corpora  folvit ,  relin¬ 
quit  tamen  plura  intadta  ,  quae  ab  aliis  liquoribus  folvi  poftunt: 
Quamobrem  fimiles  mixturas,  ac  cum  Aqua  exhibuimus,  cum  aliis 
fluidis  menftruis  inftituimus ,  uti  cum  Spiritu  Vini ,  Spiritu  Nitri, 
Aqua  forti ,  Spiritu  Salis  Marini ,  Oleo  Vitrioli ,  aliisque.  Incipiam 
a  mixturis  cum  Vini  Spiritu  fadtis :  fa&ae  hae  funt  flante  Coro ,  Ba- 
rofcopio  ad  29tV  poli,  elevato ,  caelo  fubnubilo  ,  menfe  Martio. 

MIXTURA  CUM  SPIRITU  VINI. 

$.  30.  Captus  fuit  Spiritus  Vini  probe  redtificatus  &  Acetum  Vi¬ 
ni  ,  pari  copia,  aequali  tribus  drachmis,  mixtura  horum  liquorum 
incaluit  a  gradu  44  ad  52«  nullo  tamen  motu  confpicuo. 

$:  31  ./Equalem  copiam  Spiritus  ejusdem  ac  in  30,  mifcui 
in  vacuo  cum  Aceti  deftillati  tribus  trachmis ,  ipfo  tempore  mixtio¬ 
nis  infignis  oborta  fuit  ebullitio  ,  mox  fedata  ,  calor  autem  produ* 
cebatur  ex  44  ad  49  gradum;  index  Mercurialis,  qui  recipienti  ad¬ 
haerebat,  defcendit  quantitate  2  linearum  :  Magnitudo  autem  reci¬ 
pientis  fuit  142  pollicum  Cubicorum  mixtura  non  adeo  limpida 
fuit  ,  fed  caerulefcebat.  Defcendit  index  Mercurialis  propter  ge¬ 
neratum  in  effervefcentia  fluidum  elafticum. 

§.  32.  Sumtus  fuit  Spiritus  Vini  redtificatus  idem  ,  quantitate 
trium  drachmarum  cum  pari  copia  Urinae  humanae  recentis ,  mixtu¬ 
ra  horum  liquorum  in  Aere  aperto  produxit  calorem  ex  44  ad  55 
gradum. 

$.  33.  Cum  vero  Urinam  putrefattam  aequali  copia  ad  eundem 
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V:ni  Spiritum  affundebam  ,  calor  tantum  produ&us  fuit  ad  gra¬ 
dum  5* 

§.  34.  Ejusdem  Vini  Spiritus  tres  drachmae  cum  pari  quantitate 
Urinae  humanae  ,  fanae ,  ante  tres  dies  emiffue ,  dederunt  in  Vacuo, 
ipfo  mixtionis  tempore  notabilem  effervefcentiam ,  mox  fedatam  & 
calorem  ex  gradu  49  ad  54*  nianente  mixtura  limpida  &  experte 
coloris,  uti  quoque  in  §.  32,  &  33*  ^ 

$.  35.  Ejusdem  Vini  Spiritus  tres  drachmae  cum  Salis  Urinae  pu- 
rifiimi  drachma  femilie  vix  aliquid  fecerunt,  adfcendit  tamen  liquor 
in  Thermometro  ex  gradu  49  ad  50. 

§.  36.  Ejusdem  Spiritus  Vini  unciae  fesqui  inje&ne  funt  tres 
drachmae  Salis  Tartari  licciffimi ,  incaluit  illico  miliura  ex  gra¬ 
du  49  ad  54*  Sufpicor  hunc  oriri  calorem  propter  Aquae  tantillum 
in  Vini  Spiritu  ,  etiamfi  valde  re&ificato  ,  reliffum  ,  Sal  Tartari 
enim  eam  attrahit  ,  &  vici  Hi  m  ab  ipfa  folvitur,  unde  calor  excita¬ 
tur,  veluti  vidimus  in  §.  12.  idque  concludo  intuitus  fequens  Ex¬ 
perimentum. 

37.  Ejusdem  Vini  Spiritus  &  Olei  Tartari  per  deliquium  un¬ 
ciam  fesqui  mifcebam ,  cumque  ambo  feorfim  caluerant  ad  gradum 
49  ,  mixtura  dedit  modo  calorem  ad  gradum  50. 

§.  qg.  Ejusdem  Vini  Spiritus  uncia  dimidia  ,  &  Spiritus  Salis 
Marini  drachma  una  caleban  t  ad  gradum  46  cum  mifcebantur,  mo¬ 
tum  vero  confpicuum  dederunt  nullum,  fed  calorem  ufque  ad  gra¬ 
dum  51. 

§.  39.  Deinde  aequalem  copiam  ejusdem  Vini  Spiritus  cum  Spi¬ 
ritu  Salis  Marini  ,  nempe  trium  drachmarum  inclufi  recipienti  , 
edu<ftoque  ex  eo  Aere  ,  ut  &  ex  Vini  Spiritu  ,  mifcui  binos  liquo¬ 
res  ,  qui  momentaneam,  fed  magnam  difplofionem  exhibuerunt, 
&  calorem  ex  gradu  46  ad  52.  Spiritus  Vini  reddit  in  5.  33.  & 
39.  colorem  Spiritus  Salis  modo  dilutiorem  ,  nam  limpida  manet 
mixtura. 

§.  40.  Spiritus  Vini  ejufdem  uncia  femis  milia  fuit  cum  Spiri¬ 
tus  Nitri ,  ope  Boli  fadti ,  drachma  •  miliura  non  dedit  motum  in- 
teli  num  fenfibilem ,  fed  calorem  ex  gradu  46  ad  6 2- 

S.  41  Spiritus  Vini  ejusdem  drachma  cum  drachma  Spiritus  Ni¬ 
tri  fumantis,  methodo  a  Geoffroy  prneferpta  compofiti ,  dedit 
in  mixtione  enormem  &  metuendam  effervefcentiam  ,  cum  copio- 
fidimis  fumis  rubris  affurgentibus ,  calorem  vero  majorem  quam  igo 
graduum ,  quantum  non  accurate  menfuravi  ;  nam  Thermofcopium 
ex  Alcohole  confe&ukn  >  majorem  calorem  indicate  non  potuit.  Per- 

S  %  inde 


140 


Addi  tamen  tum. 

inde  vero  eft,  utrum  Spiritum  Nitri  hunc  affundas  Spiritui  Vini ,  an 
hunc  Spiritum  ad  eum  ex  Nitro  ,  quamvis  Slare  in  Phil.  Tranf, 
AJ0.  149.  affirmaverit  ,  (i  Spiritum  Nitri  affuderis  ad  eum  Vini  in 
vafculo  haerentis,  non  oriri  ebullitionem,  fed  femper  Spiritum  Vi¬ 
ni  fuperfundendum  effe  alteri.  Si  fumos  colligamus  follicite,  mix¬ 
turam  faciendo  in  retorta,  aliqua  fpiritus  Vini  copia  recuperatur. 

§.  43.  Ejusdem  Spiritus  Vini  unciae  dimidiae  adjeda  fuit  drach¬ 
ma  Boracis,  hinc  nulla  mutatio  caloris  fuit  oborta  ,  manfitque  Bo- 
rax  in  fundo  infolutus. 

§.  43.  Ejusdem  Spiritus  Vini  unciae  adieda  fuit  drachma  Salis 
Ammoniaci,  hinc  obortum  fuit  frigus  ex  gradu  46  ad  44.  quia  ve¬ 
ro  Spiritus  Vini  parum  folvere  poteft  Salis  ,  affudi  Unciam  Aquae, 
veluti  praeivit  Geoffroy:  haec  Aqua  illico  effervuit  cum  Spiritu 
Vini ,  unde  calor  exortus ,  quo  liquor  in  Thermofcopio  adfcendit 
ad  55  gradum  ;  caeteroquin  fi  cum  Sale  Ammoniaco  mifta  fuiffet, 
producere  debuiffet  frigus,  fecundum  §.  4.  Notat  Geoffroy,  Sa¬ 
lem  volatilem  Ammoniacum  ,  qui  a  Vini  Spiritu  facilius  folvitur, 
cum  hoc  Spiritu  miftum,  duplo  majus  frigus,  quam  Salem  Ammo- 
niacum  excitaffe. 

§.  44.  Spiritus  Vini  ejusdem  unciae  dimidiae  adjeda  fuit  Coral¬ 
liorum  rubrorum  drachma  ;  hinc  exigua  oriebatur  effer vefcentia, 
adfcendit  liquor  Thermofcopii  ex  gradu  46  ad  47.  fubfidet  vero 
pulvis  penitus  ad  fundum  ,  ejusdem  coloris  ac  ante  ,  relido  fpiritu — 
limpido  fine  colore.  Quia  igitur  Vini  Spiritus  cum  terreftri  hoc 
corpore  effervefeebat ,  eum  quoque 

$.  45*  Affudi  Marmori  albo  in  pulverem  redado ,  ut  &  Cretae 
rubrae ,  fed  quia  cum  hifce  binis  nullam  excitavit  effervefeentiam,  ca¬ 
lorem,  nec  frigus,  nec  coloris  varietatem,  afimilibus  terreftribus  mi- 
fcendis  abftinui. 

S.  46.  Spiritus  Vini  uncia  femis  affufa  fuit  ad  Olei  olivarum 
tantundem ,  unde  nec  orta  miftura,  nec  calor,  nec  frigus:  addit 
Hugenius  fe  hanc  mixturam  in  vacuo pofuiffe  ,  eam  vero  non  tam 
cito  bullas  aereas  ex  fe  demififfe,  quam  cum  Oleum  olivarum  abe¬ 
rat,  poftea  tamen  bullae  furrexerunt  majores,  &  diu  duraverant: 
Quoniam  Spiritus  ab  Oleo  comprimebatur,  unde  Aeris  extricatio  ex 
partium  interftitjis  impediebatur. 

§:  47.  Spiritus  vini  ejjsdem  unciae  affufum  fuit  tantundem  fan- 
guinis  agnini,  praecedenti  die  ediidi,  extemplo  oriebatur  coloris  & 
caloris  mutatio  ,  quippe  adfcendit  Thennofcopiura  ex  gradu  44 
ad  53. 
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$.  48.  Ad  Bilis  Agninae  unciam  adje&a  fuit  uncia  Spiritus  Vi¬ 
ni  ejusdem,  abiit  bilis  in  coaguli  diluti  fpeciem,  colore  ejus  muta¬ 
to,  dedit  calorem  ex  gradu  44  ad  49.  QuamobremfiSpiritusV.ini 
epotus  perveniat  ad  humores  inquilinos  corporis  animalis ,  calorem 
infeftinum  excitabit  ,  qualem  ejus  amatores  etiam  obfervant  :  fed 
nocentiftimus  eft  Spiritus  Sanitati  ,  quatenus  coagulat  bilem ,  hinc 
enim  non  poiTunt  non  oriri  Hepatis  obftru&iones ,  Idterus,  Hydrops^ 
quae  aegritudines  non  raro  vexant  potatores. 

5.  49.  Ad  ejusdem  Vini  Spiritus  unciam  femiffem  affundebam 
Olei ,  Petrolei  difti ,  drachmam  ,  manfit  inpermixtum  quicquid  agi¬ 
taverim  ,  innatante  Spiritui  Petroleo ,  fed  mixtura  nec  motum ,  nec 
calorem  nec  frigus  excitavit.  Eft  hoc  Petroleum  fubtiliffimum, 
obfervavit  autem  generaliter  Geo ffkoy  &  refte,  quo  oleum  eft 
fubtiliiis ,  eo  minus  cum  Spiritu  Vini  mifceri .  crafliora  autem  olea 
facilius. 

§.  50.  Tradidit  experientiffimus  Geoffroy  in  V  Hijl.  de  V 
Acad.  Roy.  A°.  1727*  fere  omnia  olea  plantarum  effentialia,  deftil- 
latione  parata,  mifta  cum  Spiritu  Vini,  frigus  producere,  explo¬ 
ravi  id  in  aliis  adhuc,  quam  defcripfit,  oleis  ftillatitiis ,  in  quibus 
id  veriflimum  effe  deprehendi :  Id  etiam  obtinet  seque  in  vacuo,  ac 
in  Aere  aperto,  imo  fi  in  Aere  non  confpiciatur,  in  vacuo  obfer- 
vari  poteft  :  Sed  delicatiora  funt  'haec  experimenta ,  nam  cum  his 
oleis  capi  proba  non  poffunt ,  nifi  olea  in  eodem  loco  prius  diei  fpa- 
tio  fuerint ,  quippe  calorem  femel  conceptum  diu  retinent,  nec  adeo 
facile  ad  aequilibrium  cum  Aeris  calore  redeunt ,  quam  Aqua ,  aut 
Spiritus  ,  aliave  folida  corpora-  &  ideo  etiam  diu  exfpeftandumeft, 
ut  in  miftura  verum  frigoris  excitati  gradum  obfervemus  ,  ad  mini¬ 
mum  per  femihoram  ,  primis  enim  minutis  nulla  confpicitur  mu¬ 
tatio,  quod  induxerat  nonnullos  in  errorem  ,  a  mixtione  Spiritus 
Vini  cum  Oleis  liifce  nullam  mutationem  caloris  produci. 

Sumfi  olei  faeniculi  ftillatitii  drachmam ,  cui  affudi  Spiritus  Vini 
ejusdem  ac  ante  unciam  femiffem  ,  mifcui  utcunque  ,  fubfedit  ole¬ 
um  faeniculi ,  impermixtum  manens ,  nec  mutationem  caloris  in¬ 
dicavit. 

S.  51.  Praecedenti  vifo  ‘  experimento  judicium  de  afferto  Geo 
TROYI  fufpendebam  \  hinc  in  vacuo  idem  periculum  repetendum 
duxi  •  inclufa  igitur  drachma  ejufdem  olei  faeniculi  in  recipiente 
Cum  uncia  femiffe  Spiritus  Vini ,  follicite  omnem  Aerem  eduxi  tam 
ex  vafe  quam  Spiritu:  tum  affudi  Spirftum  ad  Oleum,  in  ipfa  af- 
fufione  aliqua  quali  ebullitio  oborta  fuit  &  permixtio  ,  mox  tamen 
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fubfedit  olenm  ,  enatante  Spiritu  cum  pellicula  fpumofa,  qiwefolw 
tam  olei  partem  continebat  ,  elapfo  aliquo  tempore  defcendit  Ther- 
jnofcopium  ex  calore  44  ad  42  gradum.  Quare  licet  in  Aere  non 
confpiciatur  frigus  oriri,  in  vacuo  nihilominus  obfervatur :  Notave¬ 
rat  Geoffroy  ,  Oleum  Lavendulae  &  Caryophyllorum  ,  cum  Spiri¬ 
tu  Vini  milium,  nec  calorem  nec  frigus  excitare;  forfitan  pericu¬ 
lum  in  his  oleis  in  vacuo  fatturus  animadvertet  frigus ,  uti  ego  in 
oleo  fseniculi  deprehendi '  quia  pura  haec  bina  olea  ad  manus  mi¬ 
lii  non  funt  ,  nihil  determino  ^  fed  fequens  experimentum  opinioni 
vires  addit. 

§.  52.  Ad  Spiritus  Vini  ejufdem  unciam  femiffem  affudi  olei 
ftillatitii  Carui  drachmam  fesqui  ,  Aer  &  omnia  tum  calebant  ad  gra¬ 
dum  45i  defcendit  lente  Thermometrum  ad  gradum  45  ,  atque 
ita  fubllitit  ultra  fem.ihoram  :  Soluta  interim  fuit  magna  pars  olei  in 
Spiritu  ,  non  tamen  omnis  ,  hinc  fub  forma  magnarum  fphaerarum 
per  totam  Spiritus  fubftantiam  natabat  •  vix  igitur  hic  frigus  obor¬ 
tum  fuit ,  cum  id  modo  aequale  dimidio  gradui  fuerit. 

§.  53.  Sum  fi  eandem  iterum  copiam  Olei  Carui  &  Spiritus  Vi¬ 
ni  ,  feo  fim  in  recipiente  pofui ,  eduxique  follicite  omnem  Aerem, 
ut  fieri  folet  ope  Antliae,  tum  Spiritum  oleo  affudi,  in  ipfa  mixtio¬ 
ne  aliquis  motus  inteftinus  oriebatur,  atque  intime  quafi  mifcebantur 
haec  bina  ,  iliico  defcendit  Thermofcopium  ex  gradu  45-5- ad  41-*-:  in¬ 
dex  Mercurialis  perflabat  immotus  :  Poftea  admiffo  Aere  fe  iterum 
ex  Spiritu  extricabat  oleum ;  quamobrem  in  vacuo  majus  frigus  hic 
rurfus  generatum  ,  quam  in  Aere  aperto. 

S.  54  Sumfi  Olei  Therebintbinae  unciam  femiffem  &  tantun- 
dem  Spiritus  Vini  praecedentis  ,  mifcui  fecum  invicem  ,  obortum 
fuit  frigus  ex  49  gradu  ad  43;  vix  aliquid  milium  videbatur,  cum 
Spiritus  defcendebat  ad  fundum  vafis  ,  formans  figuram  convexam 
fphaericam.  Addit  Geoffr  oy  unciam  Spiritus  Vini  modo  diffolve- 
re  drachmam  &  tria  grana  Olei  Therebinthinae. 

S*  Sed  idem  experimentum  repetii  in  Vacuo  ,  in  quo  major 
permixtio  videbatur  fieri  ipfo  momento  affufionis ,  defcenditque  in 
Thermofcopio  liquor  ad  42  gradum,  fupernatante  poftea  Therebin¬ 
thinae  oleo. 

§,  56.  Ad  olei  ftillatitii  ex  Rore  Marino  drachmam  fesqui  affun¬ 
debam  Spiritus  Vini  praecedentis  dimidiam  unciam  ,  mox  videba¬ 
tur  tantillum  adfcendiffe  liquor  in  Thermofcopio,  fed  iliico  poftea 
defcendebat  ex  gradu  45i ,  in  quo  antea  fuerat ,  ad  44  gradum,  at¬ 
que  parum  olei  permixtum  folutumve  fuit  a  Spiritu  Vini. 
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57*  Aci  olei  Anili  drachmam  affudi  Spiritus  Vini  ejufdem 
ac  ante  dimidiam  unciam  ,  defcendit  hinc  oborto  frigore  ,  liquor 
in  Thermofcopio  a  gradu  46  ad  45.  intime  autem  unitur  hoc  oleum 
cum  Spiritu.  Tradit  Geoffroyits  plura  experimenta  in  oleo 
Anili  capta  in  L1  Hijl.  de  L’  Ac  ad.  Roy.  A° .  1728-  Olei  nempe 
Anili  ,  ante  16  annos  confedti,  &  quod  a  frigore  non  amplius  in 
cryhallos  cogitur ,  unciam  mifcuit  cum  pari  copia  Spiritus  Vini, 
millura  frigus  excitavit  ,  quo  fuum  Thermofcopium  defcendit  ad 
quinque  lineas.  In  alio  Oleo,  aetatis  8  annorum  ,  &  pari  quanti¬ 
tate  fumto  ,  fecit  periculum  ,  defeendente  liquore  in  Thermofcopio 
tantum  ad  4  lineas,  &  dimidio  pondere  Olei  fe  cum  Spiritu  modo 
mifcente  :  Hoc  oleum  rettificatum  ,  &  iterum  cum  Spiritus  Vini 
uncia  milium  ,  dedit  frigus  feptem  linearum.  Cum  vero  poft  oleo¬ 
rum  redtificationem  maneat  reliduum  ,  ejus  relidui  unciam  mifcuit 
quoque  cum  aequali  pondere  Spiritus  Vini  &  defcendit  Thermome- 
trum  ad. feptem  J ineas  cum  dimidia. 

§.  58.  Ad  olei  de  lateribus  drachmam  affudi  Spiritus  Vini  prae¬ 
cedentis  unciam  femiffem  ,  oleum  inpermixtum  manfit,  ad  fundum 
fubfedit ,  fed  adfcendit  hic  liquor  Thermofcopii  ex  gradu  46  ad 
46 i . 

Adnedlam  hic  Experimenta  Geo ffroyi  ,  fed  quae  non  repetii, 
quia  hujus  viri  fides  in  dubium  vocanda  non  ell.  Oleum  citri ,  in¬ 
quit,  quod  aeque  difficulter  in  Spiritu  Vini  diffolvitur,  quam  oleum 
Terebinthinae  redliricatum  ,  milium  cum  hoc  Spiritu  ad  unciae 
pondus ,  fecit  ut  Thermofcopium  defeenderit  ad  2f  lineas. 

Effentiale  oleum  Limette  5  cujus  tres  drachmae  cum  dimidia  fol* 
vuntur  ab  uncia  Spiritus  Vini  ,  defcenfum  trium  linearum  in  Ther- 
mofeopio  conciliavit  fua  mixtione. 

Iplius  Therebinthinae  unciae  duae  millae  cum  Spiritus  Vini  pari 
copia  frigus  in  Thermofcopio  dederunt  ultra  2f  linearum. 

Millura  ex  uncia  Camphorae  cum  uncia  Spiritus  Vini  frigus  ex¬ 
citavit,  quo  liquor  in  Thermofcopio  defcendit  ad  4 f  lineas. 

Millura  ex  Balfami  Copaivae  unciis  duabus  cum  pari  quantitate 
Spiritus  Vini  dedit  defcenfum  in  Thermofcopii  ad  lineas. 

Valde  mirandum  ell  ,  olea  plantarum  llillatitia  ,•  quae  adeo  calida 
iunt  nollro  corpori  applicata,  ut  &  Spiritum  Vini,  frigus  produ¬ 
cere  ,  atque  ita  expellere  per  aliquod  temporis  fpatium  ex  fefe  mu¬ 
tuo  ignem  ,  durat  haec  expulfio  ,  quam  diu  motu  infeltino  agitan¬ 
tur  ,  hoc  ceffante  iterum  ignis  ex  atmofphaera  ingreditur  corpora 
jam  quietiora,  donec  aequali  copia  psr  Aerem  omniaque  alia  corpo* 
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ra  difperfus  fit.  Ad  dimidiam  unciarp  Saponis  albi  rafi  affudit  un¬ 
ciam  Spiritus  Vini  ,  parum  Saponis  folvebatur,  fed  defcendit  li¬ 
quor  in  Thermofcopio  ad  duas  lineas. 

Sed  videamus  asionem  alterius  menftrui  in  corpora  quae  diffol- 
vuntur,  quia  autem  Aqua  fortis  eft  valde  quam  univerfale  folvens 
Fluidum ;  cum  ea  fequentia  pericula  feci. 

MIXTURAE  CUM  AQUA  FORTI. 

S.  59-  Sumfi  Aquae  fortis  unciam  ,  atque  tantundem  Spiritus 
Vini  re&ificati ,  erat  uterque  liquor  caloris  44  graduum  ,  miftus 
non  effervefeebat ,  'fed  tamen  motu  intellino  agebatur ,  quo  calorem 
concepit  ad  gradum  48,  miftura  manfit  limpida  &  coloris  expers: 
Hugenius  ambos  liquores,  bene  prius  fuo  Aere  orbatos,  in  va¬ 
cuo  mifcuit,  notatque  ipfo  mixtionis  momento  infignem  ebullitio¬ 
nem  fuiffe  obortam.  Phil.  Tranf.  119. 

$.  60  Aquae  fortis  uncia  mifta  cum  Spiritu  Aceti  ,  non  excita¬ 
vit  vifibilem  effervefcentiam ,  motum  tamen  ,  a  quo  auftus  fuit  ca¬ 
lor  a  gradu  44  ad  46 ;  miftura  manfit  limpida  excolor. 

S.  61.  Aquae  fortis  uncia  mifta  cum  oleo  Therebinthinae  nihil 
mutationis  progenuit  ,  nec  mifturam,  calorem,  coloremve. 

S.  62.  Ita  quoque  Aquae  fortis  uncia  mifta  cum  Petrolei  drach¬ 
ma  nullam  produxit  mutationem ,  nec  mifturae  ullum  indicium. 

S.  63.  Ad  Aquae  fortis  unciam  adje£ta  fuit  Salis  Ammoniaci 
drachma  ,  vix  aliquid  Salis  folutum  fuit ,  nec  confpicua  contigit 
ulla  mutatio  ,  nifi  quod  liquor  in  Thermofcopio,  a  gradu  46  defcen- 
derit  ad  45I- 

S.  64.  Ad  Aquae  fortis  unciam  femiffem  affufae  funt  duae  drach¬ 
mae  Spiritus  Salis  Ammoniaci  ,  quae  infignem  ediderunt  effervef¬ 
centiam  calentem ,  quae  liquorem  in  Thermofcopio  elevavit  ex  gra¬ 
du  45  ad  60  ,  miftura  tamen  manfit  limpida  ,  excolor. 

$.  65*  Ad  Aquae  fortis  unciam  adjedta  fuit  aluminis  drachma5 
quo  vix  ullus  excitatus  fuit  confpicuus  motus ,  omne  tamen  alumen 
folutum  fuit,  liquore  manente  limpido  &  coloris  experte,  calor  ve¬ 
ro  exiguus  excitatus  a  gradu  46  ad  467. 

$•  66.  Aquae  fortis  uncia  mifta  fuit  cum  Boracis  drachma  ,  hinc 
excitatus  calor  a  gradu  46  ad  49.  manfit  fere  omne  Borax  info- 
lutum  ad  vafis  fundum,  liquore  reliquo  limpido  ,  coloris  ut  an¬ 
tea. 

$•  6x  Aquae  fortis  uncia,  mifcebatur  cum  Nitri  drachma  ,  fed 
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imlla  inde, caloris  mutatio,  &  dubito  an  aliquid  Salis  folutnm  fit P 
hinc  manfit  liquor  coloris  ut  antea ,  &  fucceffu  temporis  omne  Ni¬ 
trum  folvebatur. 

§.  68*  Ad  Aquae  fortis  unciam  femiffem  tantundem  olei  Tartari 
per  deliquium  affufum  eft ,  fed  lente  &  partitis  quali  vicibus,  nam 
vehemens  effervefcentia  hinc  oboriebatur  cum  fumo  calido  copio- 
fo  ,  unde  adfcendit  Thermofcopii  liquor  e  gradu  46  ad  72,  con¬ 
crevit  interim  plufquam  dimidium  maffae  in  albam  Salinam  fubftan- 
tiam. 

§.  69.  Ad  Aquae  fortis  unciam  adje£ta  fuit  Salis  gemmae  drach¬ 
ma,  hinc  nullus  editus  fuit  motus,  nec  mutatio  in  calore,  nec  in 
colore ,  &  vix  aliquid  Salis  folvebatur ,  faltem  poft  menfem  pluri¬ 
mum  remanferat  non  folutum. 

§.  70.  Ad  Aquae  fortis  unciam  adjiciebatur  Magnetis  pulverifati 
drachma ,  vix  excitabatur  ebullitio  ,  nullus  faltem  calor  ,  liquor 
limpidi  coloris  manebat  ut  antea.  * 

§.  71.  Ad  Aquae  fortis  unciam  adjefta  fuit  oculorum  cancrorum 
drachma,  quae  magnam  dedit  effervefcentiam  cum  alia  tenaci  fpu- 
ma ,  fed  calor  inde  oriundus  fuit  tantum  a  gradu  43.  ad  49.  adeo 
autem  fpumefcit  folutio  ,  ut  tota  in  fpuxr.am  conveitatur :  Spuma 
poft  horam  fedata,  fuit  folutio  alba,  non  tamen  limpida. 

§.  72.  Aquae  fortis  uncia  mifta  fuit  cum  Coralliorum  rubrorum 
drachma  ,  quae  excitavit  magnam  effervefcentiam  cum  ingenti  fpu- 
ma  ,  calor  oriundus  fuit  a  gradu  43  ad  55:  Spuma  fedata  foluta 
funt  penitus  Corallia ,  fuitque  folutio  limpida ,  expers  coloris ,  ut 
pur<£  Aquae  lortis :  Poft  menfem  aliquid  ,  fed  parum  fubfederat  ad’ 
fundum  vafis. 

5.  73.  Ad  Aquae  fortis  unciam  adje&a  fuit  Lapidis  caerulei  Na- 
murcenfis  drachma  ,  unde  excitata  eft  ingens  &  diuturna  efferve¬ 
fcentia  cum  fpuma ,  calor  increvit  a  gradu  43  ad  54.  manfit  tamen 
multum  lapidis  in  fundo  non  folutum. 

$.  74.  Ad  Aquae  fortis  unciam  adje&ae  funt  Marmoris  albi  drach¬ 
mae  duae,  hinc  ebullitio  oborta  eft  infignis ,  qua  ex  gradu  44  ad  66 
incaluit  miftura  ,  folutum  fuit  marmor  penitus  in  liquorem  limpi¬ 
dum  abfque  colore.  . 

5.  75  Lapides  in  Tra£lu  Bremenfi  effodiuntur  rufii  coloris , 
qui  pavimentis  inferviunt,  ad  horum  drachmam  contritam  affu- 
fa  fuit  Aquae  fortis  uncia,  fed  hinc  nullus  motus,  nullus  ca¬ 
jor  ,  colorifve  mutatio  oriebatur ,  pulvere  manente  intacto  ad 
fundum :  Quod  re  vera  eft  admirandum ,  cum  lapides  hi  non  vi- 
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cientur  efle  pingues  ,  plurimique  alii  cum  Aqua  forti  effervat 

fcunt.  '  #  .  '  . 

§.  7 6.  Ad  Aquae  fortis  unciam  adje&a  fuit  drachma  Carbonis 

foflilis,  in  principio' hinc  nulla  effervefcentia ,  fed  elapiis  duobus  mi¬ 
nutis  aliquid  incepit  confpici ,  quod  tamen  erat  valde  exiguum  ,  in- 
terim  Thermofcopium  adfcendit  ex  gradu  44.  ad  547. 

S.  77.  Ad  Aquae  fortis  unciam  adjeci  Cretae  albae  drachmam,  hinc  ye-r 
hemens  extemplo  excitabatur  effervefcentia  cum  magna  fpuma,  calor  in¬ 
crevit  a  gradu  44  ad  57,  folvitur  tota  creta  in  liquorem  limpidum  & 
pellucidum,  qui  tamen  plus  ruffefcit  quam  antea.  Succeffu  'tempo- 
cis  fubfedit  Creta  fub  forma  muci.  Aqua  forti  iterum  eoioris  experte. 

§.  7g.  Ad  Aquae  fortis  unciam  adje&a  fuit  cretae  rubrae  drach¬ 
ma  ,  hinc  nulla  vel  valde  exigua  effervefcentia  oriebatur ,  calor  fere 
nullus  cum  Thermofcopium  ex  44  ad  44 f-  tantum  adfcenderit,  in- 
terim  color  Cretae  manfit  immutatus,  utcunque  nufcebatur  fubfedit 
ad  fundum ,  relinquens  Aquam  fortem  absque  calore  :  nec  Tindtu- 
ram  ullam  fpatio  menfis  largiebatur. 

§.  79.  Ad  Aquae  fortis  unciam  adjiciebam  lapidis  haematitis  duas 
drachmas,  unde  nullus  quidem  motus  obfervabiiis  oriebatur,  adfcen¬ 
dit  tamen  liquor  in  Thermofcopio  a  gradu  44  ad  46  colore  lapidis 
in  fundo  immutato  :  Atque  ita  manfit  per  menfis  fpatium. 

§.  80.  Ad  drachmam  rafurae  offium  affufa  fuit  Aquae  fortis  uncia, 
hinc  effervefcentia  notabilis ,  quae  dum  totum  os  folvebat  in  liquo¬ 
rem  tenacem  inftar  albuminis  ovi  ,*calorem  produxit  ex  gradu  44 
.ad  $3f.  \  •  •  ' 

S.  8i*  Ad  Aquae  fortis  unciam  affufum  fuit  tantunddm  Urinae  hu¬ 
manae,  fanae,  recentis,  quamvis  nullus  inde  confpicuus  mptus  orie¬ 
batur  ,  incaluit  tamen  miftura  ex  gradu  44  ad  46,  manente  liquore 
limpido  rubello. 

§.  82*  Ad  Aquae  fortis  unciam  adje&a  fuit  drachma  limati  opti¬ 
mi  argenti,  notabiliter,  fed  non  vehementer  effervuit  miftura,  avo¬ 
lantibus  fumis  aliquibus  flavis,  calor  interim  increvit  a  gradu  44  ad 
53.  magna  pars  argenti  non  fuit  foluta ,  color  folutionis  ex  coeru¬ 
leo  viridis,  limpida,  calce  quadam  alba  ad  fundum  remanente. 

§.  -83*  Ad  Aquae  fortis  unciam  affudi  Mercurii  vivi  duas  drach¬ 
mas;  nulla  hinc  effervefcentia  ,  nullus  quoque  calor,  fed  la&efcebat 
totus  liquor ,  fubfedit  tamen  poftea  aliquid  Mercurii  fub  forma  albi 
pulveris,  reliqua  folutione  limpida  absque  colore, 

$.  84*  Ad  drachmas  duas  limaturae  plumbi  affufa  fuit  Aquae  fop* 
tismneia,  quae  parvam  ebullitionem  excitavit,' &  calorem  a  gradu 
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44  ad  lentiflime  corrofum  fuit  plumbum  in  calcem  albam  ,  has- 
rentem  in  fundo  ,  fupernatante  liquore  limpido,  coloris  experte. 

§.  85*  Quamvis  Aqua  fortis  tam  parum  operetur  in  plumbum,  ni¬ 
hilominus  concludi  no;i  poterat,  id  non  plus  acturum  in  alia  plumbi 
praeparata  :  quia  experientia  fola  poteft  litem  derimere ,  ad  Minii 
rubicundiffimi  drachmas  duas  affydi  unciam  Aquae  fortis,  hinc  effer- 
vefcentia  confpicua,  cum  aliquo  fumo  avolante,  &  calore  a  gradu 
44  ad  56.  Color  ille  pulcerrimus  illico  periit  ,  mutatus  in  fufcum 
ingratum,  liquore  limpido  fupernatante,  neque  hic  pulveris  fufcus 
eoior  mutatus  fuit  tempore  aliquot  feptimanarum. 

S.  86.  Ad  duas  Ceruffae  drachmas  affudi  Aquae  fortis  unciam, 
unde  magna  effervefcentia  cum  ingenti  fpuma ,  &  fumis  avolantibus, 
audtoque  calore  a  gradu  44  ad  58,  in  folutione  pulvis  albus  rema¬ 
nebat  ad  fundum  .,  reliquus  liquor  limpidus  absque  colore,  &  itaper- 
ftitit  per  mentem, 

§.  87*  Ad  Auri  Lithargyrium,  quantitate  duarum  drachmarum  af- 
fufa  fuit  Aquae  fortis  uncia ,  quae  confpicuam  effervefcentiam  dedit, 
brevi  fedatam,  calentem  a  gradu  44  ad  57,  Lithargyrium  non  folu- 
tum  colorem  fuum  retinuit,  reliqua  folutione  limpida,  coloris  experte.- 
Ex  his  experimentis  84?  85?  86,  87?  liqwet,  eandem  Aquam  fortem 
minime  operari  in  ipfum  plumbum ,  maxime  vero  in  CerufTam  &  Li¬ 
thargyrium  ,  modicasque  vires  exercere  in  Minium. 

§.  88*  Ad  Stanni  drachmam  fesqui  affudi  Aquae  fortis  unciam, 
hinc  vehementiflima  effervefcentia  cum  fumis  copiofiflimis  albis,  im¬ 
plentibus  totum  locum  ,  &  calidiflimis ,  mixtura  concepit  calorem 
a  gradu  44  ad  161.  abit  vero  in  pultem  albam,  craffam,  creta-- 
ceam ,  quae  lente  fubfidens  dat  pulverem  album  copiofum,  fupcrnaK 
tante  liquore  limpido,  coloris  experte. 

§.  89*  Quia  Calx  plumbi- vehementius  effervuit  cum  Aqua  forti, 
quam  ipfum  plumbum  ,  fimile  quid  a  Stanni  calce  exfpe&abam,  aft 
quantum  non  clifcrimen  ?  vix  ratiocinari  aut  concludere  aliquid  ex 
analogia  adhucdum  licet  in  Phyfica  ,  quia  tam  parum  corpore  fabri¬ 
cam  intelligimus :  igitur  .ad  Calcis  Stanni  (Pittei  appellati)  drachmas 
duas  affudi  Aquae  fortis  unciam  notabilis  effervefcentia  oriebatur,  non 
tamen  multum  fpumans5  fumis  avolantibus  nonnullis ,  calor  tamen 
modo  auttus  fuit  a  gradu  44  ad  65.  quare  ne  comparari  quidem  po¬ 
tuit  haec  effervefcentia  cum  ea  in  S.  88-  albefcit  folutio  turbida ,  in* 
foluti  tamen  pulveris  color  idem  ac  ante  :  fubfedit  elapfo  menfe 
•mnis  pulvis ,  fupernatante  limpida  fine  colore  Aqua  forti. 

$,  90.  Unciae  Aquae  fortis  injiciebantur  duae  drachmae  Limati 
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Cupri  rubri,  quae  ingentem  excitaverunt  effervefcentiam  cum  fu¬ 
rnis  flavis,  calidis,  copiolis ,  calor  auftus  fuit  a  gradu  44  ad  160, 
folutio  admodum  viridis,  limpida,  fublidente  copiofo  cupro  nondum 
foluto. 

S.  91.  Ad  Aquae  fortis  unciam  adjeci  drachman  limati  Orichal¬ 
ci  ,  quae  ingentem  fufcitavit  effervefcentiam  cum  fumis  denfis ,  co¬ 
piolis  ,  flavis ,  calidiffimis ;  auftus  etiam  fuit  mifturae  calor  a  gradu 
4^  ad  159.  totum  Cuprum  folutum  fuit,  deditque  elegantem  vi- 
refcentem  tin£luram :  vix  aliquid  ad  fundum  menlis  fpatio  fubfe- 
dit. 

§.  92.  Quia  Orichalcum  componitur  ex  Cupro  &  Lapide  Cala- 
minari ,  explorandum  erat ,  quantum  operaretur  Aquae  fortis  uncia 
in  hujus  lapidis  duas  drachmas ;  fafta  permixtione  non  fenfibiliter 
ebulliverunt ,  vix  fumos  ediderunt  ,  tamen  motus  inteftinus  aderat 
in  menftruo  folvente,  quo  calor  producebatur  ex  gradu  44  ad  8 o i 
miftura  interim  erat  coloris  ruffefcentis ,  &  ita  manlit  per  menfem : 
Mon  igitur  tantopere  hic  lapis  effervefcit  cum  Aqua  forti  quam  Cu¬ 
prum  ,  hinc  Orichalci  minor  ebullitio  quam  Cupri  rubri  effe  debet, 
&  fuit  aliquomodo  ,  non  tamen  tantum  adfuit  difcrimen,  ac  adeffe 
debere  ex  hoc  experimento  conclufiffemus.  Hugenius  duabus 
aequalibus  quantitatibus  Aquae  fortis  in  diverlis  vafculis,  adjecit  pa¬ 
rem  copiam  Cupri  •  unum  reliquit  vafculum .  in  Aere  aperto  ,  aliud 
Recipienti  inclufit,  eduxitque  Aerem,  hoc  fafro  obfervavit  citius 
fuiffe  cuprum  folutum  in  vafculo  ,  cui  Aer  imminebat ,  quam  quod 
erat  in  vacuo  •  prelfione  Aeris  attritum  menftrui  contra  metallum  ju¬ 
vante  ,  folutio  citius  ablolvi  in  Aere  quam  in  vacuo  debuit :  Interim 
fumi  ab  hac  effervefcentia  produfti  funt  claftici,  Aeremque  aemu¬ 
lantur  ,  &  permanent  elaftici ,  quamvis  dies  noxque  intercefferit :  ita 
tamen  omnium  fumorum  elafticitas  comparata  non  eft  ,  nam  qui  ex 
mixtione  Olei  Tartari  &  Vitri  oli  progignuntur ,  cito  elafticitatem 
amittunt ,  imo  intra  24  horas  eam  penitus  perdunt. 

§•  93-  Ad  drachmam  Tutiae  affufa  fuit  Aquae  fortis  uncia,  haec 
non  dedit  confpicuam  effervefcentiam,  incaluit  tamen  miftura  ob  mo¬ 
tum  inteftinum  ex  gradu  44  ad  57,  colore  Tutiae  manente  illibato  j 
ipfa  foluta  non  eft ,  neque  menlis  fpatio  :  hinc  limpida  fupernatabat 
Aqua  fortis. 

§.  94.  Ad  Aquae  fortis  unciam  adjeci  duas  drachmas  limaturae  fer¬ 
ri,  hinc  extemplo  vehementiflima  produtta  fuit  effervefcentia,  fumos 
erudtans  denfos ,  rubros ,  calidos ,  nequaquam  tamen  adeo  copio- 
fos  quam  Stannum,  mixturae  calor  increvit  a  gradu  44  ad  188, 
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mafTa  nigrefcebat ,  admodum  fpitta,  &  ita  perftitit  per  menfem  * 
fubfidente  tamen  parte  craftiori  metallica  :  Calidiorem  effervefcentiam 
huc  usque  cum  Aqua  forti  non  obfervavi.  Hugenius  aequalem  A- 
quae  fortis  copiam  duobus  vafculis  infudit,  unum  Aeri  expofuit,  al-v 
terum  vacuo  inclufit ,  fimul  immifit  parem  ferri  copiam,  ut  videret 
quaenam  citius  corroderetur,  hic  contrarium  quid  eveniffe  quam  in 
Cupro  notavit,  nam  citius  corrofum  fuit  ferrum  in  vacuo  ,  quam 
in  Aere  aperto. 

§.  95.  Ad.Bismuthi  Goslarienfis  drachmam  affundebam  Aquae  for¬ 
tis  unciam  ,  hinc  enormis  effervefcentia  excitabatur ,  cui  fimilem  non 
vidi,  fumi  denfi  ,  copiofi  ,  flavi,  calidiflimi ,  copiofiores  quam  ex 
Stanno,  calor  inde  ortus  fuit  a  gradu  45  ad  180,  folutio  autem  lim¬ 
pida  <&  expers  coloris.  Poft  menfem  fubfedit  aliquid  ad  fundum. 

‘  S.  96.  Ad  Marcafitae  Aureae  drachmam  affudi  Aquae  fortis  unciam, 
hinc  ingens  quoque  effervefcentia  fubitanea  cum  aliqua  fpuma  <&  fu¬ 
mo  denfo  flavo,  copiofo,  calor  autem  ortus  a  gradu  44  ad  99.  fere, 
omne  metallum  poft  menfem  folutum  fuit. 

§.  97.  Ad  Antimonii  crudi  duas  drachmas  affudi  Aquae  fortis  un¬ 
ciam,  haec  lentam  dedit  ebullitionem ,  non  aliam  quam  fi  Aqua  in 
lebete  fupra  ignem  ferveret ;  paucum  fumum  comitem  habuit ,  ca¬ 
lor  au£tus  a  gradu  45  ad  59*  folutio  fuit  turbida,  viridefcens. 

Capta  fuerunt  haec  omnia  experimenta  cum  eadem  Aqua  forti,  con- 
fetta  ex  Nitro  &  Vitriolo  deftillatis  cum  bolo  ,  uti  vulgo  fieri  folet, 
quamobrem  differt  a  Spiritu  Nitri  puro,  aliasque  proprietates  poffi- 
det :  Pericula  vero  cum  Nitri  Spiritu  capta  inferius  commemorabo , 
tranfiturus  nunc  ad  alia ,  quae  ope  Aceti  peratta  fuerunt. 

Superius  autem  quaedam  memoravi,  in  quibus  Acetum  admixtu® 
fuit ,  quae  proinde  tranfibo. 

MIXTUR7E  CUM  ACETO* 

Primo  autem  loco  celebre  Hombergii  experimentum  ponam, cui 
inferviit  Salis  Ammoniaci  libra,  &  tantundem  Mercurii  fublimati 
corrofivi ;  pulveribus  his  bene  miftis ,  phialaeque  impofitis ,  affufa 
fuit  Aceti  deftillati  fesqui  pinta ,  unde  ortum  fuit  tantum  frigus , 
'etiamfi  aeftate  fieret,  ut  vas  manu  teneri  non  potuerit,  imo  aliquan¬ 
do  ipfa  miftura  in  glaciem  abierit.  Amontonsius  id  in  cavo 
obfervatorii  Parifini  repetens  notavit ,  fuum  Thermometrum  cum  Spi¬ 
ritu  Vini  compofitum  triginta  lineis  defcendiffe ,  nempe  ad  congla- 
ciationis  punftum. 

T  3  Amon- 
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AMONTONSIUS  notavit^  quod  fi  quatuor  undis  Aceti  deftilla* 
ti  injiciebatur  Salis  Ammoniaci  uncia,  liquorum  in  Thermofcopio 
novem  lineis  defcendiffe :  idem  vero  fieri  quotiefcunque  loco  Aceti 
capiatur  Succus  Citri ,  aut  Omphacium ,  fed  ad  noftra  nos  conver-  • 
tamus  tentamina. 

§.  98*  Ad  Aceti  unciam  affufa  fuit  Urinae  humanae  recentis  un- 
■  cia ,  hinc  nullus  motus,  nec  calor  excitabatur,  fed  quieta  omnia 
flianferunt. 

§:  99.  Tum  vera  ad  Urinae  putrefa&ae  unciam  affudi  aequalem 
copiam  Aceti  deftillati,  hinc  orta  fuit  effer vefcentia,  vix  tamen  ul¬ 
lus  calor ,  cum  Thermofcopium  adfcenderit  ex  gradu  44  ad  44-^. 

ioo  Deinde  ad  unciam  femiffem  Salis  volatilis  Uiinae  affufae 
fuerunt  tres  unciae  aceti  deftillati ,  effervefeentia  confpiciebatur,  fed 
frigida,  ut  liquor  Thermofcopti  fubfederit  a  gradu  44  ad  33.  Simi¬ 
lem  eventum  notavit  Amontonsius:  Eft  vero  Sal  volatilis  ex 
animalium  humoribus  fere  idem,  five  fanguine,  five  ex  Urina  origi¬ 
nem  traxerit:  Slare  in  Phyl.  Tranf.  N° .  150  Experimenta  in- 
ftituit  in  Aceto  &  Sale  Volatili  Sanguinis  humani:  hunc  vero  Salem 
mifcendo  cum  aceto  vulgari ,  aut  aceto  acerrimo  per  conglaciatio- 
nem  fafto,  aut  cum  aceto  deflillato  ex /Erugi ne ,  quod  eft  omnium 
acerrimum,  femper  invenit  mixturam  produxiffe  ebullitionem  infi- 
gnem,  fed  frigidam. 

Univerfaliter  adferuit  Amontonsius,  omnia  Salia  volatilia 
Alcalina  mifta  cum  diverfis  liquoribus  acidis,  magis  minus  ve  effer- 
vefcere,  pro  diverfo  liquorum  acore,  &  varia  Salium  puritate,  omnia 
tamen  frigus  generare :  Slare  id  expertus  antea  fuit  in  Aceto,  Om- 
phacio.  Succo  Aurantiorum  &  Citriorum  malorum.  *.  . 

101.  Sanguinis  vitulini  recentis  unciae  affudi  tantundem  Aceti 
Vini ,  illico  color  floridus  in  profundiorem  mutatus  eft,  non  tamen 
effervefeentia  confpicua  fufeitabatur,  nec  calor  aut  frigus.  Quam- 
©brem  acetum,  quatenus  acetum  ,  affunitiim  non  producit  in  fan- 
guine  calorem  vel  frigus:  fi  ex  eo  affumtofudor provocetur,  idexfti- 
mulo  vaforum ,  non  quia  cum  fanguine  effervefeit  Acetum ,  orietur. 

§.  102.  Ad  Bilis  vitulinae  unciam  affudi  tantundem  Aceti,  illico 
bilis  abiit  in  coagula  ex  flavo  albentia ,  non  tamen  inde  orta  effei- 
vefcentia  ,  aut  calor  frigusve  fuit. 

§.  103.  Ad  duas  drachmas  Salis  Tartari  affudi  aceti  Vini  undam, 
hinc  nulla  confpicua  effervefeentia  oriebatur,  motu  tamen  inteftino 
agitabantur  partes,  quo  calor  productus  a  gradu  44  ad  50.  Ex  hoc  expe¬ 
rimento  liquet,  non  femper  acidum  cum  Alcali  mixtum  effervefeere. 

5.  104. 
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$.  104.  Dein  fumtum  fuit  acetum  deftillatum  acerrimum,  &  0- 
ieum  Tartari  per  deliquium  *  utriufque  uncia:  Mifcebam  haec  bina, 
leniter  efferbuerunt,  non  ftatim,  fed  pedetentim ,  manfitque  liquor 
Thermofcopii  in  gradu  44,  in-quo  antea  fteterat  :  Opinatus  vero  me 
non  fatis  aceti  affudiffe,  novum  addidi,  tumque  vidi  vel  tantillum 
caloris  produ&um  fuiffe,  fed  modo  ad  gradum  ufque  45. 

S*  105.  Ad  unciam.femiffem  Spiritus  Salis  Marini  affudi  tantun- 
dem  Aceti  deftillati ,  miftnra  nullum  motum  dedit  confpicuum  ,  ca¬ 
lorem  tamen  aliquem  ex  gradu  46  -  ad  48. 

S-  106.  Ad  unciam  femiffem  aceti  adjiciebatur  Coralliorum  ru¬ 
brorum  drachma,  unde  fiebat  indar  ebullientis  Aquae  effervefcen¬ 
tia ,  generatis  innumeris  Aereis  bullis,  quae  parietibus  vafculi  ad¬ 
haerebant  ,  &  interdum  adurgebant ,  caloF  a  gradu  44  ad  4 6-j  in¬ 
creverat:  ceffante  effervefcentia acetum  erat  turbidum,  quippe  folu- 
tas  Coralliorum  partes  compleftebatur:  reliquus  pulvis  fuura  colorem 
fervavit. 

S.  107*  Repetii  hoc  idem  experimentum  illico  in  Vacuo  cum  pa¬ 
ri  quantitate  Coralliorum  &  Aceti  ac  in  §.  106.  Permixtione  fatta 
fufcitabatur  ingens  &  fpumans  effervefcentia,  quae.  diu  duravit,  pro¬ 
ducebatur  calor  ex  gradu  44  ad  44^.  .Sed  in  Indice  Mfercurius  de- 
fcendit  7  lineis;  Acetum  erat  minus  turbidum  quam  in  praecedenti 
Experimento  ,  color  tamen  Coralliorum  ut  ante. 

S-  108-  Ad  unciam  Aceti  dimidiam  adjefra  fuit  oculorum  Can¬ 
crorum  drachma,  hinc  illico  effervefcentia  magna,  diuturna,  cum 
alta  'fpuma;  calor  tamen  modo  auftus  fuit  a  gradu  44  ad  46,  Ace¬ 
tum  turbidum  fe  plurimum  horum  lapidum  folviffe  indicabat ;  erat 
Oculorum  attaftorum  ab  Aceto  color  minus  albus  quam  ante. 

§.  109.  I11  vacuo  idem  experimentum  cum  oculi*s  Cancrorum  re¬ 
petii,  fufcitabatur  autem  illico  ingens  effervefcentia  ,  cum  copio- 
fiffima  fpuma ,  tenaci ,  diuturna :  interim  Mercurius  in  Indice  defcen- 
dit  4  lineis,  fed  quod  mirandum,  oriebatur  in  hac  effervefcentia 
'  frigus  ,  defcendente  liquore  in  Thermofcopio  a  gradu  44  ad  43. 
nequaquam  huic  tentamini  fidiffem,  nifi  poftea  plures  fimillimosca- 
fus  deprehendiffem  :  multo  minus  lapidum  folutum  fuit  quam  in 

§.  108. 

§.  no.  Ad  Aceti  unciam  femiffem  affudi  Cretae  albae  drachmam 
femiffem ,  quae  fufeiravit  effervefeentiam  confpicuam ,  parum  fpu- 
Uiefcentem,  auftique  caloris  a  44  ad  45^  interim  acetum  valde  tur¬ 
bidum  a  folutis  Cretae  partibus  nigrefeebat. 

S,  m.  Deinde  repetii  experimentum  cu?n  Creta  in  vacuo  ,  orie- 

ba- 


152  Additamentum» 

batur  magna  effervefcentia  fpumefcens,  fed  fimul  frigus  ,  quippe  de¬ 
fcendit  liquor  Thermofcopii  a  gradu  44  ad  43  interim  generabatur 
tanta  elaftici  fluidi  copia  ,  qua  Mercurius  in  Indice  defcendebat  4 
lineis :  non  vero  tantundem  cretae  folutum  erat  in  vacuo  quam  in 
Aere,  unde  acetum  plus  albebat. 

§.  11 2.  Ad  Aceti  unciam  femiffem  adjeci  Lapidis  caerulei  Na- 
murcenfis  drachmam  femiffem ,  quo  facta  fuit,  exigua  effervefcentia, 
calida,  nam  afcendit  Thermofcopium  a  gr-adu  44  ad  45,  parum  la¬ 
pidis  folutum  fuit. 

§.  113.  Cum  eodem  lapide  caeruleo,  parique  quantitate  Aceti  re¬ 
petii  experimentum  in  vacuo  ;  nunc  magna  &  fpumefcens  effervefcen¬ 
tia  fufcitata  fuit,  fed  frigida,  quippe  defcendit  liquor  in  Thermo- 
fcopio  a  gradu  44  ad  43»  Index  Mercurii  defcendit  4  lineis.  Com¬ 
parans  folutionem  lapidis,  dubitavi  utrum  plus  an  minus  quam  in 
Aere  folutum  fuerat.  . 

§.  1  t  4.  Ad  aceti  femiffem  u.nciam  adje£ia  fuit  Marmoris  albi  drach¬ 
ma  ;  fiebat  quaedam ,  fed  exigua  &  diu  durans  effervefcentia ,  calor 
aurius  eft  a  gradu  44  ad  45.  Acetum  manfit  limpidum  5  retinens 
fuum  colorem  ,  aliquantum  tamen  lapidis  folvit. 

§.  11 5.  Cum  Marmoris  &  aceti  quantitate  eadem  ac  in  114. 
repetii  experimentum  in  vacuo,  oriebatur  magna  effervefcentia  fpu¬ 
mefcens,  &  aliquamdiu  continuata,  haec  nec  calida  nec  frigida  erat, 
dubitavi  tamen  an  non  potius  tantillum  frigeret,  index  Mercurialis 
defcendit  34  lineis,  &  multo  plus  lapidis  folutum  erat  in  vacuo  quam 
•  in  Aere,  eratque  acetum  hoc  turbidum. 

§.  116.  Ad  aceti  unciam  femiffem  adjeria  fuit  drachma  Lapidis 
ruffi  Bremenfis,  haec  non  dedit  ebullitionem  confpicuam,  attamenali- 
quis  calor  ortus  fuit  a  gradu  44  ad  44^.  admodum  parum  lapi¬ 
dis  folvebatur. 

§.  117.  Repetii  cum  eodem  lapide  Bremenfi  in  vacuo  experimen¬ 
tum ;  qui  tum  exiguam  dedit  ebullitionem  ,  fed  frigentem,  nam  de¬ 
fcendit  Thermofcopii  liquor  ex  gradu  44  ad  4345  erat  nunc  multo 
plus  lapidis  folutum  quam  in  §.  11 6. 

V  11 8.  Ad  aceti  unciam  femiffem  adjeci  Cretae  rubrae  drachmam, 
fed  haec  nullam  dedit  ebullitionem  ,  increvit  calor  a  gradu  44  ad 
44t,  materia  pinguis  terrae  aceto  innatabat. 

§.  119.  Cum  eadem  Creta  rubra  repetii  experimentum  in  vacuo, 
nec  hic  ebulliit ,  nec  aliquid  confpiciendum  praebuit,  nifi  quod  tan¬ 
tillum  frigoris  increviffe  viderim ,  fuit  tamen  valde  parum. 

§.  12,0.  Ad  aceti  unciam  adjeci  tantundem  Olei  Therebinthmae, 

mixtura 
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mixtura  nulla  fiebat,  nec  ullus  motus ,  dubitavi  an  aliquis  calor  pro¬ 
ductus  fuerit,  fi  quis,  fuit  faltem  minor  uno  gradu. 

§.  121.  In  vacuo  cum  oleo  Therebinthinae  repetii  experimentum, 
fed  nec  mixtio  ,  nec  motus  fiebat ,  illico  tamen  oriebatur  aliquantu¬ 
lum  frigoris ,  etiamfi  parum. 

Quantum  igitur  non  datur  difcrimen  inter  effervefcentias  cum  Ace¬ 
to  1  funt  nonnullae  calidae,  aliae  frigus  fufcitant  in  Aere,  aliae  con¬ 
tra  in  Aere  calorem  ,  fed  in  vacuo  frigus  producunt  :  forfitan  plures 
differentiae  dabuntur,  modo  plura  corpora  cum  Aceto  mifceantur. 

MIXTURA  CUM  SPIRITU  SALIS  MARINI. 

S.  122.  Spiritus  Salis  Marini  ,  qui  fequentibus  Experimentis  in- 
ferviit ,  faftus  eft  cum  bolo  •  ipfa  tentamina  capta  funt  flante  Bo¬ 
rea  ,  Barofcopio  elevato  ad  20  f  T  pollices.  Ad  Spiritus  Salis  Ma¬ 
rini  tres  drachmas  affufum  fuit  tantundem  Urinae  recentis ,  hinc  qui¬ 
dem  nullus  motus  confpicuus  oriebatur  ,  attamen  calor  a  gradu  46  ad 
481- ,  mixtura  manfit  ejufdem  coloris  ac  ante. 

§.  123.  Ad  Spiritus  Salis  Marini  tres  drachmas  affufum  fuit  tan¬ 
tundem  Urinae  putrefa&.ae ,  hinc  parva  fufcitabatur  effervefcentia , 
quae  calorem  creavit  a  gradu  46  ad  51*  Color  mixturae  ut  ante. 

$.  124.  Ad  Spiritum  Salis  Marini  ,  copia  trium  drachmarum ,  ad¬ 
jectum  eft  Sal  Urinae  ,  quo  oriebatur  effervefcentia  infignis,  affudi 
Sal  ufque  ad  Saturationem ,  inde  increvit  calor  a  gradu  46  ad  70. 

§.  125.  Ad  Plumbi  drachmam  affufae  funt  Spiritus  Salis  Marini 
tres  drachmae  ,  hinc  nullus  fufcitatus  fuit  motus,  nec  ulla  effervefcen¬ 
tia,  nec  calor;  nec  folvebatur  Plumbum,  imo  vix  elapfo  menfe  ejus 
aliquid  folutum  fuit. 

§.  126.  Repetens  hoc  experimentum  cum  Plumbo  in  vacuo ,  ma- 
nifeftam  obfervavi  effer vefcentiam,  &  metalli  folutionem,  nam  tur¬ 
bidus  evafit  Salis  Spiritus,  inquinatus  metallicis  particulis,  quas  quo¬ 
que  tempore  depofuit ,  interim  obortus  fuit  calor  nullus. 

§.  127.  Tres  drachmas  Spiritus  ejusdem  affufae  funt  ad  limaturae 
Ferri  drachmam ,  unde  exigua  ,  confpicua  tamen  effervefcentia  calida , 
qua  folutio fiebat  turbida  ,  lurida,  fucceffu  tamen  temporis  fubfedit 
metallum  relitto  Spiritu  Salis  limpido  ,  increvit  calor  a  gradu  47 
ad  7. 

5*  128*  Illico  repetii  hoc  experimentum  in  vacuo  cum  aequali¬ 
bus  eorundem  corporum  quantitatibus,  dedit  tum  Ferrum  magnam 
&  fpumefcentem  effervefcentiam ,  diu  durantem  ,  &  multo  plus  me- 
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talli  folventem,  quam  in  §.  127.  quippe  erat  folutio  opaca,  nigra, 
interim  multum  augebatur  calor ,  nam  increvit  a  gradu  47  ad  70. 
Index  Mercurialis  durante  hoc  ebullitionis  motu  ftetit  immuta¬ 
tus. 

§.  129.  Ad  Spiritus  Salis  Marini  tres  drachmas  adjeci  Cupri  rubri 
limati  drachmam  ,  obortus  hinc  quidem  fuit  aliquis  motus  confpi- 
cuus  ,  qui  tamen  vix  poterat  vocari  effervefcentia  ,  nam  bulluhe 
Aerea:  minimae  affurgebant  ex  Cupro  ,  quae  videbantur  effe  Aer  , 
qui  partibus  ipfis  antea  adhseferat,  calor  aliquis  oriebatur,  cum  ad- 
fcenderit  Thermofcopium  ex  gradu  47  ad  484*  vix  aliquid  metalli 
videbatur  folvi ,  nifi  menfis  fpatio ,  quo  Spiritus  fpiflior  aliquomodo 
evafiffe  vifus  eit ,  attamen  admodum  exigua  Cupri  pars  corrofa  erat  , 
fuperficies  autem  rafuras  paulo  nigrior  vifa  fuit. 

§.  130.  Deinde  parem  Spiritus  Marini  copiam  affudi  ad  Cupri 
drachmam  in  Vacuo  ;  tum  fufcitata  fuit  manifefta  &  fpumefcens 
effervefcentia,  non  diu  durans,  calor  autem  ex  47  ad  50  increvit, 
nunc  plus  metalli  folutum  apparuit,  cum  calor  Spiritus  erat  viri* 
diufculus. 

§.  131.  Ad  Spiritus  Salis  Marini  tres  drachmas  affudi  Stanni  li¬ 
maturae  drachmam ,  quae  in  principio  nullum  dedit  motum  ,  elapfo 
minuto  dimidio  hinc  inde  bullae  Aereae  apparuerunt  ,  fed  paucae  , 
brevi  delinentes ,  quae  erant  modo  Aer,  qui  ex  interftitiis  expelle¬ 
batur,  calor  vix  augebatur  a  gradu  47  ad  48,  imo  perparum  me¬ 
talli,  fi  aliquid,  folvebatiir  ,  nam  elapfo  menfe  ,  erat  fuperficies 
particularum  utannearum  adhuc  pura,  &  ipfe  Spiritus  aeque  limpi¬ 
dus  ,  ac  fi  modo  affufus  fuiffet. 

S«  132.  Poftea  hoc  experimentum  repetii  in  vacuo,  in  quo  Stan¬ 
num  dedit  aliquam  effervefcentiam  fpumantem,  aliquamdiu  duran¬ 
tem  :  in  principio ,  circiter  tempore  1  $  minutorum  fecundorum  ,  orie¬ 
batur  frigus ,  defcendente  Thermometro  ex  gradu  47  ad  46.  poftea 
tamen,  fed  lente  dedit  calorem  ufque  ad  $6  gradum,  interim  non 
obfervare  potui  aliquid  Stanni  fuiffe  folutum  ,  erit  tamen  aliquid  ; 
Index  Mercurialis  ftetit  toto  hoc  temporo  immobilis. 

§.  133.  Ad  Spiritus  Salis  Marini  tres  drachmas  adjeci  drachmam 
feismuthi ,  unde  oborta  ingens  effervefcentia,  fpumefcens,  copiofos 
erudtans  fumos  albos ,  &  adeo  calida ,  ut  Thermofcopii  liquor  ad- 
fcenderit  ex  gradu  47  ad  115,  fuit  prueterea  folutio  limpida  fine  co¬ 
lore  ,  continens  quoque  parum  metalli. 

§.  134.  Repetens  hoc  experimentum  in  vacuo,  ingentem  qui¬ 
dem  obfervavi  effervefcentiam  fpumantem ,  cum  fumis  evolantibus , 
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caVrem  vero  au&um  a  gradu  47  ad  94.  Index  Mercurialis  propter  ge¬ 
neratum  in  vale  Aerem  defcendit  ad  4  pollices  ufque. 

§.  13  f.  Ad  Spiritus  Salis  Marini  tres  drachmas  adjeci  Marcafitae 
aureae  drachmam,  hinc  nulla  fiebat  effervefcentia ,  folutio  intra men- 
lis  Ipatium  exigua,  calor  vero  aliquis  a  gradu  47  ad  484. 

§.  136.  In  Marcafitae  pari  copia  repetii  tentamen,  fed  in  vacuo, 
unde  oriebatur  effervefcentia  infignis  ,  fpumefcens ,  fed  quod  mi¬ 
rum,  frigida j  defcendit  enim  Thermofcopium  uno  gradu,  atque  ita 
fpatio  femi  minuti  perftitit  ,  rediit  tamen  poflea  calor  priflinus  47 
graduum,  index  Mercurialis  ftetit  inmotus;  manifeflo  multo  plus 
metalli  folutum  fuit  quam  in  §.  135  >  erat  color  Spiritus  Salis  etiam 
pallidior  quam  ante. 

§♦  137.  Interim  fimile  quid  ab  alio  femi -metallo,  nempe  Anti- 
monio ,  exfpectabam ,  ejus  drachmam  adjeci  ad  Spiritus  Salis  Mari¬ 
ni  tres  drachmas ,  id  feci  in  vafe  aperto  ,  repetii  quoque  in  vacuo  , 
fed  in  neutro  cafu  ullus  fiebat  confpicuus  motus,  ullave  folutio  ,id 
tantum  contigit ,  ut  in  utroque  cafu  adfcenderit  Thermofcopium  ex 
gradu  47  ad  48-  Quantum  non  difcrimen  inter  operationem  hujus 
Spiritus  in  varia  Mineralia ! 

§.  138-  Ad  tres  drachmas  Spiritus  Salis  Marini  adjeci  drachmam 
Coralliorum  rubrorum  ,  quae  dedit  vehementem  effervefcentiam  ,  cum 
maxima  fpuma  admodum  tenaci,  ultra  horam  perflante  ,  calorum 
vero  a  gradu  47,  ad  56. 

§.  130.  Corallia  in  vacuo  examinata  ad  aequalem  copiam  prae¬ 
buerunt  ingentem  effervefcentiam  fpumantem,  calorem  eundem  ac 
in  priori  experimento  ex  47  ad  ^6  ;  fed  Aer  generabatur,  qui  de- 
prellit  Mercurium  in  Indice  3-4  pollicibus. 

§.  143.  Ad  Spiritus  Salis  Marini  tres  drachmas  adjefta  fuit  albi 
eontufique  Marmoris  drachma  ,  quae  magnam  excitavit  effervefcen¬ 
tiam  fpumantem  ,  diu  durantem  ,  calentem  a  gradu  47  ad  57.  abiit 
vero  maffa  in  pultem  flavefcentem  ,  foluto  omni  Marmore ,  quod 
poli  ea  fubfedit  ex  Spiritu  ad  vafis  fundum  ,  facillime  tamen  cum 
Spiritu  iterum  mifcendum. 

§.  141.  In  vacuo  cum  Marmoris  pari  copia  repetii  idem  experi¬ 
mentum  ,  dedit  hoc  ingentem  effervefcentiam  ,  brevi  fedatam  ,  ca- 
lentemque  modo  ex  gradu  47  ad  52.  imo,  nequaquam  dimidium 
lapidis  folutum  fuit.  ;  interim  propter  generatum  fluidum  elaflicum 
defcendit  Mercuriali- index  34  pollices. 

$.  142.  Mifcui  quoque  Saccari  Saturni  drachmam  cum  tribus  Spi¬ 
ritus  Salis  Marini  drachmis ;  oriebatur  ipfo  tempore  permixtionis  a  - 

U  2  liquis 


I 


\  *+<•',  . .  r*  *  wr  •  v  .  tw 

156  Adbitam  ent  u  m. 

iiquis  motus  ,  qui  vix  merebatur  nomen  effervefcentiae  y  calor  incre¬ 
vit  a  gradu  47  ad  49.  Solutio  tamen  nulla  contigit ,  remanfitque 
color  ipfius  Spiritus  idem  ac  ante. 

§.  142.  In  vacuo  autem  mitium  Saturni  faccarum  cum  eadem  quan¬ 
titate  Spiritus  Salis  Marini  ac  in  §.  14 1,  dedit  confpicuam  &  fpu- 
mefcentem  effervefcentiam ,  brevi  fedatam,  calorem  a  47  ad  49  ut 
ante,  plus  tamen  folvebatur  nunc  hujus  faccari  quam  in  §.  141.  in¬ 
dex  vero  Mercurialis  perftitit  inmotus. 

§.  143.  Deinde  explorandum  duxi,  quidnam  operaretur  Spiritus 
Salis  Marini  in  rafuram  oflium  bovinorum,  adeoque  ad  tres  Spiritus 
drachmas  adjeci  ofiium  drachmam  ,  quae  fufcitavit  magnam  eifer- 
vefcentiam  fpumantem,  diuturnam,  calentem  a  gradu  47  ad  57*  a^“ 
eunte  maffa  in  pultem  gelatinofam. 

$.  144.  Repetens  hoc  experimentum  cum  ofiibus  in  vacuo  ,  de¬ 
prehendi  quidem  majorem  effervefcentiam  ,  fed  nequaquam  tam  diu¬ 
turnam  ,  calentemque  modo  ad  gradum  55^  indice  Mercuriali  interim 
defcendente  quantitate  unius  pollicis. 

§.  145.  Permifcui  Spiritus  Salis  Marini  drachmas  tres,  &  tan- 
tundem  Fetrolei,  feci  id  in  Aere  aperto  ,  &  in  vacuo  BoyleaNo  , 
fed  nec  inde  ullus  motus,  ulla  effervefcentia ,  vel  tantillum  caloris 
aut  frigoris  oriebatur f  nec  ulla  miftura,  quippe  fupernatabat  Petro¬ 
leum  Spiritui. 

S.  146.  Neque  plures  mutationes  confpiciendas  praebuit  Oleum 
Therebinthinx  cum  Spiritu  Salis  Marini,  fi  ve  in  Aere  ,  five  in  va¬ 
cuo  mifcebatur. 

$,  147.  Verum  cum  affuderam  ad  Cretas  albae  drachmam  Spiri¬ 
tus  Salis  Marini  tres  drachmas ,  obfervavi  infignem  effervefcentiam  , 
fpumantem  ,  calentemque  a  gradu  47  ad  55  >  abeunte  mixtura  in 
pultem  albam. 

Liceat  adjungere  Amontonsii  obfervationem  ,  fi  nempe  Sal  Ma¬ 
rinus  affundatur  Spiritui  Salis  Marini ,  oritur  color ;  veluti  quoque 
iit ,  fi  Sal  Marinus  cum  Spiritibus  aliis  acidis  mifceatur. 

Quia  operatio  Spiritus  Salis  Marini  in  corpora  eft  admodum 
pigra,  neque  jucunda,  aut  valde  miranda  phaenomena  exhibebat , 
potius  afferam  in  medium  mifturas  cum  Spiritu  Nitri,  qui  ope  boli 
prseparatus  erat  vulgari  modo  4  differt  hic  Spiritus  valde  a  Spiritu 
Nitri  fumante  rubicundo  Glauberiano,  yel  Geo ffroy ano, 
de  quo  infra  agam. 
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3VI1XTURJE  CUM  VULGARI  SPIRITU  NITRI. 

In  omnibus  hifce  Experimentis  femper  ufus  fui  eadem  copia  Spi¬ 
ritus  Nitri ,  quae  fuit  trium  drachmarum ,  ut  omnia  melius  fecum 
invicem  comparare  poffem,  quamobrem  non  amplius  hoc  pondus  re¬ 
petam  ,  id  femel  monitum  fufhciat.  Barometrum  ad  29tt  poli. 

§.  148-  Quia  in  §.  25-  obfervaveram  Spiritum  Nitri  Aquae  plu¬ 
viae  admixtum  calorem  excitare  a  gradu  45  ad  53.  explorare  vo¬ 
lui  ,  an  aequalis  calor  oriretur  permixto  Spiritu  Nitri  eodem  cum  va¬ 
riis  aquis  ilillatitiis*  primum  fumfi  Aquam  refrigerantem  Sambuci, 
quae  pari  copia  Spiritui  Nitri  affufa  ,  vix  dabat  confpicuum  aliquem 
motum,  extemplo  tamen  calorem  producebat  ex  gradu  47  ad  51. 
&  praecipitem  dedit  albam  mucilaginem ,  quae  erant  partes  Sambu¬ 
ci  ,  antea  per  Aquam  difperfae  ;  cum  calor  hic  modo  fuerit  4  gra¬ 
duum  ,  Aqua  Sambuci  refrigerans  dici  poteft,  nam  pluvia  o£to  gra¬ 
dus  caloris  cum  Spiritu  Nitri  conceperat. 

§.  149.  Fere  ab  ulteriori  examine  hujus  Aquae  Sambuci  abftinuif- 
fem  ,  niti  Antlia  pneumatica  ad  manus  fuiffet,  atque  ita  facillimein 
Vacuo  explorari  potuiffet ;  Fafto  itaque  Vacuo  ,  Spiritum  Nitri  ad 
parem  copiam  Aquae  Sambuci  affudi ;  excitata  fuit  confpicua  aliqua 
effervefcentia ,  cum  fumo  ad  parietes  vafculi  adfcendente ,  conjun- 
ftumque  habuit  calorem  a  gradu  47 ad  55-  adeo,  ut  multo  major  ca¬ 
lor  in  vacuo  exftiterit ,  quam  in  aperto  Aere  ,  index  Mercurialis 
immotus  manfit. 

S.  150.  Deinde  in  Aqua  calefaciente  Cochleariac  periculum  feci, 
quae  etiam  pari  copia  cum  Spiritu  Nitri  mifcebatur ,  dedit  ipfo  mo¬ 
mento  permixtionis  confpicuam  perturbationem  ,  fed  momentaneam  , 
qua  fubito  ortus  fuit  calor  a  gradu  4 6~  ad  55  >  cum  fumis  paucis. 
Vix  differt  calor  in  hac  Aqua  oriundus  ab  eo  ,  quem  pluvia  fufcita- 
verat. 

§.  151.  Verum  in  vacuo  hoc  tentamen  repetens  cum  fluidorum 
aequalibus  quantitatibus  ,  in  ipfa  mixtione  qutedam  oriebatur  effer¬ 
vefcentia  cum  fumis  repentibus  ad  parietes  vafculi  ,  &  calore  ad  5  5 
gradum,  quem  in  priori  quoque  experimento  adnotaveramus  :  in¬ 
dex  Mercurialis  interim  manfit  immotus.  Quamobrem  partes  Co¬ 
chlearia  admixtae  Aquae ,  nequaquam  calorem  effervefcentioe  au¬ 
gent.  Mixtura  manfit  limpida  ,  nihil  que  fedimenti  depofuit  un¬ 
quam. 

S.  i52.  Ad  Spiritum  Nitri  adjeci  drachmam  limaturae  Plumbi  , 
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vix  ullum  confpicuum  motum  obfervavi  ,  erat  tamen  aliquis ,  quia 
calor  increfcebat  a  gradu  464-  ad  50.  lentiflime  vero  corrodebatur 
Plumbum ,  nec  prius ,  quam  elapfa  feptimana  eum  in  calcem  albam 
fuiffe  converfum  deprehendi,  in  eam  tamen  vertebatur  penitus. 

§.153.  Sed  operte  pretium  erat  Plumbum  in  vacuo  explorare, 
fumtx  igitur  ejus  copise  ut  ante  affufus  fuit  in  vacuo  Nitri  fpiritus , 
nunc  oriebatur  infignis  efFervefcentia  cum  fpuma,  quae  aliquamdiu 
duravit ;  imo  cefiante  fpuma  ,  aftio  fol ventis  menftrui  nihilominus 
duravit,  clare  confpicua,  calor  vero  augebatur  a  gradu  46|ad52i 
Conflat  proinde  ex  §  84*  &  125.  &  52.  Spiritus  Acidos  ,  ut 
Aquam  Fortem  ,  Spiritum  Salis  Marini  ,  Spiritum  Nitri ,  vix  in 
Plumbum  operari ,  &  tantum  lentiflime  ,  unde  non  nili  poft  longum 
tempus  corroditur  ,  &  exiguum  motum  effervefcentem  caloremve 
fufcitat. 

§.  154.  Spiritui  Nitri  inje&a  fuit  CerufTae  drachma  ,  quae  ma¬ 
gnam  effervefcentiam  excitavit  calentem,  nam  liquor  Thermofcopii 
adfcendit  a  gradu  46  ad  58- 

§.  155.  Sed  repetens  hoc  experimentum  cum  CerulTa  in  vacuo, 
infignem  obtinui  ebullitionem  cum  fpuma ,  diu  durantem  ,  abfque  mul¬ 
tis  fumis,  calorem  vero  a  gradu  46  ad  72  ,  mixtura  interim  fiebat  , 
alba,  fpiffa,  referens  Ceruffam  in  pultem  reda&am;  qune  tamen 
poft  aliquot  dies  fubfedit  ,  index  Mercurialis  durante  toto  effervefcen- 
tix  actu  in  eadem  altitudine  manlit. 

§.  156.  Deinde  Spiritui  Nitri  adjeci  Saccari  Saturni  drachmam  , 
quae  nullum  confpicuum  motum  in  fluido  excitavit  ,  nihilominus 
dabatur  aliquis ,  quo  calor  intendebatur  a  gradu  46  ad  52.  Sacca¬ 
runt  Saturni  interim  mihi  vifuni  fuit  albius  evafiffe ,  liquidus  tamen 
fupernatans  Spiritus  perflabat  limpidus  ,  omnique  colore  deftitu- 
tus. 

§.  157.  Cum  pari  quantitate  Saccari  Saturni  in  vacuo  repetii  ex¬ 
perimentum,  unde  notabilis  effervefcentia  cum  fpuma  ,  fed  qute  bre¬ 
vi  ceffabat,  in  principio  tamen  praebebat  folutionem  turbidam  al- 
befcentem ,  calorem  vero  au&um  a  gradu  46  ad  54.  Sed  index  Mer¬ 
curialis  eandem  ftationem  fervabat. 

§.  158.  Drachma  Minii  inje&a  Spiritui  Nitri  dedit  in  principio 
exiguam,  confpicuam  tamen  ,  effervefcentiam,  fere  abfque  fpuma 
&  fumo  ,  extemplo  color  ille  elegans  rubicundus  periit ,  in  fufcum 
mutatus ,  veluti  ab  Aqua  forti '  calorem  vero  producebat  a  gradu 
4 6  ad  69.  s 

S,  159.  Experimentum  cum  fimili  quantitate  Minii  in  vacuo  re- 
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petitum ,  dedit  infignem  effervefcentiam  cum  fpuma ,  &  diu  durantem, 
decuplo  quidem  majorem ,  quam  in  Aere  aperto  obfervata  fuit  ;  calor 
ideo  increvit  a  gradu  46  ad  88*  interim  fumi  non  avoiaife  vili  funt  y 
nnde  quoque  index  Mercurialis  manfit  immotus. 

§.  160.  Injefta  fuit  Spiritui  Nitri  drachma  Lithargyrii,  hmc  de¬ 
dit  in  principio  notabilem  effervefcentiam  cum  fpuma,  quae  cito  de- 
Cit ;  perftitit  color  Lithargyrii  immutatus,  &  vix  aliquid  Mvebatur, 
inde  tamen  prodiit  auctus  calor  a  gradu  464-  ad  63. 

§.  161.  Lithargyrii  quoque  drachma  dedit  in  vacuo  cum  Nitri 
Spiritu  notabilem  etfervefcentiam  ,  diutius  durantem  quam  in  Aere 
aperto ,  fed  in  principio  tantum  fpumantem*  color  rubellus  Lithargyrii 
manfit  hic  quoque  immutatus,  calor  vero  increvit  a  gradu  46^  ad 
60:  non  autem  deprehendi  Indicem  Mercurialem  ullam  mutationem 
fubiiffe.  Ita  diverfa  Plumbi  praeparata  variam  cum  Spiritu  Nitri  de¬ 
derunt  effervefcentiam  ,  ipfum  Plumbum  omnium  minimam  ,  Minium 
maximam ,  praecipue  in  vacuo. 

§.  163.  Ad  Spiritum  Nitri  adjefta  fuit  drachma  limaturae  Stanni, 
unde  oritur  in  momento  effervefcentia  adeo  vehemens ,  ut  defcribi  ne¬ 
queat  ,  calor  autem  in  Thermometro  Mercuriali  increvit  ex  gradu 
464-  ad  350.  Fumi  funt  tanti  ut  impleverint  totas  meas  aedes  ,  & 
egreffi  ex  janua  in  ipfum  Aerem  ,  nebulam  aliquam  excitaverint :  in 
principio  funt  flavi,  cum  copiofi  &  denfi  funt:  Totum  vero  Stan¬ 
num  illico  eft  converfum  in  pulverem  album,  ficcum,  veram  Stanni 
calcem  referentem. 

Summa  cum  prudentia  hoc  experimentum  faciendum  efl: ,  ne  fu¬ 
mus  Pulmones  laedat. 

Fuit  ergo  operatio  Spiritus  Nitri  in  Stannum  multo  major  quam 
Aquae  fortis,  quae  calorem  modo  excitaverat  a  gradu  46  ad  1 53  , 
licet  plus  quam  in  duplo  majori  copia  capta  fuerit :  haec  fuit  ratio  , 
quare  Experimenta  prius  cum  Aqua  forti  capta  ,  repetierim  cum 
Spiritu  Nitri,  cum  effe&us  inter  fe  difcrepantes  ambo  hi  Spiritus 
acidi  edant. 

§.  163.  Pulcerrimum  hoc  experimentum  in  vacuo  repetendum 
erat ,  ut  difcrimen  intelligeretur ,  quod  non  fine  pavore  inftitui ,  ig¬ 
narus  quidnam  contingeret:  Ad  Stanni  drachmam  igitur  affudi  Spi¬ 
ritum  Nitri  in  Vacuo  ,  qui  quidem  dedit  effervefcentiam  vehementem 
fed  non  comparandam  cum  ea,  quae  in  Aere  aperto  excitata  fuit: 
fumi  flavi  exfurgebant,  ad  latera  recipientis  fe  applicantes,  deorfunu* 
que  ftillantes,  calor  in  Thermofcopio  Mercuriali  offendebatur  incre- 
viffe  a  gradu  4 6|  ad  180.  in  calcem  convertebatur  totum  Stan- 
•  -  num, 
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num  ;  veluti  in  priori  experimento  :  Fumi  volatiles  erant  quoque 
elaftici,  nam  defcendit  ideo  in  Indice  Mercurius  2y  pollices. 

§.  164.  Ad  Spiritum  Nitri  adjedta  fuit  limaturae  Ferri  drachma  , 
quae  dedit  ingentem  effervefcentiam  fpumantenr,  cum  fumis  copio¬ 
lis,  flavis ,  foetentibus  •>  calorem  vero  agradu  46  ad  145, abiit  maf- 
fa  in  fpeciem  nigrefcentis  pultis. 

§.  165.  Ad  aequalem  copiam  Limaturae  Ferri  affudi  in  vacuo 
Spiritum  Nitri,  qui  valde  quoque  ebulliit  excitatis  fumis  denfis  fla¬ 
vis  ,  calor  increvit  a  gradu  46  ad  120.  mifturae  color  fuit  ut  fu- 
pra  rubiginofus  ,  fpiffus  ,  fpumofus.  Fumi  volatiles  interim  erant 
elaftici ,  ideo  enim  Mercurius  in  Indice  defcendit  4-j-  pollices.  Cum 
hoc  Spiritu  Nitri  fatis  tuto  experimentum  fit ,  verum  cum  Spirito  Ni¬ 
tri  more  Geoffroyano,  aut  Glauberiano  fit  tam  fubito 
vehemens  calor ,  ut  difliliat  illico  Thermofcopium  ,  nec  ejus  ope  ca¬ 
lor  menfurari  poflit. 

§.  1 66.  Limaturae  Cupri  rubri  drachma  inje£ta  fuit  Spiritui  Nitri, 
hinc  magna  elfervefcentia  cum  fumis  flavefcentibus ,  copiolis  ,  & 
calore  a  gradu  46  ad  106,  oriebatur  vero  elegans  Tindura  viridis, 
foluta  aliqua  Cupri  parte  .,  fed  exigua  ;  reliquum  in  fundo  tempore 
colorem  acquilivit  nigrefcentem. 

$.  167.  In  vacuo  repetii  experimentum  cum  Cupro,  effervefcen¬ 
tiam  magnam  confpexi,  calentem  a  gradu  4 6  ad  100 cum  fumis 
copiolis ,  denfls ,  flavisque  ;  erat  miltura  fpiffa  ,  coloris  viridis  ut 
ante;  fed  cum  fumi  elaftici  erant,  defcendit  Mercurius  in  Indice  ad 

pollices. 

§.  168'  Eundem  Spiritum  Nitri  affudi  ad  drachmam  Orichalci  ,  . 
quae  excitavit  ingentem  eftervefcentiam  ,  cum  fumis  copiolis ,  ru¬ 
bris  ,  calidis ,  calor  inde  ortus  fuit  a  gradu  48  ad  1 80.  omne  me¬ 
tallum  folvebatur,  praebens  Tindhiram  eleganter  virentem:  quam- 
obrem  plus  agit  Spiritus  Nitri  in  Orichalcum  ,  quam  in  Cuprum 
rubrum. 

§.  169.  Eundem  Spiritum  Nitri  affudi  in  vacuo  ad  drachmam 
Orichalci,  unde  etiam  ingens  orta  fuit  elfervefcentia  cum  fumis  co- 
piofiilimis  rubris,  totum  vas  implentibus,  calor  etiam  increvit  ex 
gradu  48  ad  100:  fumi  erant  elaftici  deprimentes  Mercurium  in  In¬ 
dice:  pollices.  Omne  metallum  vero  folutum  fuit  illico  in 

Tincturam  priori  fimilem. 

In  vacuo  igitur  fere  fimilis  operatio  fuit  hujus  Spiritus  in  Orichal¬ 
cum  »  quam  in  Cuprum  rubrum ,  quod  mirum  cum  in  aperto  Aere 
difcrimen  notabile  obtineat. 
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170.  Spiritui  Nitri  injeci  drachmam  limaturae  Argenti ,  haec 
quidem  illico  efferbuit  ,  fed  non  intenfe  ,  fumus  aliquis  avolavit, 
calor  modo  increvit  a  gradu  48  ad  57.  Solutio  ex  viridi  caerulea 
erat ,  nec  multum  metalli  folutnm  ,  id  enim  longum  tempus  poftu- 
lavit. 

17 1.  Repetens  experimentum  cum  Argento  in  vacuo  ,  dedit 
Spiritus  Nitri  quidem  ebullitionem ,  fed  fere  abfque  fpuma  ,  &  in- 
ffar  Aquae  per  ignem  ebullientis  \  fed  quod  mirandum ,  calor  nullus 
excitabatur  ,  manente  Thermofcopio  in  gradu  48.  minus  Argenti 
folvebatur  in  vacuo  intra  aequale  tempus,  quam  in  Aere  :  nulli  fu¬ 
mi  elaftici  furrexerunt,  vel  deprefferunt  Mercurium  in  Indice. 

S.  172.  Bismuthi  drachmae  affudi  Nitri  Spiritum,  qui  extemplo 
non  defcribendam  dedit  effervefcentiam  prae  impetu ,  cum  fumis  tan¬ 
tis  ,  ut  integras  aedes  impleverint ,  nec  minores  fuerint  iis  ex  Stan¬ 
no  ,  calor  increvit  a  gradu  48  ad  243.  pera&a  ebullitione  abiit 
mixtura  in  calcem  ficcam  fubflavam. 

$.  173.  In  vacuo  hoc  periculofum  repetii  experimentum  in  Bis- 
mutho ,  oriebatur  ingens  effervefcentia  cum  fumis  copiofis,  qui  ro¬ 
ris  indar  ad  latera  recipientis  defluebant  9  calor  increfcebat  ad  gra¬ 
dum  150  ,  fumi  erant  elaftici  ,  quamobrem  Mercurius  in  Indice 
defcendit  2f  pollices ,  confiderans  quantitatem  foluti  metalli  mutati- 
que  in  Calcem,  animadvertebam  multo  minus  fuiffe  in  Calcem con- 
verfum,  quam  in  experimento  §.  173.. 

174.  Spiritui  Nitri  in je&a  fuit  Marcafitae  aureae  drachma,  quae 
fufcitavit  ebullitionem  magnam  fpumantem  cum  fumis  denfis  ,  co¬ 
piolis ,  flavis  ;  calorem  ex  gradu  4 6  ad  168  .'  folvebatur  fere  omne 
metallum  deditque  in  principio  mifturam  fluidam  ,  limpidam ,  abf¬ 
que  ullo  colore  ,  elapfo  menfe  obfervavi  in  funde  vafis  copiofas  cry- 
itallos  falinas ,.  reliquo  limpido  Spiritu  fupernatante :  fi  autem  folu-- 
tianis  gutta  infundatur  Aquae  pluviae ,  haec  illico  la&efcit. 

§.  175.  Ad  Spiritum  Nitri  adjefta  eft  Antimonii  crudi  drachma,, 
quae  dedit  ebullitionem,  abfque  fpuma ,  &  erat  inftar  Aquae  ebullien¬ 
tis  ,  fumi  aliqui  adurgebant ,.  calor  autem  intendebatur  a  gradu  46 
ad  73  fuit  folutio.  viridiufcula »  lurida &  maxima,  metalli  pars  in- 
foluta  reflabat.. 

S.  176.  Cum  Antimonifl  crudfl  pari  copia’  repetii  tentamen  in  va¬ 
cuo ,  hoc  dedit  infignem  uiagna  cum  fpuma*  ebullitionem  ,  excita¬ 
tis  fumis  copiofiflimis,  calorem  etiam1  a  gradu  46  ad  73.  Minus  ta¬ 
men  metalli  folutum  fuit7  quam  in  Aere  aperto,;  ob  elafticos  fumos- 
index  Mercurialia  def«endit  pollices^ 

Bars  II..  B  177;. 
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$.  177.  Ad  Spiritum  Nitri  adjeci  drachmam  Lapidis  Haematitis, 
qui  non  dedit  effervefcentiam  confpicuam  ,  nullam  fuppeditavit 
tin&uram  :  nequaquam  Lapidis  color  fuit  mutatus  ,  calor  aliquis 
auftus  ex  gradu  467  ad  47^.  nec  conjicere  potui  aliquid  fuiffe  folu- 
tum. 

§.  178.  In  vacuo  tantundem  permifcui  lapidis  Haematitis  cum 
Spiritu  Nitri ,  in  vacuo  notabiliter  ebulliit  lapis  ,  fed  absque  fpu- 
ma  ,  diu  tamen  :  dedit  quafi  tindturam  rubram  &  calorem  ex  6| 
ad  47^  calor  lapidis  reliqui  erat  jam  rubicundior  quam  in  §.  117^ 
index  vero  Mercurialis  ftetit  immotus. 

§.  179.  Drachma  lapidis  Calaminaris  permifta  cum  Spiritu  Nitri 
non  dedit  motum  vifibilem  ,  calorem  tamen  ex  46  ad  60.  folutio 
erat  diluta  ,  quafi  lapis  Calaminaris  cum  Aqua  conquaffatus  fuif- 
fet. 

§.  180.  Lapis  Calaminaris  pari  copia  ac  in  praecedenti  tentamine 
miftus  in  vacuo  cum  Nitri  Spiritu,  dedit  admodum  infignem  ebul¬ 
litionem  cum  fumis  copiofis ,  recipientis  latera  obducentibus ;  calorem 
auftum  valde  a  gradu  46  ad  103.  Solutio  fuit  fpiffa  5  turbida  atque 
ita  manfit  per  menfis  fpatium. 

§.  181.  Tutiae  drachma  mifta  cum  Spiritu  Nitri  nullum  dedit 
motum  confpicuum  ,  fed  auttum  calorem  a  gradu  46  ad  59  folu- 
tionem  vero  luridam ,  viridiufculam  ,  paucam  ‘  elapfis  aliquot  die¬ 
bus  fubfedit  pulvis ,  relidto  Spiritu  Nitri  limpido. 

S  182.  Tutius  drachma  in  vacuo  excitavit  cum  Nitri  Spiritu  in¬ 
fignem  effervefcentiam  fpumantem  ,  caientemque  ex  gradu  46  ad 
80.  Solutio  erat  turbida ,  lurida,  viridiufcula ,  fed  multo  major  co¬ 
pia  Tutiae  foluta  fuit  quam  in  $.  18 1.  defcendit  index  Mercurialis 
ad  2  lineas. 

$.  183*  Sumfi  Spiritum  Nitri  &  ad  aequalem  copiam  Lixivium 
cinerum  clavellatorum  ,  quae  ambo  iu  Aere  aperto  mifta  vehementer 
efferbuerunt  cum  fpuma  &  fumis  copiofis ,  &  calorem  auxerunt  a 
gradu  467  ad  85- 

§,  184.  Idem  Lixivium  cinerum  clavellatorum  mifcui  cum  Spi¬ 
ritu  Nitri  in  vacuo ,  efferbuit  vehementi flime  ,  calorem  autem  mi¬ 
norem  produxit  quam  ante  ,  nam  increverat  calor  a  gradu  467  ad 
74,  eructavit  fumos  elafticos,  qui  Mercurium  in  Indice  Mercuriali 
ad  7  pollices  deprefferunt. 

S.  18$*  Tum  Spiritus  Nitri,  cum  Laftis  dulcis  cepi  tres  drach¬ 
mas  ,  quae  miftae  non  dederunt  confpicuum  motum  ,  fed  calorem 
a  gradu  47  ad  55^  abiit  Lac  in  ferum  fubflavum  ,  &  in  fpiffum  cre¬ 
morem  albiflimum.  S.  186. 
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§.  186.  Spiritus  Salis  Ammoniaci  ,  Spiritusque  Nitri  cepi  tres- 
drachmas ,  qui  ambo  Spiritus  mifti  dederunt  aliquam  ebullitionem*, 
calorem  vero  a  gradu  47  ad  83  mixtura  manfit  limpida  &  coloris 
expers. 

§.  187*  Repetii  hoc  experimentum  cum  Spiritu  Salis  Ammonia¬ 
ci  in  vacuo  ,  limulae  autem  ambo  Spiritus  includebantur  Recipien¬ 
ti  •>  incepit  oriri  furnus,  qui  increvit  interea  temporis*  quo  educe¬ 
batur  Aer  ,  manfitque  hic  fumus  exhaufto  quamvis  Aere  f  limulae 
tum  Spiritus  Nitri  ad  eum  ex  Sale  Ammoniaco  affundebatur  ,  orie¬ 
batur  momentaneus  motus  *  liquoris  partem  difplodens  y  non  alites 
quam  li  pulvis  pyrius  accenderetur  ,  cum  vero  lente  permifeebam 
hos  Spiritus,  fequenti  tempore  femper  lenior  fiebat  difplofio ,  fatu- 
ratione  aliqua  quafi  fa61a  5  calor  increvit  a  gradu  47  ad  63.  mixtio¬ 
ne  peragra  minuebatur  in  recipiente  fumus,  rariorque  evadebat , in- 
terim  Mercurialis  index  defeendit  4  pollices. 

Sf.  r$8*  Aqualem  copiam  Urinae  recentis  &  Spiritus  Nitri  mi- 
fcens  ,  non  obfervavi  effervefeentiam  y  calorem  tamen  a  gradu  47 
ad  52. 

§.  189*  Repetitum  hoc  experimentum  cum  Urina  in  vacuo  ,  in 
principio  non  exhibuit  ullum  motum  confpicuum  *  fed  quidem  can¬ 
iorem  audium  ex  gradu  47  ad  57  y  poftea  prodierunt  bullae  quae¬ 
dam  ex  Urinae  interftitiis  5  color  Urinae  intenfior  flavus  erat  quam 
ante. 

§.  190.  Spiritus  Nitri  miftus  cum  pari  copia  Spiritus  Aceti ,  de¬ 
dit  in  ipfa  permixtione  exiguum  ,  fed  vix  confpicuum  motum ;  ca¬ 
lorem  vero  a  gradu  46  ad  54  >  mixtura  manente  limpida  abfque  co¬ 
lore. 

§.  191.  Idem  Spiritus  Aceti  in  vacuo  miftus  cum  aequali  quan¬ 
titate  Spiritus  Nitri  dedit  etiam  aliqualem  motum  ipfo  mixtionis 
tempore  ,  &  calorem  ex  gradu  46  ad  5 6,  fed  in  Indice  Mercuriali 
mutationem  nullam, 

S.  192.  Spiritus  Nitri  cum  drachma  dimidia  Oculorum  Cancro¬ 
rum  miftus  dedit  infignem  effervefeentiam  fpumantem  ,  calorem  ve¬ 
ro  auftum  a  gradu  46  ad  54  >  folvuntur  autem  penitus  oculi  cancro¬ 
rum  ut  evanefeant  5  praebeantque  folutionem  inftar  albuminis  con- 
quaffati  ovorum. 

S.  193.  Oculorum  Cancrorum  quantitas  uti  in  §.  192.  mifta 
cum  Spiritu  Nitri  in  Vacuo  dat  ingentem  effervefeentiam  fpuman¬ 
tem,  quidem  quadruplo  majorem'  priori,  totus  vero  Spiritus  infpu- 
mam  convertitur ,  quae  diutiflime  perflat:  calor  tamen  modo  affur- 
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git  a  gradu  4 6  ad  56,  folutio  fimilis  priori  erat. 

§.  194.  Ad  fuccum  mali  Citri  exprefii  tantundem  Spiritus  Nitri 
affudi,  miftura  nullum  vifibilem  motum  fufcitavit ,  fubfedit  quoque 
Spiritus  Nitri  illico  ad  fundum  fupernatante  fucco  Citri ,  calor  ta- 
men  increvit  a  gradu  4 6  ad  5^4. 

§.  195.  Repetii  hoc  experimentum  cum  Succo  Citri  in  Vacuo, 
dedit  fic  quidem  motum  nullum  confpicuum ,  fed  tamen  fufcitavit 
calorem  a  gradu  46  ad  5  6.  Indice  manente  immutato. 

§.  196.  Spiritum  Nitri  permifcui  cum  aequali  copia  Vini  albi  Gal¬ 
lici  ,  fed  nullus  hinc  oriebatur  vifibilis  motus ,  nec  fumus ,  calor  ta¬ 
men  crevit  a  gradu  46  ad  53. 

§.  197.  Spiritus  Nitri  affufus  fuit  ad  parem  copiam  Olei  deftil- 
lati  ex  Ligno  Saffafras;  illico  effervefcentia  vehementi ffima  excitata 
fuit ,  cum  fumo  ,  &  fimul  calor  oriebatur ,  quem  menfurare  non  po¬ 
teram  ;  perafta  effervefcentia  relinquebatur  verum  bitumen. 

§.  198.  Quemadmodum  hic  Nitri  Spiritus  in  unum  Oleum  ftil- 
latitium  operatur,  ita  in  alio,  calidifiimae  quoque  indolis  ,  fimilem 
effe&um  exfpe&abam ;  verum  nihil  minus  contigit :  Nam  ad  Spiri¬ 
tum  Nitri  eundem  affudi  duas  drachmas  boni  Olei  Anifi ,  hinc  mo¬ 
tus  nullus ,  nec  mutationem  fubiit  Thermofcopium ,  nili  forte  ad  \  gra¬ 
dus  adfcenderit,  mifcui  deinde  ambo,  fed  nulla  aftio , coloris  tamen 
Oleum  candidi  converfum  fuit  in  fufcam  maffam  bituminofam  fuper- 
natantem  Spiritui  Nitri. 

Spiritus  Nitri,  ope  Boli  faftus ,  quo  in  his  tentaminibus  ufus  fui, 
in  Vacuo  examinatus  ,  paucas  bullas  Aereas  continere  duprehendi- 
tur  :  Cum  contra  Spiritus  Nitri  fumans  Glauberianus  copiofiftimo 
fcateat  Aere,  quemadmodum  etiam  Spiritus  Salis  Marini,  hinc  an¬ 
tequam  in  Vacuo  fiat  permiftio  ,  exfpe&andum  eft,  donec  Spiritus 
hi  acidi  probe  orbati  fint  omni  fuo  Aere,  ne  decipiamur,  credentes 
effer vefcentiam  dari,  cum  tantum  bullae  Aereae  fefe  extricent. 

Interim  addam  Amo ntons ii  obfervationem,  qui  Nitri  unciam 
femiffem  injecit  tribus  unciis  Spiritus  Nitri  ,  unde  fumus  aliquis  fuit 
excitatus,  &  aliquantum  Frigoris. 

MIXTURiE  CUM  SPIRITU  NITRI 

FUMANTE. 

Docuit  Glaubbrus  aliam  Spiritum  Nitri  conficiendi  metho¬ 
dum  ,  qui  priori  multo  fortior  &  volatilior  exiftit  :  Componitur  ex 
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CATALOGUS  illorum  Oleorum,  quas  magno  cum  ftrepitu  &  explofione  accenduntn 
lm  iis  Spiritus  Nitri  fumans  affunditur :  tum  aliorum  Oleorum,  quae  flammam  non  cani* 


tia  folummodo  magnum  ftrepitum  &  explofionem  excitant :  'tandem  aliorum,  qum  nec  eff 
vefcunt,  nec  exploduntur  :  Ea  quse  accenduntur,  duobus  afterifcis  ^  punt  n  p' 
Quae  modo  exploduntur  uno  fignata  funt  afterifco  ^.Reliqua  carent  nota.  a* 
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Spiritus  Vini  aliquas  corufeationes  dat.. 

Bal farnus  Sulphuris ,  compofitus  ex  Oleo  Therebinthinae  &  Sulphure,  accenditur  fi  non 
fit  nimis  fpillus. 

/  j»  \  ^  •  ' 
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Dantur  itaque  duodecim  Olea,  quse  effervefeunt ,  exploduntur,  incenduntur. 

Sunt  ottodecim  quse  efferveicunt,  non  accenduntur.  Sunt  novem  ,  quas  nequidem 
effervefeunt.  ■  . 
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Oleo  Vitrioli,  affufo  ad  parem  Nitri  copiam,  &  per  ignem  arenas 
fummum  agitato:  encheirefin  hic  non  tradam,  quippe  eam  clariffime 
prodidit  Slabe  in  Philo/.  Tranf.  JV° .  213,  &  ab  unoquoque  vel 
leviter  tantum  in  Chemia  verfato  facillime  hic  Spiritus  Nitri  prae¬ 
parari  poteft:  Cum  Spiritu  ita  confedo  mixturas  inftituit  plurimas 
Cl.  Slare,  memorato  in  loco  defcriptas,  quas  autor  brevi  in  Ta¬ 
bella  complexus  eft  ,  digniflima  quae  noftris  experimentis  appone¬ 
retur  ,  &  quam  hic  exhibeo. 

Hop  MANNUS  in  Oh/er  v  at  ionihus  Phy  fico  -  Chymicis  Sele&is  ob- 
fervavit  Spiritus  Nitri ,  eodem  modo  compofiti  ,  unciam ,  miftam 
cum  pari  copia  Olei  Therebinthinae  in  vafe  amplo  magnoque ,  be¬ 
ne  conquaffatam  accendi  in  flammam  cum  exiguo  fumo.  Sed  ita 
lente  tantum  accenditur  Oleum,  quod  uno  momento  poteft  in  flam¬ 
mam  reduci  ,  fi  mifceatur  Oleum  Vitrioli  ,  Spiritus  Nitri  fumans, 
&  Oleum  Therebinthinae  quodlibet  ad  quantitatem  unciae  ;  flamma 
eft  elegans ,  quam  denfi  fumi  turbo  concomitatur ,  durat  aliquam¬ 
diu,  confumit  totam  in  vitro  materiam  ,  relido  exiguo  carbone  ni¬ 
gro,  admodum  levi. 

Verum  Geopfroy  ccmpofuit  Nitri  Spiritum  multo  fortiorem  , 
'  mifcendo  duas  libras  Nitri  cum  una  libra  Olei  Vitrioli,  idqite  fit 
igne  fummo  reverberiiex  terrea  retorta  urfit ;  Spiritus  qui  fic  pro¬ 
dit  eft  profunde  flavus,  diverfus  a  Glauberiano  ,  eft  hic  adeo 
adivus ,  ut  fimulac  affundatur  Oleo  Therebinthinae  in  Scypho  vi¬ 
treo,  id  accendat  in  flammam,  quod  veriflimum  effe  experientia 
me  docuit ,  nec  requiritur  ut  miftura.  conquaffetur  ,  vel  exfpede- 
mus.  Fit  autem  terribilis  explofio  &  flamma,  cum  hic  Spiritus  Ni¬ 
tri  affunditur  Oleo  Carui ,  nec  fieri  debet  experimentum  ,  ut  infor¬ 
tunium  me  docuit ,  nifi  unum  vafculum  longiori  baculo  annexum 
fit ,  atque  ita  ad  intervallum  aliquod  ambos  liquores  mifceamus ,  fit 
enim  eorum  explofio  seque  cito  ac  pulveris  pyrii  ab  igne  injedo , 
&  quaquaverfum  ardentes  guttae  projiciuntur  :  Ad  quem  effedura 
confpiciendum  fufficit  uniuscujusque  liquoris  drachma. 

Invenit  autem  Geoffroy,  incendi  in  vivam  flammam  poffe  0- 
lea  Juniperi ,  Menthae ,  Plantarum  vulnerarium ,  Citri ,  Faeniculi ;  S 
fcilicet  Spiritus  Nitri  fumans,  Oleum  Vitrioli  &  Oleum  aliquod  ex  me¬ 
moratis  ftillatitium  aequali  copia  mifceantur :  hinc  ad  explofiones 
igneas  faciendas  praefert  Spiritui  Nitri  cuicunque  fortiflimo  admix¬ 
tionem  Olei  Vitrioli  cum  Spiritu  Nitri,  quippe  etiamfi  tum  Spiritus 
Nitri  minorum  virium  fuerit ,  flamma  excitatur.  . 
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Petroleo  affudi  parem  copiam  Spiritus  Nitri  Geoffroyani 
fortiffimi,  quod  inde  flammam  non  concepit,  tum  infudi  adhuc  pa¬ 
rem  copiam  Olei  Vitrioii  •  &  mixturam  agitavi  bacillo  ,  enatavit  ta¬ 
men  femper  Petroleum ,  verum  effervefcentia  quaedam  calida  oborta 
fuit,  levis,  cum  exiguo  fumo,,  fed  gratiflimi  odoris,  Ambram  re¬ 
ferentis,  quemadmodum  etiam  rotavit  Geoffboy.  Experien- 
tiflimus  hic  Chemicus  etiam  detexit ,  Balfamos  plantarum  nativos  in¬ 
cendi  poffe  :  Sumfit  enim  unciam  Spiritus  Nitri  fumantis,  femiunciatn 
Olei  Vitrioii ,  &  unciam  Therebinthinm  ,  quse  mixta  abierunt  in 
•flammam.  Accenditur  eodem  modo  Balfamus  Copaibae ,  &  Balfa- 
mus  de  Mecca ,  huius  flamma  erat  adeo  fortis ,  ut  imitaretur  explo- 
fionem  Sclopeti. 

Voluit  Cl.  Slare  experiri,  an  fuus  Spiritus  Nitri  fumans  etiam 
Oleum  Carui  in  vacuo  accenderet ;  fumfit  igitur  Olei  Carui  dimidiam 
drachmam  &  drachmam  Spiritus  Nitri,  texit  haec  bina  Recipiente,  ex 
quo  Aerem  eduxit  ;  tum  mifcuit :  fed  extemplo  Recipiens  in  altum 
fuit  projectum,  mixtura  capiente  flammam. 

§.  r  99-  Quamvis  hic  eventus  periculofum  effe  experimentum  indi¬ 
caret,  nihilominus  maximo  deliderio  agebar  obfervandi,  quosnam  effe¬ 
ctus  Spiritus  Nitri  Geoffroyanus  in  Vacuo  ederet, ut  difcrimen. 
quantum  fieri  poffet,  evitarem,  a  paucis  guttis  incepi  tentamen,  lente 
adfcendendo  ad  plurium  mixturam,  donec  tandem  explofio  continge¬ 
ret  :  Primo  igitur  Spiritus  Nitri  guttas  fex ,  prius  omni  fuo  elaftico 
Aere  orbatas  in  vacuo  mifcui,  eas  affundendo  ad  totidem  Olei  Carui 
guttulas ;  hm  quidem  effervefcentiam  fufcitarunt,  nequaquam  tamen 
explodebantur,  nec  incendebantur,  perfeCte  tamen  fecum  invicem 
mifcebantur. 

Quibus  exploratis,  tum  Nitri  Spiritus,  tum  Olei  Carui  guttas  quin¬ 
decim,  Vacuo  inclufas,  &  ut  antea  probe  ab  Aere  purgatas ,  permifce- 
bam  'y  hae  diu  fecum  efferbuerunt ,  explodebantur  cum  impetu  non¬ 
nullae  guttulae  ex  vafculo  usque  ad  Recipientis  parietes,  quod  pe¬ 
nitus  implebatur  fumo,  aberat  tamen  flamma,  Mercurialis  Index  pri¬ 
mo  temporis  minuto  immutatus  haefit,  fed  hoc  tempore  elapfo  tota 
in  fpumam  convertebatur  mixtura,  atque  extemplo  in  Indice  Mercu¬ 
rius  defcendit  ad  femipollicis  profunditatem,  in  ufum  vero  vocatum 
fuerat  idem  Recipiens,  quod  pollicum  Cylindricorum, omnibus 
prioribus  mixturis  infervierat ;  Huc  usque  periculo  carebat  experi¬ 
mentum,  nec  flammam  mixtura  ediderat :  quamobrem  utri  usque  Fluidi 
viginti  guttas  Vacuo  immiffas  permifcui,  efferbuerunt  hx  ut  ante, 
nec  flammam  aluerunt,  calor  tamen  excitatus  fuit  usque  ad  216  gra¬ 
dum  : 
r 
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dum:  peraflo  jam  omni,  ut  videbatur,  inteftino  motu,  Aerem  in 
Recipiens  admifi,  extemplo  totum  vas  fumo  fuit  impletum  copiofiffi- 
mo ,  flamma  excitata,  fed  illico  exftintta,  cum  Aere  libero  frui  non 
poterat,  tum  &  a  proprio  fumo  fuffocabatur ;  relinquebatur  in  fundo 
vafculi  tenax  materia,  refinae  inflar:  Docuit  me  hic  eventus,  tuto 
quidem  viginti  guttarum  mixturam  in  Vacuo  fieri  poffe ,  fed  non  plu¬ 
rimum  absque  manifefto  periculo. 

S.200.  Accendit,  utfupra  monui,  Spiritus  Nitri  Geoffroyani 
drachma  parem  copiam  Olei  Therebinthinae  in  Aere  aperto :  explo¬ 
randum  duxi  quidnam  in  Vacuo  contingeret  ;  experimentum  incepi 
a  paucarum  guttarum  mixtura,  usque  ad  viginti  ex  utroque  Fluido, 
hae  autem  in  Vacuo  fecum  mixtae,  effervefcunt  fatis  vehementer,  non 
tamen  flamma  fufcitabatur,  mixtura  ex  rubro  nigrefcens  evafit,  in- 
terim  a  generatis  vaporibus  elafticis  defcendit  in  Indice  Mercurius  ad 
4  lineas  pollicis ;  fedata  effervefcentia  Aerem  in  Recipiens  admifi ; 
quo  fafto,  nec  id  impletum  fuit  fumo,  veluti  ab  Oleo  Carui,  nec 
flammam  concepit :  Pofito  tandem  vafculo  cum  mixtura  in  aperto 
Aere ,  incepit  aliquantulum  fumare  :  cumque  nihil  aliud  obfervarem, 
affudi  aliquid  Olei  Vitrioli  •  elapfo  quodam  tempore  ortus  fuit  fubi- 
taneus  motus ,  vehementiflimus ,  cum  fumo  denfiflimo  &  flamma  ,  re- 
liftaque  fuit  in  vafis  fundo  fluida  quaedam  materia,  cum  carbone  ni¬ 
gro  &  levi  fupernatante :  Excitari  proinde  poteft  adhuc  flamma,  poli- 
quam  efferbuit  Spiritus  Nitri  cum  Oleo  Therebinthinae ,  modo  affun¬ 
datur  denuo  Vitrioli  Oleum. 

§.201.  Deinde  guttas  viginti  quinque  Olei  Roris  Marini,  cum  tanta 
copia  Spiritus  Nitri  fumantis  Recipienti  inclufi,  fafto que  Vacuo,  mifcui 
ambo  fluida ;  haec  vehementer  efferbuerunt ,  tenacem  excitaverunt 
fpumam ,  fumo  vas  impleverunt ,  &  Mercurius  in  Indice  tribus  polli¬ 
cibus  deprimebatur  :  Reddito  Aere ,  mixturam  ex  Recipiente  fuftuli , 
affundens  parem  Olei  Vitrioli  copiam,  increvit  fumus,  elapfo  aliquo 
tempore  orta  eft  denuo  effervefcentia  fpumans,  ingens,  diuturna,  ne¬ 
quaquam  autem  flammam  concepit  maffa. 

§.202.  Oleum  Anifi  cum  pari  quantitate  Spiritus  Nitri  fumantis, 
utriusque  nempe  viginti  quinque  guttas,  fub  recipiente  pofui,  edufto 
Aere  permifcui :  vehementer  efferbuerunt,  totum  Recipiens  fumis  fla¬ 
vis  impleverunt ,  explofaeque  prae  impetu  ex  vafculo  fuerunt  nonnullae 
guttae:  defcendit  interim  Mercurius  in  Indice  ad  femipollicem  .-  Red¬ 
dito  Aere  fumare  perrexit  mixtura ;  verum  affundebam  denuo  triginta 
Olei  Vitrioli  guttas,  vifurus  quid  contingeret,  fed  nulla  excitata  fuit 
effervefcentia. 
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Difcrepantia  inter  fe  tantopere  in  hifce  effervefcentiis  phaenomena 
oriuntur  a  diverfa  fabrica  partium  oleofarum :  nonnullae  enim  facilius 
fiunt  volatiles  quam  aliae. 

MIXTURA  CUM  OLEO  VITRIOLI. 

Captae  funt  hae  mixtura:  menfe  Junio,  Barofcopio  elevato  ad  29-r  * 
pollices ,  flante  Euro,  caelo  fereno,  tempeftate  ficca. 

S.  203.  Permifcui  in  vafe  aperto  tres  Olei  Vitrioli  drachmas,  cum 
Aquae  pluviae  pari  copia,  in  mixtura  nullus  motus,  nulla  ve  effer- 
vefcentia  obfervabatur,  increvit  tamen  calor  a  gradu  48  ad  92. 

§.  204.  Solent  Aquae  plantarum  ftillatitiae  praeter  puram  Aquam 
etiam  aliquid  plantae  fuae  proprium  admixtum  gerere  r  quod  facit ,  ut 
haec  epota  a  nobis  Aqua  corpus  calefaciat ,  altera  refrigeret ;  utrum 
quae  calefaciens  vocatur ,  etiam  in  Oleo  Vitrioli  plus  caloris  produ¬ 
ceret  ,  quam  frigida  ,  cognofcere  flagrabam  :  idcirco  ad  Aquae  Coch¬ 
leariae  tres  drachmas  affudi  tantundem  Olei  Vitrioli,  quo  fafto  non 
quidem  obfervabatur  effer  vefcentia  aut  motus ,  fed  calor,  &  iutenfior 
quam  in  priori  experimento ,  quo  adfcendit  Thermofcopium  a  gradu 
48  ad  98-  limpida  perflante  miftura. 

§.  205.  Tum  ad  Aquae  Sambuci  drachmas  tres  (haec  inter  refrige¬ 
rantes  Aquas  ponitur)  affudi  tantundem  Olei  Vitrioli ,  nulla  veluti  in 
praecedentibus  quoque  periculis,  excitata  fuit  effervefcentia,  fed  ca¬ 
lor  aliquis ,  quippe  adfcendit  in  Thermofcopio  liquor  a  gradu  48  ad 
70..  Quamobrem  Aqua  Sambuci  aliquid  in  fe  habet ,  quod  miniis 
aptum,  efl  calori  fufcitando ,  quam  pluvia ,  aut  Aqua  Cochleariae : 
imo  quatenus  efl  Aqua,  calorem  producere  debuiffet  ad  gradum  92. 
adeoque  id  quod  ex.  Sambuco  in  fe  comprehendebat ,  prohibuit  ca¬ 
lorem  22  graduum.. 

§.  206.  Poftquam  mixturae;  binae  §•  204  &  205  refrigeratae  erant 
fsquenti  die  usque  ad  gradum  43  ,  ambas  inter  fe  permifcui ,  vifutus 
quid  contingeret:  ipfo  tempore  mixtionis  aliquem  motum  dederunt, 
non  tamen  fpumantem  effervefeentiam ,  &  denuo  increvit  calor  usque 
ad  gradum  60..  Undenam  novns  hic;  calor.  ?  cum  jam  in  prima  mixr 
tibne  Oleum  Vitrioli  egerat- in-  Aquam  Sambuci.  <&  Cochleariae,.  niti 
forte  relinquendo  partem  proprias  Sambuci  ad  eas  Cochleariae.  attra¬ 
ctum  fuerit,,  atque  ita  novum,  motum:  calo  remque  produxerit,. 

$:  207..  Olei  Vitriolii  drachmae;  tres,  miltae  fuerunt  cum  puri  Vini 
Effenanii  drachma;  fesqut  im  vafe;  aperto,,  inde  quidem  nulla:  excitata 
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fuit  effervefcentia ,  attamen  increvit  calor  a  gradu  59  ad  80 ‘. 

S.  203.  Tum  Olei  Vitrioli  drachmae  tres  iterum  mifcebantur  cum 
ejusdem  Vini  Rhenani  tribus  drachmis ,  mixtura  non  dedit  vifibilem 
motum ,  fed  calorem  a  59  gradu  ad  99I.  colore  mutato  in  obfcu- 
riorem. 

§.  209.  Tum  Olei  Vitrioli  drachmae  tres  iterum  permiftae  fue¬ 
runt  cum  ejusdem  Vini  Rhenani  fex  drachmis  ,  mixtura  non  edidit 
confpicuum  motum  ,  fed  calorem  a  gradu  59  ad  97. 

§.  210.  Tandem  Olei  Vitrioli  drachmae  tres  affufae  fuerunt  ad 
drachmas  novem  ejusdem  Vini  Rhenani  •  calor  inde  increvit  a  gra¬ 
du  59  ad  954-. 

Haec  quatnor  ultima  experimenta  inftitui  :  ut  explorarem  ,  in 
quanam  proportione  affufi  Vini  ad  Oleum  Vitrioli  intenderetur  calor  ? 
docuit  experientia  hic  dari  aliquod  maximum  &  minimum  :  maximus 
enim  eft  calor  in  Experimento  208  ,  in  quo  aequalis  copia  Vini  mi- 
fcebatur  cum  Oleo  Vitrioli :  minor  eft  calor ,  vel  affufa  majori  co¬ 
pia  Vini,  vel  minori  ad  eandem  Olei  Vitrioli  quantitatem :  decre¬ 
mentum  tamen  caloris  majus  eft  in  minori  copia  affufi  Vini ,  quam 
in  majori.  Praeterea  vehementius  incalefcit  Oleum  Vitrioli  ab  affu- 
fa  Aqua  ,  quam  a  Vino  Rhenano  acido ;  nam  in  experimento  203,  ca¬ 
lor  excitatus  fuit  44  graduum,  cum  in  experimeuto  208  cum  Vino 
calor  modo  increverit  38  gradibus  ,  adeoque  etiamfi  Vinum  in  fe 
multum  Aquae  contineat ,  id  auod  fibi  proprium  eft  Spiritnofum  Sa- 
linumve  fuerit  ,  potius  impedit  incrementum  caloris,  quam  auget  : 
Utrum  Spirituofum ,  an  Salinum  quod  eft  in  Vino,  plus  prohibeat 
fequentia  experimenta  offendent. 

21 1.  Ad  tres  drachmas  Olei  Vitrioli  affudi  tres  drachmas  Spiri¬ 
tus  Vini  reftificati,  nulla  quidem  orta  fuit  effervefcentia,  fed  fubi- 
taneus  calor  a  gradu  50  ad  90.  hoc  eft  40  graduum:  ex  quo  ten¬ 
tamine  patet  Spiritum  Vinofum  fere  tantum,  fed  paulo  minorem  , 
producere  calorem,  quam  Aquam,  eum  proinde  in  Vino  latentem  , 
non  impedire  produ&ionem  caloris. 

212-  Quamobrem  ad  tres  drachmas  Olei  Vitrioli  adjeei  drachmam 
Tartari  Rhenani ,  in  pulverem  contufi  •  nulla  oborta  fuit  effervefcen¬ 
tia  ,  fed  calor ,  qui  lente  producebatur ,  increvitqne  tantum  12  gra¬ 
dibus  ,  quamobrem  Salinum  quod  eft  in  Vino,  calorem  quidem  iu 
Oleo  Vitrioli  fufeitat  T  fed  potiffimum  prohibet ,  ne  tantus  hic  eva» 
dat,  ac  a  folo  Spiritu  Vini,  aut  ab  ejus  Aqua  progenitus  fuiffet; 

Quoniam  nec  in  Vino  Rhenano  y  nec  in  ejus  Tartaro  ,  nec  Spi¬ 
ritu  latet  aliquod  Alcali,  fed  potius  hsec  omnia  acida  funt,  &  tamen 
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calor  oritur  ab  his  cum  acido  fortiflimo  permiftis ,  liquido  patet  ve* 
teres  Chemicos  erraffe,  opinantes  tantum  Acida  cum  Alcalinis  con¬ 
fligere ,  quippe  oftenderunt  haec  pericula,  Acida  cum  Acidis  non  mi¬ 
nores  motus  inteftinos  producere,  &  calorum  colligere,  quam  Aci¬ 
da  cum  nonnullis  Alcalinis ,  id  vero  clariflime  patebit  ex  fequenti 
tentamine. 

§.  213.  Sumfi  olei  Vitrioli  tres  drachmas  5  quibus  affudi  Aceti 
Vini  Gallici  tantundem  ,  inde  quidem  confpicua  non  excitabatur  ef- 
fervefcentia ,  fed  calor  notabilis  a  gradu  58  ad  95^.  In  hoc  igitur 
experimento  duo  acida  fluida  magnum  calorem  praebuerunt ;  quia  ta¬ 
men  Acetum  folet  plurimum  differre  acore  ab  alio ,  potius  Spiritum 
Aceti  fortiflimum ,  a  quo  ~  partes  ablatae  erant  evaporando ,  adhi¬ 
bendum  effe  ratus  fui  •  ad  hujus  aceti  drachmas  tres  affufa  fuit  Olei 
Vitrioli  drachma  una ,  calor  inde  increvit  a  gradu  58  ad  72.  hoc 
admirabar  ,  quippe  multo  majorem  calorem  exfpe&averam  :  fed 
forte  Aqua,  quae  copiofa  adeft  in  Aceto,  parcior  in  ejus  Spiritu,  % 
eft  maxima  caufa  colledti  caloris,  in  mixtura  Aceti  &  Olei  Vi¬ 
trioli  ;  fortiflimum  vero  Aceti  acidum  minus  idoneum  partium  mo¬ 
tui  inteftino  erit. 

$.  214.  Ad  Olei  Vitrioli  tres  drachmas  adjeci  oculorum  Cancro¬ 
rum  drachmam,  illico  fufcitata  fuit  magna  &  fpumefcens/  efferve- 
fcentia,  quam  calor  comitabatur,  increfcens  ad  gradum  98  a  54.  . 

§.  215.  Repetitum  fuit  in  vacuo  Boyleano  idem  experimentum  cum 
oculis  Cancrorum,  excitataque  fuit  ingens  effervefcentia,  atque  adeo 
fpumans ,  ut  gradum  caloris  in  Thermofcopio  diftinguere  non  potue¬ 
rim,  inprimis  cum  diu  perflabat  tenax  fpuma. 

§.  216.  In  experimento  207*  Vinum  Rhenanum  intime  miftum 
erat  cum  Oleo  Vitrioli,  hujusque  acor  proinde  multum  erat  a  Vino 
dilutus,  quamobrem  opinabar  hanc  mifluram  non  tam  vehementer 
operaturam  in  oculos  Cancrorum ,  quam  quidem,  merum  Vitrioli 
Oleum  fecerat,  nec  me  fefellit  opinio,  quippe  drachma  oculorum 
Cancrorum,  ex  eadem  maffa  ac  fuperiores  erant,  adjefta  huic  mi- 
flurse  magnam  effervefcentiam  excitavit ,  fed  modo  calorem  a  grada 
60  ad  8o>  hoc  eft  incrementum  20  graduum  ,  quod  antea  fuit  in  $• 
214.  experimento  tequale  44  gradibus. 

Verum  ad  alia  in  terreftribus  corporibus  capta  pericula  pergamus. 

§.  217.  Ad  Olei  Vitrioli  tres  drachmas  adjeci  Marmoris  albi  con¬ 
triti  drachmam,  excitata  fuit  effervefcentia,  corrofumque  marmor, 
increvit  calor  a  gradu  54  ad  68* 
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$.  21 8-  Ad  Lapidis  caerulei  Namurcenfis  triti  drachmam  affudi 
tres  Olei  Vitrioli  drachmas,  orta  fuit  notabilis  effervefeentia;  in» 
crefcente  calore  a  gradu  54  ad  66. 

§.  219.  Ad  Lapidis  Bremenfis  ruffi  drachmam  affufae  funt  Olei 
Vitrioli  tres  drachmae ,  nullus  motus  nullaque  effervefeentia  conti¬ 
git ,  dubitoque  an  ullus  adfuerit  calor ,  qui  ii  fuerit,  infra  gradum 
unum  fuit. 

§.  220.  Ad  Cretae  albae  drachmam  affufae  Olei  Vitrioli  tres  drach¬ 
mae  excitavere  magnam  effervefeentiam ,  &  calorem  a  gradu  54 
ad  86. 

§.  221.  Ad  Cretae  rubrae  drachmam  miftae  tres  Olei  Vitrioli 
drachmae  dederunt  nullum  motum ,  nullumque  calorem. 

$.  222*  Ad  tres  Olei  Vitrioli  drachmas  adjedta  drachma  Carbo¬ 
nis  fodilis  Britannici ,  nullam  effervefeentiam  praebuit  confpicuam , 
fed  exiguum  calorem  a  gradu  54  ad  57-j. 

§.  223.  Ad  tres  Olei  Vitrioli  drachmas  adfperfa  Coralliorum  ru¬ 
brorum  drachma  fufcitAvit  vehementem  effervefeentiam  ,  &  calorem 
a  gradu  54  ad  78. 

$.  224.  Ad  tres  Olei  Vitrioli  drachmas  adje&a  lapidis  Calamina- 
ris  drachma  edidit  aliquem  motum ,  fed  vix  vilibilem  effervefeen¬ 
tiam,  calorem  tamen  a  gradu  60  ad  79. 

Offendunt  haec  experimenta  in  terreftribus  corporibus  capta  ,  ma¬ 
ximum  calorem  oriri  ab  oculis  Cancrorum,  tum  a  Creta  alba, 
Corallis  rubris ;  alia  vero  terreftria  non ,  aut  vix ,  agere  in  Oleum 
Vitrioli. 

S-  225.  Olei  Vitrioli  tribus  drachmis  injefta  fuit  Limaturae  ferri 
drachma ,  quae  vix  vilibilem  motum  aut  effervefeentiam  produxit, 
&  exiguum  calorem,  a  gradu  64  ad  71,  vix  etiam  aliquid  Ferri  vi¬ 
debatur  folvi;  crafTius  enim  hoc  Oleum  pene  agere  nequit  in  me¬ 
talla  ;  quamobrem  diluebam  aliud  Vitrioli  Oleum  in  tripla  quantita¬ 
te  Aquae ,  elabi  livi  diem ,  ut  bene  frigefeeret ,  nam  ab  Aqua  affufa 
fervet  &  diu;  tum  tribus  drachmis  hujus  diluti  Olei  Vitrioli  injeci 
drachmam  limaturae  Ferri,  quae  illico  effervefeere  fpumareque  cae- 
pit,  increvit  perpetuo  effervefeentia  ,  donec  poft  horam  maxima 
evaferit,  caloremque  fufeitaverit  a  gradu  64  ad  80,  fpirans  odo¬ 
rem  fortem  Sulphureum ,  folvensque  metallum  ,  perduravit  vero 
ultra  fex  horas.  Tandem  diluebam  aliud  Oleum  Vitrioli  in  fexies 
majori  Aquae  quantitate,  refrigeratae  que  per  diem  mifturae  injetta 
fuit  Ferri  limatura,  copia  eadem  ac  in  prioribus  periculis,  tum  len- 
tiffime  adfcendit  Thermofcopium  a  gradu  64  ad  72.  fed  efferve- 
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fcentia  oborta  fuit,  affurgentibus  fumis  albis  ,  qui  admota  candelae 
flamma  incenduntur  ,  atque  fulminationem  cum  flrepitu  producunt : 
ficuti  quoque  memoriae  proditum  eft  in  du  Hamel  Hifl.  Reg.  A- 
cad.  Scient .  Lib.  6.  C.  2.  tum  in  LPHijl.  de  V /icad.  Roy.  A° . 
1700. 

§.  2 26-  Ad  Olei  Vitrioli  drachmas  tres  adjefta  fuit  Cupri  lima¬ 
turae  drachma,  nullam  haec  dedit  effervefcentiam ,  nullamque  folu- 
tionem ,  manente  fplendore  limaturae  per  24.  horas  plane  eodem  ac 
ante  ;  dubito  an  quis  calor  ortus  fuerit ,  fi  aliquis ,  non  excedit  gra¬ 
dum. 

Verum  dilutius  Oleum  Vitrioli  adeo  feliciter  Ferrum  folvit ,  an 
id  quoque  plus  operabitur  in  Cuprum  ?  eum  in  finem  ad  Oleum 
Vitrioli  in  tripla  copia  Aquae  diluti ,  &  refrigerati  tres  drachmas  ad¬ 
jeci  drachmam  limaturae  Cupri ,  fed  ita  nulla  excitata  fuit  effervefcen- 
tia  vifibilis  ,  imo  non  obfervare  potui  aliquam  metalli  folutionem  , 
Calor  tamen  aliquomodo  increvit  a  gradu  64  ad  70.  adeo  ut  dilu¬ 
tum  hoc  oleum  plus  egerit  in  Cuprum  ,  ‘quam  fortius  craflius- 
que. 

§.  22 7.  Ad  tres  Olei  Vitrioli  drachmas  adjetta  fuit  Marcafitae 
Aureae  drachma  ,  haec  nullam  praebuit  effervefcentiam  ,  imo  ne  qui¬ 
dem  folvi  vifa  fuit  elapfo  triduo,  calor  tamen  aliquis  oriebatur  a  gra¬ 
du  59  6'*  Hoc  non  contentus  periculo  affudi  £d  Marcafitam 

Oleum  Vitrioli  in  tripla  copia  Aquae  dilutum;  tum  aliqua  excitata 
fuit  effervefcentia ,  cum  exiguo  motu,  parvaque  folutione  metalli  , 
vix  tamen  increvit  calor  ;  adfcendente  tantum  Thermofcopio  a  gradu 
59  ad  6oi.  ■ 

§.  228-  In  Salibus  pericula  quoque  facienda  erant ,  praefertim 
quia  hic  inter  fe  non  confentiunt  obfervatores  ,  notavit  enim  Boy- 
LEUS  a  Nitro  cum  Oleo  Vitrioli  permixto  oriri  calorem;  Amon- 
Tonsius  vero  tradidit  Nitrum  cum  Spiritu  Vitrioli  permixtum  fri¬ 
gus  excitare,  utrumque  experimentum  veritTimum  eft,  videri  ta¬ 
men  poffet  fibi  oppofitum,  fi  non  accurate  ad  ingredientia  attende¬ 
rimus  ,  addam  igitur  ,  quae  a  me  fpettata  funt.  Ad  Olei  Vitrioli 
tres  drachmas  adjeci  Nitri  pulverifati  drachmam  ,  extemplo  aliqui 
fumi  affurrexerunt  corrofivi ,  flavefcentes ,  atque  Thermofcopium  tri¬ 
bus  gradibus  adfcendit  ob  ainffum  calorem. 

Deinde  Sumfi  Oleum  Vitrioli ,  quod  praecedenti  die  in  tripla  A- 
quae  copia  dilutum  fuerat,  ejufque  tribus  drachmis  injeci  Nitri  drach¬ 
mas  duas ,  non  obfervavi  tum  fumos,  fed  frigus,  quippe  defcendit 
Thermofcopium  gradibus  9 :  ecce  igitur  ab  eodem  Oleo  Vitrioli  ca¬ 
lorem 
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lorem  <&  frigus  in  eodem  corpore  produdhim  •  in  hoc  utroque  ten¬ 
tamine  non  obfervavi  ullam  effervefcentiam  vel  motum  confpi- 
cuum. 

Poftquam  ambae  has  mifturae  ad  eundem  calorem  elapfis  aliquo- 
horis  pervenerant,  nempe  ad  60  gradus,  eas  fecum  permifcui,  calo¬ 
rem  vero  excitaveruut  ufque  ad  gradum  75  ,  nam  fortiori  Oleo  Vi-4 
trioli  fic  quafi  Aqua  affundebatur ,  quae  in  diluta  miftura  fuerat ,  at¬ 
que  ita  generari  debebat  calor ,  fecundum  experimentum  203. 

§.  229.  Ad  tres  drachmas  Olei  Vitrioli  adjeftae  fuerunt  duae  drach¬ 
mae  Salis  Ammoniaci,  illico  oborta  fuit  ingens  effervefcentia  ,  valde 
fpumefcens  ,  erudtans  fumos  copiofiftimos ,  qui  totum  locum  imple¬ 
verunt  ,  acerrimeque  nares  feriebant ,  adeo  calidi  autem  erant ,  ut 
Thermofcopium  fupra  ees  pofitum  ad  10  gradus  adfcenderit  •  cum 
interim  Thermofcopium  alterum  mifturae  impolitum  ,  defccndebat 
propter  frigus  a  60  gradibus  ad  48  ,  peratta  effervefcentia  erat  ma¬ 
xima  Salis  copia  foluta.  Si  autem  quo  temporu  Sal  cum  Oleo  ef- 
fervefcit  ,  Thermo  metrumque  defcendit  ,  affundatur  aliquantum 
Aquae,  illico  oritur  calor,  &  Thermometri  liquor  rarefcens  adfcen- 
dit. 

$.  230.  Quia  hoc  experimentum  cum  Oleo  Vitrioli  &  Sale  Am- 
moniaco  adeo  paradoxon  eft ,  id  in  vacuo  inftituendum  quoque  erat , 
fed  ita  ut  explorarem  ,•  quomodo  adfcendens  vapor  comparatus  fo¬ 
ret  :  proinde  unum  Thermofcopium  fufpendi  fupra  mifturam  ad 
eam  altitudinem  ,  ut  fpuma  effervefcentis  mifturae  illud  non  attinge¬ 
re  poffet ,  fed  ab  ipfo  4  vel  5  lineis  pollicis  abeffet :  aliud  Thermo¬ 
fcopium  pufuit  in  vafculo  capiente  Salis  Ammonf&ei  drachmam ;  in 
phiala  mobili  rnifi  tres  Olei  Vitrioli  drachmas  :  tum  omni  hoc 
apparatu  tetlo  recipiente  ,  eduxi  follicite  Aerem,  &  per  horam  fic 
fibi  cnndta  reliqui  ,  ut  ad  calorem  sequabiliffimum  reducerentur  • 
deinde  m  vacuo  affudi  Oleum  Vitrioli  ad  Salem  Ammoniacum  ,  il¬ 
lico  ingens  effervefcantia  fufcitata  fuit  cum  copiofis  adfcendentibus 
fumis  totum  vas  implentibus  ,  ita  ut  vix  gradus  in  Thermofcopio 
cognofci  potuerint ,  elapfo  tamen  femiminuto  magna  pars  vaporis  fe 
parietibus  vitri  applicuerat,  pars  deciderat  ad  fundum,  pars  imple¬ 
bat  recipiens  ,  quod  tamen  fatis  tum  pellucebat ;  defcenderat  liquor 
Thermofcopii ,  in  ipfa  effervefcente  miftura  pofiti ,  a  graudu  67  ad  46, 
manente  liquore  in  Thermofcopio  fupra  mifturam  pendente  immoto 
in  gradu  67,  ad  quem  ante  experimentum  hmferat  ;  perftabat  ad 
gradum  2 6  liquor  in  Thermofcopio  mifturse  fpatio  unius  minuti  , 
tumque  incepit  adfcendere  ,  poftquam  pervenerat  ad  gradum  58  > 

Y  3  ad- 
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adfeenderat  liquor  in  altero  fufpenfo  Thermofcopio  ad  gradum  6 9 : 
immitto  autem  Thermofcopio  fuperante  gradum  60  ,  adfeenderat 
liquor  fufpenfi  Thermofcopii  ad  gradum  69^.  Sed  elapfis  duobus 
minutis  ,  &  liquore  immitti  Thermofcopii  fuperante  gradum  68 : 
pervenerat  liquor  fufpenfi  Thermofcopii  ad  gradum  70.  elapfo  ite¬ 
rum  minuto  adfeenderat  in  utroque  Thermofcopio  liquor  ad  gra¬ 
dum  70.  poft  quinque  minuta  adfcendit  liquor  immifli  Thermofco¬ 
pii  ad  gradum  7 2,  manente  eo  fufpenfi  Thermofcopii  in  gradu  70. 
imo  poft  horae  quadrantem ,  &  ceffante  jam  effervefeentia  adfcende- 
rat  liquor  immitti  Thermofcopii  ad  gradum  74  ,  manente  fufpenfo 
ad  gradum  70.  Solet  durare  effervefeentia  ad  minimum  fpatio  20 
minutorum:  Repetii  hoc  experimeutum  bis,  ut  ipfi  tutius  confide¬ 
rem  ,  eundemque  fucceffum  habuit.  Vapor  adfcendens  proinde  iu 
vacuo  calorem  fecum  tulit  3  graduum,  miftura  refrigerata  21  gra¬ 
dibus  :  in  principio  dedit  miftura  frigus ,  poltea  genuit  calorem  ,  in 
primis  qu  ad  quietem  magis  magisque  partes  redibant  ,  quamdiu 
enim  validiffima  &  fpumefcens  effervefeentia  dabatur,  tamdiu  ade¬ 
rat  frigus.  Intercedit  igttur  inter  experimentum  hoc  in  vacuo  &  in 
Aere  aperto  inftitutum  notabile  diferimen ,  quippe  vapor  in  Aere 
adfcendens  valde  calet ,  &  illico  Thermofcopium  mutat  ;  in  vacuo  id 
in  principio  non  obfervatur  ,  fed  poftea. 

§.  231.  Ad  Olei  Vitrioli  tres  drachmas  adjefta  fuit  Salis  gemmae 
drachma,  a  qua  nulla  effervefentia  ,  quae  confpici  poterat,  fufei- 
tata  fuit ,  calor  tamen ,  dum  vel  tantillum  Salis  pedetentim  folveba- 
tur  ,  increvit  tribus  gradibus ,  a  60  ad  63.  j 

§.  232.  Ad  Olei  Vitrioli  tres  drachmas  adjeci  Saccari  vulgaris 
fufei  drachmam,  nulla  vifibilis  inde  effervefeentia  oriebatur;  fed 
parum  Saccari  folvebatur  ,  atque  interim  increvit  calor  tribus  gradi¬ 
bus  cum  dimidio.  In  vacuo  etiam  hoc  periculum  cepi;  tum  dedit 
Saccarum  aliquam  effervefeentiam  ,  &  calorem  quatuor  gra¬ 

duum. 

§•  233*  Ad  Olei  Vitrioli  tres  drachmas  affudi  Spiritus  Salis  Am- 
moniaci  tantundem  ,  hinc  infignis  &  fpumans  effervefeentia  fufeita- 
batur,  illico  tamen  fedata,  calor  vero  increvit  a  gradu  42  ad  92, 
mixtura  manente  limpida  ;  &  absque  colore  ,  hoc  experimentum  ut 
&  pruecedens  hyemali  tempore  inftitlii. 

S.  234*  Ambas  praecedentes  mixturas  ex  Saccaro  &  Spiritu  Salis 
Ammonaci ,  calentes  ad  graduum  42  ,  permifeui ,  hae  denuo  fpeciem 
effervefeentiae  praebuerunt ,  excitatis  multis  Aereis  bullulis ,  &  ca* 
loris  incrementum  ufque  ad  gradum  52.  Saccaro  interea  coeunte  , 
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&  natante  in  medio  liquore ,  deftituto  iuo  folvente  menflruo, 

S.  235.  Cum  ad  tres  drachmas  Olei  Vitrioli  affundebam  drach¬ 
mam  Salis  volatilis  Urinae  ,  ingens ,  fpumefcens ,  fumansque  excita¬ 
ta  fuit  effervefcentia  frigida ,  qua  Thermofcopium  defcendit  ex  gra¬ 
du  60  ad  44.  omnibus  manentibus  limpidis. 

S.  236.  Olei  Vitrioli  tres  drachmas  permifcui  cum  Olei  deftillati 
Faeniculi  drachma,  illico  perferia  horum  fluidorum  fiebat  mixtura  , 
nullus  tamen  inde  motus  effervefcens ,  fed  calor  increvit  a  gradu  62 
ad  7.0.  tum  explorandum  duxi  an  Vitrioli  Oleum  adeo  intime  per¬ 
mixtum  foret  altero  cum  Oleo ,  ut  non  amplius  in  terram  ageret  ? 
idcirco  mixturae  adjeci  oculos  Cancrorum,  mox  aflurgebat  magna 
effervefcentia ,  calorem  intendens  usque  ad  gradum  86.  picis  tamen 
fimillima  evafit  maffa ,  atque  probe  unita ;  exploravi  an  in  igne 
haec  flammam  caperet ,  fed  quicquid  egi  ,  igni  alendo  erat  inepta, 
extinxitque  prunas  ad  medium  ufque  huic  materiae  impolitas. 

§.  237.  Olei  Anili  ftilatitii  drachma  mifta  fuit  cum  tribus  drach¬ 
mis  Olei  Vitrioli ,  omne  Oleum  perferie  mixtum  non  fuit ,  fed  pars 
quaedam ,  quae  in  mattam  nigram  abiit ,  haec  in  igne  accendi  potuit, 
&  arfit  aliquoufque;  miflura  autem  non  efferbuit,  fed  produxit  ali¬ 
quem  calorem ,  nempe  a  gradu  62  ad  69. 

§.  238.  Ad  Olei  Vitrioli  tres  drachmas  affudi  drachmam  Olei  de¬ 
ftillati  Roris  Marini,  dubito  an  in  principio  mixtionis  aliquod  frigus 
adfuerit,  poftea  generatus  fuit  calor  a  gradu  62  ad  70,  nnlla tamen 
effervefcentia  confpicua  excitata  fuit,  fed  maxima  pars  Olei  Roris 
Marini  intime  fuit  mixta  cum  Oleo  Vitrioli. 

§.  239.  Tandem  ad  Olei  Vitrioli  tres  drachmas  affudi  Olei  de 
lateribus  fcrupulum ;  abiit  maffa  in  piceam ,  homogeneam  fubftan- 
tiam ,  fed  absque  effervefcentia  ,  calor  tamen  produrius  fuit  decem 
graduum. 

Quoniam  in  hifce  experimentis  aliquoties  memoravi  in  Indice 
Mercuriali  defcendifle  Mercurium  propter  Fluidum  Elafticum , 
Aeri  analogum,  ab  effervefcentibus  corporibus  generatum,  necef- 
farium  erat  ut  cognofceremus ,  quantum  illius  Fluidi  prod urium  erat 
defcendente  Mercurio  in  Indice  ad  unum  duos  pluresve  pollices, 
eorumve  lineas  :  Hunc  in  finem  menfuravi  Recipiens ,  quod  prae¬ 
ter  apparatum  internum,  <&  permifcenda  corpora,  capiebat  pollices 
Rhenolandicos  cylindricos  184.  Index  Mercurialis  erat  tubus  dia¬ 
metri  unius  lineae ,  adeoque  fi  haec  vafis  capacitas  concipiatur  mu¬ 
tata 
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tata  in  tubum  diametri  unius  lineae  ,  hic  tubus  longitudinem  ha- 
buiffet  pollicum  26496:  tubus  Indicis  eft  30  pollices  longus  adeo- 
que  totus  tubus  fuifiet  26526  pollicum  :  Quod  fi  gravitas  atmo- 
fphaerae  ,  quo  tempore  faCtum  eft  experimentum  ,  aequiponderet  cum 
Mercurii  altitudine  ,  quam  voco - a.  atque  aliqua  Aeris  non  cale¬ 

facti  portione  iu  tubo  relifta  ,  Mercurii  altitudo  poft  fa&um  expe- 

rimentom  ,  fit _ b.  tota  autem  Tubi  longitudo  vocetur  t.  Aeris 

vero  reliCti  quantitas  ignota  ponatur  x.  erit  per  regulam  a  Ma- 

siotto  aliisque  demonftratam  ,  a ,  a - b:  :  i - b.  x.  five 

_ a  t - b  : - a  £  bb 

H - - - - .  Ponamus  igitur  Barometri  altitudinem 

tempore  experimentonim  fui  fle  29,4  pollicum  Rhenol.  ita  enim  in 
nonnullis  occafionibus  fe  habuit :  Ponamus  infuper  Aereum  fluidum 
in  Recipiente  generatum  ejusdem  indolis  effe ,  quoad  elafticitatem  9 
cum  Aere  Atmofphaerico ,  tum  illud  fluidum  ad  eandem  denfitatem 
ac  fuit  Atmofphsericus  Aer  redaCtum ,  in  Recipiente  occupaftet  fe- 
quentes  pollices  Cylindricos,  fufpenfo  Mercurio  in  Indice  ad  nota¬ 
tos  pollices  &  lineas  in  hac  Tabella  ,  quam  brevitatis  ergo  hic  de- 
fcribo ;  cum  autem  maximas  fraCtiones  evitare  volui  y  numeros  ve¬ 
ris  proximos  tantum  appofui* 
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Ecquis  non  videt  hanc  do&rinam  innumeris  poife  amplificari  expe¬ 
rimentis  ,  cum  ad  quodlibet  menftruum,  quo  ufi  fuimus,  omnia  cor¬ 
porum  genera  qua  Tellus  profert  adjici  poifent:  Eft  quam  certiffimum,, 
lingularem  corporum  indolem  Angularia  phaenomena  produfturam,qua 
non  nifi  experientia  detegere  poteft,  cujus  ope  latentem  corporum  in¬ 
dolem  eruere  licebit.  Multo  plura ,  quam  hic  trado  ,  &  aliis  quoque 
modis,  in  corporibus  cepi  pericula,  quae,  ne  taedium  prolixitate  creem, 
filentio  involvam,  arbitratus,  pauca  haec  fufficere  ad  offendendum, 
quam  latus  hic  pateat  novorum  tentaminum  campus,  in  quo  quilibet 
facile  cum  voluptate ,  &  fru6hi  fe  exercere  poterit. 

Noluerunt  perfpicaciiTimi  prudentiffimique  Florentini  ex  paucis  a  fe 
captis  periculis  generalem  Theoriam  condere,  ex  qua  omnia  phaeno¬ 
mena  explicarent,  quae  effervefcentia  inter  fe  corpora  edunt:  fieri 
enim  facile  poterat,  ut  univerfale  non  foret ,  quod  duo  vel  tria  cor¬ 
pora,  in  quibus  experimenta  fiebant,  confpiciendum  praebebant:  imo 
quamvis  multo  plura  inftituerim,  hafftavi  femper,  an  quidem  experi¬ 
mentorum  numerus  adhuc  fufficeret  generali  doctrinae  *  malui  idcirco 
Florentinorum  prudentiam  fequi,  & ,  quam  nunc  arbitror  effe  veram 
omnium  phaenomenon  caufam,  filentio  aliquamdiu  involvere,  ut  quae 
feriori  niaturiorique  aetate  detegam,  prius  ad  hanc  tanquam  ad  lydium 
explorem  lapidem,  an  quidem  vera  fit,  eaque  clavis,  cujus  ope  haec 
Naturae  fera  feliciter  aperiatur.  Interim  breviflimum  generale  effe- 
ttuum  obfervatorum  in  praecedentibus  dabo  Schema. 

i°.  Fiunt  nonnunquam  effervefcentia  eorundem  corporum  aeque 
calidae  in  Aere  aperto  ,  ac  in  vacuo  Boyleano,  uti  liquet  in 
experimento  175  &  176,  capto  in  Antimonio  crudo  Spiritui  Nitri 
vulgari  injefto ,  increvit  enim  calor  in  utroque  tentamine  a  gradu  46 

ad73- 

2°.  Fiunt  nonnunquam  effervefcentia  in  Aere  majores  &  calidio¬ 
res,  quam  in  vacuo  Boyleano  :  quod  patet  in  comparato  expe¬ 
rimento  133  &  134  •>  in  quo  Bismuthum  a  Spiritu  Salis  Marini  fo- 
lutum  in  Aere,  multo  plus  efferbuit,  incaluitque ,  quam  in  vacuo, 
quippe  increvit  in  Aere  calor  a  gradu  47  ad  n5>  in  vacuo  tantum 
a  gradu  47  ad  94.  idem  obtinet  in  §•  160  &  161.  in  162  &  163. 
in  164  &  165.  in  172  &  173. 

30.  E  contrario  fiunt  aliquando  effervefcentia:  in  vacuo  Boylea¬ 
no  calidiores  quam  in  Aere  aperto,  uti  manifeftum  eft  comparanda 
experimentum  25  cum  27,  quippe  Spiritus  Nitri  in  Aere  effervefcens 
cum  Aqua  dedit  augmentum  caloris  a  45  ad  53  ,  in  vacuo  autem  fuit 
calor  obfervatus  a  45  ad  56.  ita  quoque  Spiritus  Salis  Marini  cum 

Ferro 
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Ferro  effervefcit  longe  vehementius  in  vacuo  quam  in  Aere ,  nam 
increvit  in  vacuo  calor  a  gradu  47  ad  70 ,  qui  in  Aere  modo  dabatur 
a  47  ad  57  vide  Exp.  127.  &  128-  idem  obtinet  in  experimento  129 
&  130.  in  131  &  132.  in  148  &  149*  in  l$4  &  *55-  in  158  &  1 59. 
in  179  &  180.  in  igi  <&  182.  &  192.  &  193. 

40.  Aliquando  in  Aere  aperto  nullae  confpicune  fiunt  effervefcen- 
tiae ,  &  in  vacuo  magnae,  uti  in  Experimento  30  &  31  apparet,  in 
152  &  153-  in  177  &  178-  in  179  &  180.  in  181  &  182. 

50.  Sunt  effervefcentiae ,  quae  in  Aere  funt  calidae,  fed  in  vacuo 
nullum  calorem  comitem  habent,  quemadmodum  fit  a  Spiritu  Nitri 
folvente  Argentum  in  Exp.  170  &  171. 

6°.  Fiunt  quoque  effervefcentiae,  in  quibus  nec  calor  nec  frigus 
gignitur,  uti  contigit  cum  Plumbum  mifcebatur  cum  Spiritu  Salis  Ma¬ 
rini  in  vacuo ,  vid.  Exp.  126. 

Hinc  liquet  calorem  non  confiftere  in  motu  inteftino  partium  ;  cor» 
pus  componentium,  fed  effe  proprietatem  ignis,  qui  fingulare  corporis 
genus  eft. 

70.  Nonnunquam  in  corporum  effervefcentiis,  quae  in  Aere  contin¬ 
gunt  ,  producitur  calor  ;  cum  ab  iisdem  corporibus  in  vacuo  effer- 
vefcentibus  gignatur  frigus :  veluti  fit  in  Oculorum  Cancrorum  effer¬ 
vefcentiis  cum  Aceto,  vid.  Exp.  108  &  109. 

8°.  Aliquando  in  effervefcentiis ,  quae  in  vacuo  fiunt,  produci¬ 
tur  frigus ,  quod  non  producitur  in  Aere  aperto ,  vel  minus  faltem 
eft  ;  id  evicit  experimentum  51  in  oleo  Faeniculi  cum  Spiritu  Vini 
permiftum :  tum  Oleum  Carui  Spiritui  Vini  affufum  in  Exper.  52  & 

53- 

90.  Generatur  nonnunquam  a  permiftis  duobus  corporibus  magnus 
calor  absque  confpicuo  partium  inteftino  motu :  uti  fit  cum  Oleo  Vi- 
trioli  affunduntur  Aquas  five  pluviae,  five  ftillafitiae  in  Exp.  203,  204, 
205, 206.  tum  ab  affufo  Vino  in  207,  208,  209. 

io°.  Sunt  effervefcentiae  quoque  magnae  a  quibus  progignitur  fri¬ 
gus  ,  uti  cum  ad  Oleum  Vitrioli  adjicitur  Sal  Ammoniacum  aut  Sal  Vo¬ 
latile  Urinae,  in  Exp..  229,  234. 

In  hifce  experimentis  fit  frigus,  quia  avolat  ignis  cum  fumo;  probant 
haec  experimenta  evidentiflime ,  calorem  non  pendere  a  rr.otu  partium, 
fed  ignem  effe  corpus  fui  generis,  quo  dato  adeft  calor,  quo  avolante 
fit  frigus. 

ii°.  Corpora,  quae  cum  menftruis  mifcentur  &  effervefcunt,  non- 
nunquam  plus  folvuntur  in  vacuo,  quam  in  Aere  aperto;  hoc  conflat 
inFerro  Aqux  forti  immiffo;  Exp.  94.  tum  in  Plumbo  Spiritui  Salis 
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adjefto^  Exp.126.  in  Ferro  cum  Spiritu  Salis,  Exp.  128-  in  Tutia  Spi¬ 
ritui  Nitri  injecta ,  Exp.  1 82.  . 

12°.  Srepe  tamen  plus  e  corporibus  folvitur  a  menitruo  in  Aere 

aperto,  quam  in  vacuo  ;  uti  imprimis  patet  in  Orichalco  Aquae  forti 

immiffo,  vide  Exp.92.  ,  a.  . 

iq°.  Generantur  in  effervefcentus  faepiffime  vapores  elaltici ,  qui 

Aerem  aemulantur,  idque  fit  in  vale  Aeris  pleno  &  in  vacuo  Boylea* 
NO  :  aliquando  tamen  horum  vaporum  indicium  nullum  adeft. 

140.  Sunt  menftrua,  quae  in  unum  agunt  metallum;  in  alterum 
nihil  •  ita  Aqua  fortis  non  agit  in  Aurum ,  cum  tamen  operetur  in 
Ferrum ,  Cuprum ,  Argentum ,  Stannum.  Spiritus  Salis  Marini  non 
agit  in  Antimoniuro,  cum  tamen  agat  in  herrum  &  Bismuthum.  Oleum 
Vitrioli  agit  in  Ferrum,  vix  aut  non  in  Cuprum,  vel  Marcafitam  au¬ 
ream:  vid  Exp.  225?  226,  227. 

Si  quis  hmc  Experimenta  repetens ,  effe&um  aliquantum  difcrepan- 
tem  obfervaret ,  hunc  adfcribat  tempeftati ,  differentiae  Menftruorum, 
aut  vaforum  in  quibus  tentamina  fiunt ,  potius  quam  minus  accuratae 
defcriptioni ,  nam  fumma  cum  prudentia  &  attentione  haec  omnia 
pericula  capta  fuerunt. 

Nolui  quoque  addere,  quaenam  produtta  dederunt  corpora,  in 
menflruis  memoratis  foluta,  tum  arte  Chemica  ulterius  examinata, 
hsc  enim  potius  Chemiam  fpeftant ;  quamobrem  ea  alteri  tempori 
locoque  dellinavi  :  fufficiat  in  praefentiarum  levem  Effervefcentia- 
mm  dediffe  fcintillam,  ut  alii  quoque  incitentur  Philofophi  ad  hanc 
do&rinam  poliendam  perficiendamque ,  ex  qua  non  parum  fingularis 
corporum  indoles  eruetur. 


EX- 
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EXPERIMENTA 

AD  COGNOSCENDUM  AN  VITRUM 

PENETRARI  POSSIT  AB  ODORIBUS 

ET  H  U  M  I  D  0. 

PRIMUM  EXPERIMENTUM. 

Circa  Odores . 

Oleum  Ceras ,  quinta  edentia  Sulphuris,  Extrafhim  Odores  acu- 
Urinas  Caballinas,  quas  inter  odores  acuti dimos 
potentiflimos  habentur,  fi  in  phiala  vitrea  hermetice  claufa  per  • vas  ' vi - 
ponantur,  quamvis  valde  agitentur  &  calefiant,  nequa-^»®  j>er- 
quam  tamen  fenfibiliter.  tranfpirant.  Infuper  tenuidi-  ’ 

mus  ille  Spiritus ,  qui  exhalat  ex  cortice  mali  citrei  Spiritus 
acerbi  cum  Icinditur  ;•  aut  qui  cum  premitur,  ex  ofculis  mh  cltrl 
tenuidi  mi  roris  indar  exfilire  videtur,  per  vaficulum  vi-  Tratpervi- 
treum  tenuidimorum  laterum  &  hermetice  figillatum  tmm  Jubti- 
non  tranfit  in  Aquam ,  aut  cum  ea  odorem  communi-  liJJhnum- 
cat.  Eodem  modo  fi  fiurnus  includatur  tenuifiTimo  vafi  Canis  Orfo- 

,  quamvis  nfe(lmj*orl 

1  1  r  olfacit  Jtur- 

ill  llgtlUm  nWn  vitro 
indujum. 

SECUNDUM  EXPERIMENTUM. 

Circa  Hnmidum. 

Globus  vitreus  hermetice  figillatus  Salis  minutifiimi  & 

perfere'  ficci  plenus,  pofiquam  detit  decem  die-  gammam 
rum  fipatio  in  fundo  cidernas,  totidemque  diebus  in  r e-ckufo9far- 
pofitorio  glaciei,  non  acquirit  ponderis  incrementum, 
rupto  globo,  fal  qui  edunditur,  ficcifiimum  deprehendi-  do  ejftema , 
tur,  ita  ut  inter  evacuandum  lpargat  pulverem. 

Z  3  Accidit  J{j£° 


.vitreo,  quod  aliquo  in  angulo  cubiculi  ponatur 
canis  odorifequus  prope  diftiun  vas  fit,  nullu 
fe  durni  odorem  percipere  edit. 
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E  X  F  E  R  I 


M* 


E  N  T  A  VARIa. 


Quare  ali -  Accidit  quidem  aliquando,  ut  in  phiala  Salis  vel 
ijwiiido  con-  tantilla  pars  leviffime  humida  reperta  fuerit;  fed  hoc 
trarium  arguit  penetrationem;  fi  enim  hasc  revera  daretur, 

ft.  videtur  eam  non  in  una  parte  magis  quam  in  altera  elfe 
debere,  fed  femper  deprehenditur  leve  illud  humidum 
in  uno  tantum  loco ,  hoc  evenire  verofimillime  credi 
potefl  a  pauca  ifta  humidi  quantitate,  quod  in  Aere 
manfit ,  atque  vafi  indar  loliti  velamenti  adliasrebat, 
quodque  vi  frigoris  ex  Aere  exprelliun  fuit. 


.  • 


EX- 


i8S 


EXPERIMENTA 

CIRCA  LUCEM,  EJUSQUE 

E.F  F  E  C  T  U  S. 

PRIMUM  EXPERIMENTUM. 

In  primo  Dialogo  Traftatus  duarum  novarum  fcientia -Pag. 43. 

rum  modum  fatis  facilem  inveftigandi,  utrum  Lux  e'{‘L^eul- 
tempore,  an  inftantanea  velocitate  moveatur  fuppeditat 
Gal ileus.  Confidit  hic  modus  in  exercendis  duobus  Conceptui 
fociis ,  ut  duo  luminaria  alternatim  detegant ,  ita  ut  cum G^jf: \“A 
unum  detegitur,  alterius  detedio  immediate  reipondeat :  dum, utrum 
hoc  efl  quando  unus  fuum  lumen  detegit,  eodem  tem-^*  mo; 
pore  viciflim  lumen  focii  videat.  Hominibus  ad  brevem 
diflantiam  in  hac  praxi  bene  exercitatis,  vult  Gal  ileus  in  inflanti, 
ut  iidem  obfervatores  id  experiantur  in  diftantia  majori, 
quo  videatur,  an  reiponfiones  deteHionis  &  occultationis 
luminis  eorum  fequantur  eundem  tenorem,  quem  in 
minori  diftantia  lequebantur,  hoc  eft, absque  obfervabili 
mora.  Ad  diftantiam  milliaris  (quas  propter  egreftum  Lux  duo- 
lucis,  eiusque  acceftum  a  locio  eft  duorum  milliariumV“,w 
nullam  deprehendere  potuimus  moram,  an  vero  in  di  -  vallum  abs- 
flantia  majori  quasdam  ienfibilis  mora  obfervari  poiTet,^  obftr* 
hucusque  non  exploravimus.  ptfpeT 

currit  t 

ADDITAMENTUM. 

Eft  diftantia  duorum  milliarium  nimis  parva,  quam  ut  ejus  ope 
determinetur,  utrum  Lux  fucceffive  moveatur,  an  in  inflanti :  praeterea 
methodus  ,  qua  Experimentum  captum  eft,  nimis  lubrica  eft,  quam 
ut  ipfi  vel  tantilla  fides  habeatur,  cum  fieri  nequeat ,  ut  duo  obferva¬ 
tores  a  fe  ad  milliaris  intervallum  remoti,  eodem  tempore  fe  l  imina 
elevare  atque  tegere  certo  certius  cog  ofcant.  Attamen  ex  observa¬ 
tionibus  ia  Circumjo vialium  eclipfibis  fa&is >  a  Romsbo  primum, 

& 


,  .  -cvm;ltis  Lucem  dato  tempore  datum  interval- 

UmpercurrereTabunde  confiat,  atque  ex  fequenti  Schemate  Hege- 

NIANO  clariffime  tntelhgetur.^^  p  jUpiter,  GN  orbita 

1  Vti  Su-  A  t°H  r  Umbra  Jovis,  G  Satelles  umbram  ingreffurus,  H  sa- 
XXVIII.  Satellitis,  E  HS  Umbra  j  >  aliqll0  ante  ultimam 

F'g-  4-  telles  egreffus  ex  umbra  S “  ““mbr  J  emergere  ;  11  tum  terra 

quadraturam,  v’^“fhoras  jterum  emerBo  intimi  Satellitis  con- 

maneret  m  B,  \  +  *  B,poft  30  revolutiones 9  emergere 

fpiceretur  ;  &  terra  ft  b «  Rigefies.  Cum  vero  Terra 

videretur  idem  Satelles  a  Jove  reCedit ,  fequltur,  fi  Lux 

interim  premoveatur  .1  C,  1  tMdil(s  perventuram  ad  C,  quam 

tempus  impendat  in  luo  it  ^  m  SaJlitis  ft  42i  horas  tn- 

ad  B,  adeoque  non  v  fum  ^  ^  appellere  ad  Terram  in  C 

Jm  inB-rcmiftantiffime  evincunt  Eclipfium  obfervationes  m  hoc 

Satellite  “P1*'  eft  in  B  ;nter  Solem  Jovemque ,  Eclipfes  contin- 
Cum  terra  ig  .  .  quam  fpeftandse  forent  fecundum  Tabu- 

gunt  7  vel  8  M'nu  ft  .  ’c\ve  p0Pft  Solem ,  Eclipfes  fiunt  7  vel  8 

las ;  cum  vero  Terra  *  ^ .  Je0^e  diame,er  0rbit*  annute  ter- 

minutis  ferius ,  q  rempore  14  minutorum.  Videatur  Htjge- 

rcftns  percurre  u  ^  chaX,  &  NewtotJI  Opticks.^B.Tart. 3. 
Nn  T rmtede  a  ^  motu  lucis  plurima  confpici  poffunt  argu- 

•  Sah'  noftnsEla«»m  Phyfio  Ma,h.  S-  86°. 


AdDITaMKNTUM. 


SE- 


Experimenta  Varia. 

SECUNDUM  EXPERIMENTUM. 


Lux  refra&a  a  lente  vitrea  vel  reflexa  a  fpeculo  uftorip,  spiritu? 

Spiritum  Vini,  quamvis  quacunque  tinfrura  opacum  Vini  non 
fa&um,  accendere  nequit.  Inter  materias,  quee  accen-  acce^tu^ 
di  poliunt ,  pulvis  pyrius  inflammatur  ab  unitis  Len- 
tis  vel  Speculi  ope  radiis  folaribus  :  Paflilli  vero,  balfa- 
mus  albus,  Styrax,  &  Thus  liquefiunt,  fed  non  accen-  PuhtsPy m 
duntur.  dituv. 

Ita  etiam  charta  &  linteum  Hollandis  albiflimum,  re-  Speculum 

verberationi  magni  fpeculi  uflorii  expofita  tandem  incen-  ^rttl  aV 
duntur,  quamvis  etiam  fuerint  expanfa.  Verum  tamen  huncmra 
non  eft ,  Lucem  non  accendere  corpora  alba ,  uti  vulgo  'ul[kayem 
fert  opinio  ;  fed  verum  efl  alba  difficilius  incendi ,  quam  ^ColpolT 
quaslibet  alia  colorata,  &  forfitan  alba  a  parvo  fpeculo,  Lucis  ^ 
vel  ab  exigua  lente  non  inflammabuntur.  n *' 

TERTIUM  EXPERIMENTUM. 

P raster  pyritem  funt  alia  corpora,  in  quibus  Lux  magis 
confervari  quam  in  aliis  videtur,  quia  cum  fimul  per¬ 
cutiuntur  ,  aut  in  obfcuro  loco  rumpuntur  ,  fcintillas 
emittunt.  Talia  funt  faccarum  candidum,  faccarum  pa- 
niforme,  Salis  Gemmas  cryflalli,  qu?e  in  mortario  contufa 
tantam  copiam  lucis  fpargunt,  ut  diflin&e  latera  morta¬ 
rii  &  figura  piftilli  videri  queant.  Hunc  tamen  effedum 
videre  non  potuimus  tundentes  Salis  communis  cryflal- 
Jos,  Alumen,  Nitrum,  Corallia , Succinum  flavum  &  ni¬ 
grum  5  Granatos ,  Marcafitam  :  Sed  Cryflallus  montana, 

Achates  ,  &  Jaspides  Orientales  fi  fimul  percutiantur , 
vel  rumpantur ,  lucem  clariflimam  emittunt. 


Aa 


Pars  II. 


EX- 
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EXPERIMENTA 

CIRCA  DIGESTIONEM 


QUORUNDAM  ANIMALIUM. 


Globi  -vi¬ 
trei  'olidi 
in  • ventri - 
euto  Galli¬ 
na  &  Ami¬ 
tis  dige¬ 
runtur  in 
fukerest> 


Admiranda  efl:  illa  vis ,  qua  digeftio  in  Gallinis  &  Anati¬ 
bus  perficitur,  nam  globulis  folidas  cryftalli ,  a 3  nobis 

pro- 


ADDITAMENTUM. 


a  Notat  in  Experimentis  natu¬ 
ralibus  Fr.  Redus  ,  loco  Solida t 
Cryjialli ,  hic  ponendum  efie  Cry- 
falli  vacua.  Etenim  globuli  ex 
Cryftallo  folida  non  atteruntur , 
nec  in,  pulverem  rediguntur  plu¬ 
ribus  horis  ;  fed  plurimorum  die¬ 
rum  &  multarum  feptimanarum 
decurfu  opus  eft  :  verum  vacui  & 
ad  lucernam  elaborati ,  paucis  ali¬ 
quot  horis  atteruntur. 

Quoniam  vero  C.L.  Redus 
longe  plurima  &  accuratiffima  de 
digeftione  Animalium  cepit  peri¬ 
cula  ,  quae  huc  fpe&ant ,  ea  ver¬ 
bis  ipfius  Autoris  adferam. 

Memini  ,  me  quatuor  horum 
globulorum  vacuorum  Gallinae 
deglutiendos  exhibuifle  ,  quos 
poft  horas  fex  in  ventriculo  illius 
in  minutias  redaftos  inveni.  Sex 
a  capo  deglutitos ,  exattis  quin¬ 
que  horis  &  maftato  capo,  om¬ 
nes  in  ventriculo  contritos  inveni. 


In  Columbo  non  totis  quatuor 
horis  quatuor  contriti  ftmt.  At 
vero,  cum  duobus  aliis,  totidem 
globulos  fingulis  deglutiendos  ex- 
hibuiflem ,  poft  horas  tres ,  eden¬ 
tibus  interim  illis ,  fed  non  bi¬ 
bentibus,  utrumque  maftari  juffi, 
&  in  unius  ingluvie  globulum 
unum  integrum  inveni ,  ex  tri¬ 
bus  aliis ,  qui  in  ventriculum  de- 
fcenderant  ,  duo  contriti  erant , 
incolumi  tertio  ,  &  pleno  liquo¬ 
ris  candidi ,  inftar  La£tis  liquidi 
&  non  coagulati ,  faporis  ex  aci¬ 
do  &  amaro  mifti. 

In  alterius  Columbi  ventriculo, 
duo  globuli  minutatim  contriti  * 
reliqui  duo  adhuc  integri,  &  mi¬ 
lio  trito  ,  fupradiftoque  liquore 
candido  repleti  erant. 

Globuli  ergo  Cryftallini  inanes, 
paucis  aliquot  horis  in  ventricu¬ 
lis  avium  conteruntur,  non  vero 
Globuli  folidi,  qui,  ut  dixi,  plu¬ 
rium 


\ 
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propinantis,  ab  iis  deglutitis,  pofl  aliquot  horas  haec  anima» 
lia  dilfecuimus, atque  aperti  ad  Solis  lumen  eorum  ventriculi 

vide» 


rium  feptimanarum  tempus  requi¬ 
runt  ,  antequam  plane  in  pulve¬ 
rem  redigi  poffint. 

Cum  quatuor  globulos  cryftal- 
li  folidae  Capo  dediiiem ,  quorum 
finguli  ofto  grana  pendebant ,  & 
ex  eorum  numero  erant ,  ex  qui¬ 
bus  coronae  &  monilia  fiunt ,  ex- 
a£tis  duodecim  horis  eosdem  in 
ventriculo  integros  inveni ,  fine 
ulla  etiam  fplendoris  ja£hira. 

Foramina  vero  illa,  per  quae 
filum  trajicitur ,  maeerato  cibo 
repleta  erant. 

Idem  aliis  quatuor  globulis  ac¬ 
cidit,  quos  capus  per  horas  24. 
in  ventriculo  detinuerat.  Alius 
capus  quatuor  iftiusmodi  globu¬ 
los  folidos  deglutierat,  &  per  o&i- 
duum  in  ventriculo  detinuerat  ; 
quos  omnes  integros  inveni,  nifi 
quod  fplendorem  amiferant  ,  & 
corrofi  ac  imminuti  videbantur. 

Eadem  ratione  corrofos ,  &  in- 
figniter  imminutos  quatuor  alios 
vidi,  quos  capus  ante  dies  16  der 
glutierat ,  ut  &  quatuor  alios , 
quos  gallina  per  30  dies  in  ven¬ 
triculo  fervaverat. 

Capo  centum  globulos  folidos 
exhibui ,  eundemque  hora  decima 
fexta  in  caveam  inclufi.  Hora 
vigefima  quarta  multos  adhuc  in 
ingluvie  haerere  vidi.  Hora  fe- 
quente  decima  matutina  inglu¬ 


viem  plane  vacuam  efte  deprehen¬ 
di  :  ergo  cum  fra&o  collo  aper¬ 
tus  eftet  capus ,  globulos  in  ven¬ 
triculo  viginti  quatuor  ,  in  inte- 
ftinis  novem  ,  &  in  fundo  caveae  , 
inter  ftercus,  quotquot  centena¬ 
rio  deerant ,  reiiquos  inveni :  & 
manifefte  dignofcebatur ,  capum 
hos  globulos  .non  per  vomitum  , 
ted  per  inteftina  rejecifie :  etenim 
omnium  foramina ,  per  quae  filum 
trajicitur,  milio  macerato  reple¬ 
ta  erant:  &  tam  colleftis ,  quam 
illis,  quos  in  ventriculo  &  inte- 
ftinis  inveneram ,  pondus  &  fplen- 
dor  conflabat. 

ln.alio  quodam,  cum  centum 
globulos  deglutiviflet  ,  &  poft 
duodecim  horas  ma&atus  &  aper¬ 
tus  efiet ,  globulos  tres  in  inglu¬ 
vie  ,  fex  in  canali  illo ,  qui  inter 
ingluviem  &  ventriculum  eft,  qua- 
draginra  06I0  in  ventriculo  ipfo, 
&  quatuor  in  inteflinis  vidi  :  re¬ 
liquos  per  pofteriora  ejecerat  , 
omnesque  nativum  fuum  fplen¬ 
dorem  fervaverant  :  Sed  hunc 
perdiderant  viginti  quinque  alii 
globuli,  i  nventi  in  ventriculo  ca¬ 
pi  ,  cui  ante  o&iduum  quadra¬ 
ginta  deglutiendos  exhibueram. 
Eadem  ratione  fplendorem  fimul, 
&  nonnihil  ponderis  amiferant , 
quatuordecim  alii ,  qui  in  ventri¬ 
culo  Capi  remanferant  5  decimo 
Aa  2  quinte 


m 
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videbantur  obduci  tunica  lucente,  quas  confpe&a  perMi- 
crorcopium  nihil  aliud  efTe  qua  fubtiliifimus  &  impalpabilis 

pulvis 


quinto  die  ex  quo  illos  degluti- 
verat. 

Duas  vitreas  Hollandicas  la- 
crymas  cepi ,  has ,  refciffa  ignis 
beneficio  cauda,  duabus  domefti- 
cis  anatibus  deglutiendas  dedi  , 
ut  viderem  quis  futurus  effet  ef- 
feftus ,  crepitaturaene  effent  in 
ventriculo.  Elapfis  duodecim 
diebus,  maftata  una,  laerymam 
vitream  integram  inveni  ,  fed 
amiffo  nitore. 

Ergo  duodecim  alios  dies  ex- 
fpe&are  vifum  eft ,  &  caefa  ana¬ 
tum  altera,  laerymam  in  ventri¬ 
culo  ,  aeque  ac  ante  integram  de¬ 
prehendi  :  cumque  defiderium  me 
incefferat  experiundi,  an  virtu¬ 
tem  crepitandi  depofuiffent  haec 
vitra  ,  experimento  cognovi ,  ni¬ 
hil  illis  hac  in  parte  deceffiffe : 
etenim  forcipe  dirupta ,  ftatim  in 
minutias  abierunt. 

Aliam  laerymam  capo  deglu- 
tiendam  dedi  :  elapfis  quadragin¬ 
ta  diebus ,  caefoque  capo ,  vitrum 
inveni  integrum,  id  quod  forci¬ 
pe  ruptum  ,  plane  in  pulverem 
abiit  •  non  minus  quam  alia  ejuf- 
dem  generis  lacryma  ,  quae  per 
dies  80  continuos  in  ventriculo 
capi  fuerat. 

Duas  lacrymas ,  notato  ponde¬ 
re  ;  duobus  capis  deglutiendas 
praebui ,  &  exauis  triginta  die¬ 


bus  utroque  ma&ato ,  lacrymas 
inveni  integras ;  examinato  pon¬ 
dere  cognovi  ,  uni  vitro  grana 
duo  cum  dimidio  ,  &  alteri  de¬ 
ce  ffiffe  grana  tria.  Et  hujusmo¬ 
di  fafto,  &  faepius  repetito  ex¬ 
perimento  ,  femper  mihi  confti- 
tit,  ponderi  deceffiffe  grana  duo 
cum  dimidio ,  ac  nonnunquam 
tria  ,  aut  paulo  plus  :  idque  egi 
fedulo  ,  ut  lacrymae  ,  antequam 
a  capis  deglutirentur ,  aequilibre» 
effent. 

Igne  praemollitam  hujusmodi 
laerymam ,  pondere  trium  dena¬ 
riorum  ,  capo  exhibui  ,  elapfo 
quatriduo  necatoque  capo  ,  nec 
non  repetito  examine  lacrymae, 
cognovi  ,  eidem  deeffe  quatuor 
grana.  Demiffa  eadem  in  alterius 
capi  ingluviem ,  &  poft  fex  dies 
necato  capo  ,  perierant  grana  no¬ 
vem  :  unde  probabiliter,  fi  non 
certo  argumentari  licet ,  quanto  , 
quae  temperatae  funt  lacrymae,  du¬ 
riores*  fint  his,  quae  temperamen¬ 
to  fuo  exciderunt. 

Sex  rudes  &  parvi  adamantes, 
qui  per  quindecim  dies  continuos 
in  ventriculo  Anatis  Memphiticgc 
haeferant ,  nullum ,  ac  ne  mini¬ 
mum  quidem  ponderis  detrimen¬ 
tum  pafli  funt.  Duabus  Topafiis 
fex  diebus  nihil  'deceffit.  Septem 
globulis  plumbeis,  in  ufum  lclo- 

Pi 
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pulvis  Cryftallinus  deprehendebatur.  In  aliis, quibus  etiam 
globulos  vitreos ,  led  cavos  >  &  fubtiliter  perforatos  devo¬ 
randos 


pi  minoris ,  quorum  finguli  de¬ 
narios  ofto  cum  dimidio  pende¬ 
bant,  quinquaginta  horis  in  ven¬ 
triculo  Gallina:  deceflerunt  grana 
novem  :  Aliis  feptem  ejusdem 
ponderis  horarum  feptuaginta  fpa- 
tio  defuerunt  grana  duodecim. 
Rurfus  feptem  fimilibus  aliis ,  in 
ventriculo  Gallina  ,  diebus  qua¬ 
tuor,  denarii  duo;  iisdemqueab 
alia  gallina  deglutitis  ,  quatuor 
dierum  fpatio ,  defuit  granum  u- 
num  minus  duobus  denariis.  Jaf- 
pidis  Bohemicae  fruftulum,  pon¬ 
deris  unius  denarii  cum  dimidio, 
quamquam  diu  admodum  in  ven¬ 
triculo  diverfarum  gallinarum , 
anatum  ,  &  gallorum  Indi¬ 

corum  permanferit  ,  unquam 
aliquid  primi  ponderis  amifit. 

Fruftulum  Porphyritis  a  galli¬ 
na  deglutitum ,  &  per  duos  men- 
fes  in  Stomacho  detentum  ,  pla¬ 
ne  integrum  manfit.  Mortuo 
Struthione ,  qui  ante  ofto  men- 
fes  ex  Barbaria  advenerat,  in  de¬ 
mortui  Stomacho  multi  nnmmi 
Cuprei,  Africanae  monetae  ,  in¬ 
venti  funt  ,  nondum  confumtis 
ehara&eribus  Arabicis  ,  iisdem 
impreflis.  Duobus  globulis  ex 
ligno  rhodio  granorum  viginti ,  a 
capo  deglutitis ,  fpatio  fex  dierum 


o£o  grana  decefierunt.  Quatuor 
Margaritis  tuberofis  ,  granorum 
duodecim,  in  ventriculo  Colum¬ 
bi  ,  fpatio  viginti  horarum  adem¬ 
ta  funt  grana  quatuor.  Et  ofto 
aliae  margaritae  ,  granorum  tri¬ 
ginta  ,  bidui  fpatio ,  in  alterius 
Columbi  ventriculo  amiferunt  vi¬ 
ginti  grana.  Unde  videre  licet , 
quam  luculenti  lucri  autores  fint, 
qui  margaritas  a  columbis  deglu- 
titas  ,  antiquum  fplendorem  af- 
fumere,  &  pretiofiores  fieri  do¬ 
cent. 

Si  quis  Anatomicam  defcriptio- 
nem  ventTiculi  Anatis  Anferisque 
cupiat ,  adeat  Mar  CiAurelii 
Severi  ni  Zootomiam  p.  337. 
aut  videat  qnae  annotavit  Joh. 
ConradusPeyerus  in/kf(/a7/, 
S.  R.  1 .  Ac  ad.  Curios.  Decur. 
2.  A°.  I .pag.  199.  Gallinae  A- 
natomiam  dedit  Joh.  Conr. 
Peyerus  in  Mifc.  S.  R.  L 
Acad.  Cur.  Dec.  2»  A°.  I  .  Obf. 
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Struthionis  vero  difle&ionem 
elegantifiimam  dederunt  Galli 
in  Memoires  pour  fer  vir  a  IfHi - 
Jloire  des  Animaux ,  in  quibns  in¬ 
terea,  quae  in  difTe&ione  ejusmo¬ 
di  avis  occurrerunt ,  haec  depre¬ 
henduntur  ,  quae  addenda  judica¬ 
vi.  Ventriculi  Struthionis  funt 
Aa  2  duo. 
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Lapilli  ab 
his  animali, 
busdegluti- 
ti  digejlio- 
nem  j u- 
asant. 


Linia  du- 
rijjma ,  er 
plumbum , 
atteruntur 
&  digerun¬ 
tur  in  eo¬ 
rum  ventri- 
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randos  dederamus,  obfervavimus  nonnullos  horum  jam 
contufos,  &  in  pulverem  reda&os,  alios  qui  tantum  incepe¬ 
rant  findi,  plenofque  cujulclam  materia  alba  La&i  preli o  fi- 
milis,  qua  per  exiguum  foramen  intraverat.  Praterea  obler- 
vavimus  nonnulla  horum  animalium  melius  comolere  aliis, 
ea  nempe,  qua  inluos  ventriculos  majorem  lapillorum  co¬ 
piam  ingefTerunt. b  Adeoque  minus  admirandum  eft  illa  di¬ 
gerere  &  fubigerelignumSuberis,aliaqueduriora  ligna, velu- 
ti  Cy  prelli,  &  Fagi,  imo  ipla  comolere  &  tandem  rumpere  in 

minu- 


culis . 


duo ,  hi  nunquam  non  pleni  re- 
periuntur  feno  ,  gramine ,  hor¬ 
deo,  fabis,  offibus,  atque  lapi¬ 
dibus,  quorum  aliqui  ova  junio¬ 
rum  gallinarum  aequabant  craffi- 
tie.  Pariter  iisdem  quoque  qui¬ 
nam  inerant  nummi  aenei  ,  dou- 
Mes  ,  vocati.  In  uno  nos  nume¬ 
rabamus  illorum  feptuaginta.  Ho¬ 
rum  plurimi  attriti  eonfumtique 
erant  ultra  tres  quadrantes ,  fcai- 
pti  fcilicet  mutua  attritione  <&  a 
lapidibus ,  adeoque  non  per  cor- 
rofionem  excitatam  ,  produtlam 
ab  aliquo  humore  vel  Spiritu  A- 
cido  ,  uti  inveniebamus  ;  quo¬ 
niam  quidem  ex  hifce  nummis  feu 
obolis ,  ab  una  parte  concavis,  & 
ab  altera  gibbis  vel  elevatis ,  ad¬ 
eo  erant  in  latere  convexo  vel 
gibbofo  attriti  &  nitentes ,  ut  ne- 
quicquam  ex  monetas  figura  re- 
manferit  :  contra  latus  concavum 
nullum  prorfus  paffum  erat  da¬ 
mnum,  cavitate  ipfiusab  attr.tione 
aliorum  nummorum  illud  defen¬ 


dente.  Reliqua  quae  in  ventri¬ 
culo  cum  hifce  nummis  contine¬ 
bantur,  tam  lapides  &  offa  quam 
legumina  &  fenum ,  colore  tin- 
6ta  erant  viridi.  Hoc  ipfum  quo¬ 
que  obfervabamus  in  ventriculo 
Tetraonis,  in  quo  nonaginta  repe- 
riebantur  nummi ,  hac  attritione 
vel  collifione  detriti.  &c. 

Columbae  Anatomiam  dedit  O 
LAUS  BORRICHIUS  in  A&i 
Uafnienjibus  Vol.  I.  Obf.  96.  pag5 
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b  Eft  quam  certiflimum  ,  di" 
geftionem  in  ventriculis  avium  9 
pro  maxima  parte  trituratione 
perfici ,  vel  ab  ea  adjuvari :  atque 
ideo  lapillos  devoratos  quafi  toti¬ 
dem  minores  molas  effe  ,  quae  a 
duobus  illis  robuftis  mufculis,  qui¬ 
bus  ventriculus  conflat,  circum¬ 
aguntur  ,  uti  quoque  cenfuerunt 
Guilem.  Harvejus  &Tho- 
mas  Cornelius,  vide  Re- 
DUM  in  Exper,  ATatur.  pag. 
12,2. 
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minutiflima  fruftula  nucleos  olivarum,  nucleos  pini  durifli- 
mos,  piftachiacum  corticibus  deglutita.  Globos  plumbeos 
Sclopeti  brevioris  viginti  quatuor  horarum  1'patio  inveni¬ 
mus  infigniter  contulos,  tum  quasdam  fruftra  ftanni  ca¬ 
va,  figuras  quadrata? ,  inciba3  intorta ,  atque  ab  una  uique 
in  aliam  partem  pertuia. 
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Academiae  dei  Cimento  Scopus  non  eft 
difputandi  de  Experimentorum  cau¬ 
lis.  50. 

Acari  in  cafeo  non  moriuntur  in  vacuo.  102 
Aceti  albi  congelatio.  162. 

Acetum  cito  enecat  pifces.  122- 
Acetum  Stillatitium  folvit  Margaritas  & 
Corallia.  96 

— - -  cum  Margaritas  in  vacuo 

folvit,  valde  fpumefcit.  96 
Aer  dilatari  potefl  in  Ipatium  I73majus.3<5 

-  in  fpatium  64  majus.  37 

• -  in  fpatium  4000  majus  37 

-  in  fpatium  46656000000.  33 

——  fariitius  ex  ligno  combufio.  123 

■ -  fa&itius  ex  Cupro  candefa&o.  124 

— —  faftitius  ex  Carbonibus  124 

• -  faftitius  ex  vitro  calido.  124 

-  ■  ■■  faftitius  ex  Uvis  fermentantibus. 123 

-  gravitas  ejus  fpecifica  refpeftu  Aquae 

P.  11.  125.  I26 

— —  generatus  ex  pafta  necat  Aviculam 
&  alia  animalia.  123 
* —  habet  volumen  in  reciproca  ratione 
ponderum  prementium.  55 
-  humidus  calefaftus  vim  elaflicam 
maximam  acquirit.  56 

-  in  Atmofphtfras  inferiori  parte  effc 

denflor  quam  in  fuperiori.  58 
— —  inclufus  globo  vitreo  cum  aqua  ad 
bafin  turris,  exprimit  Aquam  in  apice 
turris.  60 

-  inclufus  inftrumento  ad  balin  turris, 
expellit  Mercurium  in  apice  turris.  53 
■  ■-  inclufus  vafi  ad  bafin  turris  elevat 
Mercurium  in  tubum  ad  apicem  turris. 


59 

—  inclufus  veficae  ad  bafin  turris,  vefi- 
cam  magis  inflat  in  apice  turris.  61 

Pars  II. 


Aer  poteft  condenfari  in  volumen  decies 
&  ter  minus.  137 

— —  ipfo  premente  fupra  Mercurium 
edu&o  ex  vafe  defcendit  Mercurius  ex 
tubo.  34.  42.  45 

—  per  cineres  clavellatos  tranfmiflus 
amittit  fepe  aliquid  fui  ponderis  x  xvi  1 1. 

- -  preflione  ejus  fupra  Mercurium  va- 

fis  aucta, adfcendit  Mercurius  intubo.  34 
— —  premit  &  elevat  omnia  fluida.  24 
— -> —  rarefcit  ab  aeftivo  calore  in  fpatium 
refpeftu  frigoris  uti  7  ad  6. 40 

-  rarefcit  in  Aqua  ebulliente  refpettu 

frigoris  uti  3  ad  2.  40 
— —  rarefcit  ab  igne  magno  refpe&u  fri¬ 
goris  uti  3  ad  1.  40. 

-  refiftendo  corporibus  defcendenti- 

bus  velocitatem  imminuit.  P.  II.  117. 
123 

*— —  refillendo  corpora  celerrime  mota 
plus  retardat,  quam  a  gravitate  acce¬ 
lerantur.  P.  II.  ng 

Aerem  refpiratione  inquinatum  purifican¬ 
di  modus.  118 

Alauda  in  Aere  tres  quartas  rariori  mo¬ 
ritur.  116 

Alcoholis  flammae  calor  P.  II.  44 
Alcohol  Vini  in  vacuo  combuflum  81 
Altitudo  Mercurii  in  tubo  five  perpendi¬ 
culari  five  inclinato  eft  eadem  27 

— —  - -  a  variis  tempellatibus  Aeris 

multum  mutatur  26 

-  — —  a  calore  &  frigore  parum  mu¬ 
tatur  26 

Ambrae  eleftricitas  P.  II.  87 
Ampulla  exigua  Mercurii  plena  nihil  ef¬ 
fundit  in  Aere,  in  vacuo  exinanitur 44 
Anas  adulta  in  vacuo  nondum  periit  elapfis 
duobus  minutis  115 
B  b  Anas 
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Anas  adulta  fub  Aqua  fubmcrfa  vivit  fex 
minutis.  115 

«— —  in  Acretriplo  denfiori  bene  vivit.  1 19 

-  recipienti  inclufa  confumit  Aerem. 

H8 

Anaticula  fub  aqua  perit  fesqui  minuto. 
11 5 

. -  in  vacuo  perit  intra  duo  minuta. 

IIS 

Anguillae  in  Aceto  vivunt  in  vacuo  per 
quindecim  dies.  102. 

Anguilla  vivit  per  horam  in  vacuo.  109 
Animaicula  in  Aqua  piperacea  moriuntur 
in  vacuo  intra  diem.  102 
Animalia  in  vacuo  examinata.  I14 
Animalium  variorum  digefiio.  P.  II.  Ig6 
Antiperifiafis  refutata.  P.  II.  129 
Antrum  glaciale.  1 39 
Apes  in  vacuo  pereunt  biduo.  101 
Aqua  Barometrum  implet  ad  altitudinem 
17-f  Cubitorum.  28 

■—  ■-  adfcenfus  in  tubo  capillari  vitreo 
non  pendet  ab  Aeris  preflione  mino¬ 
ri  in  tubo ,  .quam  extra.  93 
— in  tubo  capillari  vitreo  fufpenditur 
ad  eandem  altitudinem  in  vacuo  ac 
in  Aere.  90 

-  in  tubo  capillari  vitreo  adfcenditad 

eandem  altitudinem  in  vacuo  ac  in 
Aere  aperto.  91 

-  calefa&a  ad  feptuaginta  duos  gra¬ 
dus  non  necat  pifces.  122 
— —  guttae  in  vacuo  funt  aeque  globofee 
ac  in  Aere.  62 

-  guttae  in  Aere  condenfato  funt  ae¬ 
que  globofae  ac  in  Aere  Naturali.  63 
—  ejus  ope  etiam  vacuum  fieri  potefi. 

*  48  _ 

—  ■  ■■  ab  Aere  in  undas  agitur.  24 

-  fufa  fupra  Mercurium  in  vafculo, 

eum  premendo  elevat  in  tubum.  33. 

47  .  ’ 

•  -  calidae  vapor  admodum  elafticus, 

P.  II.  61 

—  plus  evaporat  ex  vafe  altoquamhu- 
mili.  P.  11.62 

Aquae  color  mutatus  infufo  oleo  Tarta¬ 
ri.  P.  II.  96 


Aquae  vulgaris  in  vacuo  emittit  copioffi- 
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citat  calorem,  frigus,  effervefcentiarr, 
folutionem.  P.  II.  ab  133  ad  138 
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plures  Aquas.  P.  II.  93 
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poris.  p.  n.  59 
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II.  64 
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- -  calens  ad  nonaginta  fex  gradus  ne¬ 
cat  pifces.  122 
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furata  in  tubo.  139 

-  a  frigore  glaciei  ufque  ad  ebullitio¬ 
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cito  in  glaciem  abit,  quam  aqua  pu- 
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— — -  laepius  conglaciata  non  deponit  fe- 
dimentum.  181 

*—  cocta  seque  cito  in  glaciem  abit  ac 
non  codta.  183 

- -  congelatione  forfitan  abit  in  cry- 

ftallos.  126 

-  Aurantiorum  congelatio  artificia¬ 
lis.  156 

- -  Cinnamomi  congelatio.  159 

-  defiillatae  congelatio.  172 

— — -  Ficoncellae  congelatio.  161 

-  fontanae  congelatio  artificialis.  152 

- -  fragariae  congelatio.  158. 
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Aqus  Marinae  congelatio.  I£2.  .  . 

— —  Myrti  congelatio  Artificialis.  154 

- -  nivis  congelatio.  160 

_  rofarum  congelatio  artificialis.  155 

- _  in  fluidis  non  conglaciandis  polita, 

abit  nihilominus  in  glaciem.  18°  . 
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femper  efb  sque  gravis.  54  # 

. _  in  regione  fuperiori  elb  magis  ela- 

ftica  quam  prope  Terram.  55 
Attra&rice  virtute  gaudent  omnia  corpo¬ 
ra.  XXXI I. 

Aviculs  in  eodem  Aere  claufae  moriun¬ 
tur  pofb  duas  horas  cum  dimidia. 

1 17 

Avicula  in  Aere  fa&itio  ex  Uvis  exami-. 

nata.  123  < 

Aviculae  in  vacuo  intra  femiminutum 
moriuntur.  105 
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178 

Aurei  poculi  effe&us  lingularis  in  folutio- 
ne  glaciei.  178 
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— — .  partem  fuperiorem  adfcendit  Aqua 
&  quodcunque  levius  elb  Mercurio. 

28  n 
.  —  parte  fuperiori  elb  vacuum  20 

. -  pars  fuperior  vacua  fi  calefiat,  de¬ 

primitur  Mercurius  in  tubo.  63 
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Bismuthi  liquefacti  calor.  P.  II.  21 
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Congelationis  Aquae  irregularitas.  166 
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— — «  dilatatio  ab  una  flamma  intra  da¬ 
tum  tempus.  P.  II.  33 
— —  — —  a  duabus  flammis.  P.  II.  34 
Culices  aquatici  in  vacuo  vivunt ,  fub' 
eunque  fuam  IVIetamorphofin.  102 
Cuniculi  in  vacuo  phaenomena.  113 

E. 

T7cledica  Philofophandi  methodus  pro¬ 
li  feripta.  ix 

Effervefcentia  corpora  dant  nifum  ma¬ 
gnum  partibus  a  fe  recedendi.  137 
EfFervefcentiae  ab  Aqua  mifta  cum  va* 
riis  corporibus.  P.  II.  a  1 33.  ad  138 
Elafticitas  corporum  non  pendet  ab  Aeris 
elaftieitate.  xxn 

Eledricitas  variorum  corporum.  P. II.  91 
•— — •  diflinguendaab  attradrice  vi.  xxxu 
Eledrica  corpora  faepe  funt  pigra  ,  ali¬ 
quando  vigent,  xxix 
Erues;  in  vacuo  pofl  decem  horas  lan¬ 
guent,  fed  reconvalefcunt.  ioi 
Experimenta  funt  extendenda  vel  contra¬ 
henda.  XXIX 

Experimentum  omne  femper  eft  repe¬ 
tendum.  XXI II 


Experimentum  omne  diverfa  methollo 
eft  inftituendum.  xxiv 
Exploratorium  Magneticum  deferiptum. 
P.  II.  78 

F. 

Fafciola  nigra  in  vacuo  combufta.-g3 
Felis  recipienti  inclufa  confumit  Ae- 
rem.  113 

Felis  in  Aere  inquinato  exhalationibus 
cupri  candefacti  explorata.  124 
— —  junior  in  vacuo  non  moritur.  114 
Ferri  condenfatio  a  frigore  intra  datum 
tempus.  P.  H.47,  48 
— —  expanfio  a  flamma.  P.  II.  16 
— —  dilatio  ab  una  flamma  intra  datum 
tempus.  P.  II.  24 

*■— —  • —  a  duabus  flammis.  P.  II.  24,  25, 

25 

-  -  a  tribus  flammis.  P.  H.  27 

-  —  a  quatuor  flammis.  P,  II.  27 

-  —  a  quinque  flammis.  P.  II.  28 

- expanfio  in  Aqua  fervente.  P.  II. 

19 

Ferrum  minus  quam  alia  metalla  rarefit 
ab  eodem  igne.  P.  II.  17 
— —  Magneti  affridum  manet  ejusdem 
ponderis  ac  ante,  xx 
Fides  aenea  a  calore  dilatatur.  P.  II.  10 
Flamma  quid  fle.  P.  II.  44 
Fluida  quae  ab  igne  rarefiunt.  P.II.45 
-  quae  nunquam  abeunt  in  glaciem. 

.  x79 

Fluidorum  aequilibrium  cum  prefiione 
Aeris  fit  ad  varias  altitudines.  24 

-  natura  aptiflima  ad  motum.  23 

Formicae  non  moriuntur  in  vacuo.  ro2 
Frigus  condenfat  armillam  aeneam  ut 
ardior  fiat.  P.  Ii.  6 
-  an  aliquid  pofitivum,  an  mera  pri¬ 
vatio  caloris.  126 

Frigoris  &  Ignis  effedus  contrarii  aeque 
admirandi.  125 

- vis  ftupenda  in  ipfo  adu  conglacia- 

tionis  125 

Fulguris  diflantia  a  Terra  ope  Soni  de¬ 
terminari  potefl.  P.  II.  XI2 


Fumus 
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Fumus  incenfi  corporis  in  Aere  adfcendit, 
in  vacuo  defcendit.  73 
-  -  incenfi  corporis  in  vacuo  adfcendit 
aliquando.  73 

G. 

Gemmarum  variarum  ele&ricitas.  P. 

II.  82 

Glacies  ad  tabulam  agglutinatur  ope 
afperfi  Salis.  177 

Glacies  artificialis  in  principio  eft  mol¬ 
lis.  I/o 

—  afperfo  Sale  Ammoniaco  intenfius  fri- 
gefit.  I73 

-  -  exfpirat  ex  fe  perpetuo  multas  partes. 
I80  • 

~  -  eft  Aqua  rarefafta  non  condenfata 
fecundum  Galileum.  127. 

-  -  inclufa  vafi  argenteo,  ejus  operculum 
findit.  128 

-  -  ex  Aqua  purgata  Aere  eft  gravior 
glacie  vulgari.  143 

-  -  ex  Aqua  purgata  Aere  eft  levior 
Aqua.  143 

-  -  ex  Aqua  purgata  Aere  diffringit  vafa, 
ut  glacies  vulgaris.  144 
-  -  ex  Aqua  purgata  Aere  eft  aliquando 
pellucidior  ,  aliquando  opacior  Gla¬ 
cie  vulgari.  145 

-  .  in  fphxra  fufi  argenti  eam  non  rum¬ 
pit.  129 

-  -  minuit  vires  prementes  Aeris.  34 
-  -  Naturalis.  165 

-  -  naturalis  durior  eft  quam  Artificialis. 
16$ 

—  optime  confervatur  in  plumbo.  177 
-  -  rarefa&ione  fphaeram  argenteam  &  cu¬ 
pream  in  medio  cochlea  donatam 
aperit.  130 

-  -  rumpit  fphxras  cavas  vitreas  ,  quas 
occupat.  130 

-  -  fphaeram  cupream  findit.  131 
-  -  fphaeram  auream  in  principio  exten¬ 
dit,  non  frangit.  132 
-  -  fclopetum  ferreum  diffringit.  135  • 

-  -  vas  ftanneum ,  cui  ineft,  frangit.  135 
Glacies  vafa  extrorfum  extendit  128 
-  -  vulgaris  Aqu»  innatat.  127 


Glaciei  artificialis  progreflus.  145 

-  -  bullulae  pendent  ab  Aere.  127 

-  -  bullulae  augentur  tempore.  169 

-  -  denfitas  relpeffu  aqux  varia.  142 

-  -  evaporatio  pendet  ab  effer vefcea- 

tia  138 

-  -  exfpiratio  variat.  180 

-  -  frigus  a  fpeculis  caufticis  reflefticiir. 

179 

-  -  fumus,  x  178 

-  -  fumus  nebulx  fimilis.  178 

fe  dilatantis  vis  ingens.  131 

-  -  fuperficies  plana  fit  convexa,  i6# 

-  -  vis  rarefaciens  menfurata  in  fphaera 

cuprea.  133-135. 

-  -  vires  ingentes ,  effeftusque  varii.  136 

-  -  vis  pendet  ab  effer vefcentia.  137 

-  -  vis  expanfiva  non  pendet  ab  Aere 

Aquae  permifto.  137 

-  -  caufa  eft  corpus  Salinum,  Aqux  ad¬ 

mixtum,  cum  ea  effervefcens  ab  183 
ad  193 

-  -  volumen  eft  ad  eam  aquae  uti  25  ad 

28  tV 

Glis  in  recipiente  claufa  confumit  Aerem. 
117 

Globus  eburneus  a  foramine  fundi  non 
recedit  levitate  pofitiva  circumfufo 
licet  Mercurio.  P.  II.  71 
Gravia  omnia  in  vacuo  aeque  velociter  de- 
fcendunt.  P.  II.  121 

-  -  per  Aerem  perpendiculariter  delapf# 

ad  celeritatem  aequabilem  perve¬ 
niunt.  P.  II.  1 1 8 

Gravium  per  Aerem  delapforum  obfer- 
vationes  varix.  P-  II.  II 9,  120 
Grillus  in  vacuo  per  quartam  horx  par¬ 
tem  manet  vivaciflimus.  100. 

I  H. 

alitus  vitris  extrinfecus  adhaerens  con¬ 
gelatus.  178 
Hirundines  aves  non  hybernant  fub  Aqua. 

I05 

-  -  aves  fub  Aqua  fuffocantur  intra  femi- 

minutum.  106 

Hirundines  in  vacuo  ftatim  moriuntur. 

,  106 

3  Hi- 
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Hirudo  vixit  quinque  diebus  in  vacuo 
absque  incommodo.  99 
Homo  vix  poteft  uti  eodtin  Aere  tam 
infpirando  quam  exfpirando  per  mi¬ 
nutum  absque  anxietate.  1 1 8 
Homines  in  cacuminibus  montiurn  angun¬ 
tur.  Il6 

-  -  in  Aere  fartitio  ex  Uvis  fermentanti¬ 

bus  pereunt.  123 

Horologiorum  cum  pendulis  inventor  eft 
Hu genius  non  Galileus.  20 
Hygrometron  Florentinum.  14 

-  -  alia  genera-  17 

Humiduin  Aereum  fe  corporibus  frigidis 
applicat.  14 

-  -  non  tranflt  per  vitri  poros.  P.  II.  I IS 


Ignis  Aquae  ebullientis  maxime  nnif  ir¬ 
inis,  P.  II.  19 

-  -  auget  vires  prementes  Aeris.  34 
-  -  facile  tranflt  per  vitrum  Aere  va¬ 
cuum.  65 

-  -  externus  liquefacit  butyrum  vacuo  re¬ 
cipienti  inclufum.  65  . 

-  -  ex  Carbone  exeuns  lancem  librat  mo¬ 
vet,  attollendo  vel  deprimendo.  P. 

II.  128 

Ignis  in  vacuo  plus  adfcendit  quam  de- 
fcendit.  73 

-  -  frigorisque  effertus  contrarii  aeque 
admirandi.  125 

_ effertus  mirabilis  in  fublimando  li¬ 
quore  conclufo.  P.  II.  128 
Ignita  corpora  funt  seque  gravia  ac  frigi¬ 
da.  xx. 

Inferta  liliorum  alborum  non  moriuntur 
in  vacuo.  I03 

,  -  in  eodem  Aere  claufa  pereunt.  117 
Inflrumenta  pro  experimentis  debent  eife 
aceuratiflima.  xn 


L. 


Lac  dulce  pifces  confervat.  r2j 
Lapides  non  eiertrici.  P.  II. 

Lafca  vel  Sarda  lacudris  ,  in  vacuo  Ae¬ 
rem  ex  ore  exfpuit.  1  1  1 
T  evitas  pofitiva  non  datur.  P.  If.  tfg 
Levitatis  potiti  vae  inventor  Ariftoteles. 
P.  Ii.  73 

Libra  nimis  oneranda  non  eft.  xx 
Ligneus  annu.lus  ab  Aqua  redditur  latior. 

P.  II.  7 

-  -  cylindrus  a  fundo  vafis  non  recedit 

levitate  pofitiva  ,  circumfufo  licet 
Mercurio.  P.  Ii.  70 
Limaces  abfque  cedis  intra  duodecim  ho¬ 
ras  in  vacuo  moriuntur.  100. 

-  -  in  Aere  generato  ex  pafta  extinftL 

T  o  2 

1  '  • 

Linari  i  eidem  Acri  incluti  vivit  per  tres 
horas,  ir 7 

Linaria  in  Aere  duplo  rariori  vivit  ultra 
horam.  116 

Liquores  varia  quantitate  Aeris  funt  im¬ 
praegnati.  49 

Lixivium  cinerum  clavelLtorum  in  vacuo 
combuftum.  83 

Locorum  a  fe  invicem  di  dantia  ope  So¬ 
ni  determinari  poteff.  P.  II,  112 
Lucis  refrartio  per  Atmofpharam  difcre- 
pat  sedate  &  hyeme.  xvn 

-  refrartio  per  Atrtiafphseram  varia  in 

diverfis  regionibus,  xvi 

-  -  plena  Corpora.  P.  II.  185 
Lumbrici  terreftres  intra  duos  dies  cum 

dimidio  in  vacuo  moriuntur.  99 

-  -  terreftres  fub  aqua  diu  vivunt.  119 
Lux  per  Aerem  tranfiens  refringitur* 

x  x  l  i  1 

-  -  movetur  in  inflanti  P.  II.  I83 

-  -  movetur  determinata  velocitate.  P. 

II-  I84 

-  -  Solis  ope  fpeculi  vel  Lentis  collerta 

incendit  varia,  P.  II.  185 


M. 

'achina  Aeri  comprimendo  inferviens. 


Laccse  figrllatoris  elertricitas.  P.  II.  Tt/Tf 

8i  "  IVI  120 

Lacerta  diu  quidem  in  vacuo  vivit,  mo-  Magnes  in  vacuo  attrahit  ferrum  ad  ean- 
ritur  tamen.  103  d.em  diflantiara  ac  in  Aere.  89 

Ma- 
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Magnetis  vis  ferrum  non  minuitur  interpo¬ 
li  to  folido  vel  fluido  corpore.  P.II.74 

-  -  vis  tranfit  per  fluida.  P.  II.  75 

-  vis  attraftrix  tortior  hyeme  quam 

sedate,  x  v  1 

-  -  diretftio  varia  in  di  ver  fis  regionibus. 

xv 

-  -  polus  boreus  minus  trahit  verfus  Au- 

ftrum  quam  verius  Septentrionem. 

P.  II.  77 

Marcafitse  aureae  liquefadlse  calor.  P.  It.  21 
Mercurius  in  tubo  a  preflione  Actis  fuf- 
tinetur  ad  altitudinem  ii-  Cubiti 
Florentini,  five  28  pollic.  25 
Mercurii  altitudo  in  Barometro  differt 
pro  varia  altitudine  loci.  49.  51 

-  in  Barometro  rudi  ter  impleto  con- 

quaffatus  lucet,  xxi 

-  -  in  Barometro  accuratilTime  impleto 

non  lucet,  x  x  t 

-  in  Barometro  accuratiflime  farto  to¬ 

tum  tubum  implet,  xxi  x 

-  -  in  ramo  capillari  fyphonis  bicrurali* 

vitrei  fufpenditur  ad  eandem  altitu¬ 
dinem  in  vacuo  ac  in  Aere  aperto.  92 

-  -  guttae  in  vacuo  funt  seque  globof*  ac 
in  Acre.  63 

Miftura  obftruens  rimas  vaforum.  30 
Mixturae  cum  aqua  forti.  P.  II.  144 

-  cum  Aceto.  149 

Muria  forti ilima  necat  pifces.  123 
Mus  in  recipiente  claufus  confumit  Ae¬ 
rem.  1 1 7 

-  -  in  Aere  duplo  denfiori  vivit  per  de¬ 

cem  horas.  1 1 9 

-  -  in  Aere  generato  ex  parta  extinrtus. 

123 

-  -  in  Aere  nondum  duplo  rariori  explo¬ 

ratus.  116 

-  -  in  eodem  Aere  claufus  port  quatuor 

horas  moritur.  117 

«  -  araneus  in  eodem  Aere  claufus  mo¬ 
ritur  intra  26  minuta.  1 1 7 
Mufc®  majores  in  vacuo  pereunt,  ior 
JViufca  in  Aere  triplo  denfiori  port  tri¬ 
duum  vegeta.  1 1 9 

N. 

Nitrum  non  adeo  frigefacit  Aquam, 
quam  Sal  Am maniacum.  173 


Nitri  folutip  interficit  pifces.  123 
Nix  in  vacuo  citius  liquefit  quam  in  Aere 
aperte  95 

iSotiometron  Florentinum  14 
-  -  alia  genera  17 

Nubium  diftantia  ope  Soni  determinari 
poteft.  P.  II.  112 

O. 


tf^Veutn  Anili  in  vacuo  comburtum.  80 
-  -  Caryophyllornm  in  vacuo  com¬ 
burtum.  8° 

-  -  congelatio.  164 

-  -  ferventis  calor.  P.  II.  20 

-  -  raparum  ardentis  calor.  P.  II.  45 

-  -  raparum  in  vacuo  comburtum.  $r 

-  -  raparum  necat  pifces.  122 

-  -  Tartari  per  deliquium  interficit  pi¬ 
fces.  122 

-  -  Therebinthin®  in  vacuo  comburtum. 


80 

-  -  Therebinthin®  ardentis  calor.  P.  II. 


44* 

-  -  Therebinthime  necat  pifces.  122 

-  -  Vitrioli  in  vacuo  comburtum.  82 
Oleum  Vitrioli  miftum  cum  Aqua  calet. 

P.  II.  130 

-  -  miftum  cum  Sale  Ammoniaco.  P. 


II.  131 

_  -  miftum  cum  variis  corporibus.  P* 
II.  13I 

Orichalci  calidi  condenfatio  a  frigore  in¬ 
tra  datum  tempus.  P.  II.  50,  5* 

_ dilatatio  ab  una  flamma  intra  datum 

tempus.  P.  II. 

_ a  duabus  flammis.  P.  II.  35 

-  -  expanfio  in  Aqua  fervente.  P.  II.  21 
Oftrea  in  vacuo  extinguitur  port  viginci 
quatuor  horas.  1 1 5 


P. 


apiliones  in  vacuo  moriuntur.  100 
Parva  Aeris  quantitas  a  vitro  in¬ 
tercepta  fuftinet  Mercurium  ad  ean¬ 
dem  altitudinem  ac  Atmofphaera  to¬ 
ta.  32 


Paf- 
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P affer  in  Acre  condenfato  hilariter  vivit. 

.n9 

-  •  in  eodem  Aere  clanfus  elapfo  bihorio 

erat  in  agone  117 

-  -  in  vacuo  moritur  intra  femiminutum, 

I05 

Pendulorum  longitudo  varia  defideratur 
in  variis  regionibus,  ut  fintifochro- 
na.  xv 

Pendulum  eft  accuratiflima  menfura  tem¬ 
poris.  18 

-  -  ex  duobus  filis  fufpenfum  eft.  opti¬ 

mum.  19 

-  -  brevioris  ofcillationes  fune  citiores. 


I? 

«  -  unius  fili  irregulariter  vagatur.  19 

-  -  omnes  ofcilliationes  non  funt  squa¬ 

les.  20 

•  f  in  circuli  diverfis  arcubus  motum  , 
inaequali  velocitate  movetur.  20 

-  in  cycloide  motum  femper  aequabilif- 

fime  incedit.  21 

-  ex  Thermofcopio  Mercuriali  eft  per- 
feftum.  22 

Petrolei  ardentis  calor.  P.  II.  45 
pifces  in  vacuo  tument  ,  convolvuntur , 
moriuntur.  108 

-  -  in  Aere  triplo  denfiori  &  aqua  bene 

vivunt.  119 

Pifcis  in  vacuo  mortui  collapfa  eft  vefi- 
cula.  109 

Plumbi  expanfio  a  flamma.  P.  II.  16^ 

-  -  ftannique  miftura  non  eft  fpecifice 

gravior  plumbo,  xx  »  1 

-  -  calidi  condenfatio  a  frigore  intra  da¬ 

tum  tempus.  P.  II.  51 

-  -  dilatatio  ab  una  flamma  intra  datum 

tempus,  p.  II.  36 

-  -  a  duabus  flammis.  P.  II.  37 

-  _  liquefieri  incipientis  calor.  P.  II.  21 
Projeftorum  horizontaliter  defcenfus  fiunt 

proxime  aequalibus  temporibus  ac 
delapfus  perpendiculares.  P.  II.  1 1 5, 
II 6 

Pulmones  animalium  in  vacuo  mortuo¬ 
rum  funt  folidi  &  Aqua  graviores. 


108 

Pulveris  pyrii  in  vacuo  phaenomena. 

XX  V  I 


Pulvis  pyrius  in  vacuo  combuftus.  73 
Pyrometri  defcriptio.  P.  II.  12 

R. 

1 

Rana  in  vacuo  diu  vivit  ,  moritur  ta¬ 
men.  107 

Ran»  in  Aere  generato  ex  pafta  explora¬ 
tae.  123 

Refrigeratio  corporum  an  fit  ope  intro- 
milTorum  atomorum  frigidorum»  P. 
II.  130 

Refinae  varis  non  eleftricae  P.  II.  91 
Refinarum  variarum  eleftricitas.  P.  II. 

91 

Robbervallii  experimentum  pro  preflione 
Aeris.  29 

Rofarum  rubrarum  Tinfturx  mutantur 
in  diverfos  abeundo  colores  poft 
varia  aftufa.  P.  II.  99 

S 

S  aecarum  Congelationem  promovet. 

173 

Sal  Ammoniacutn  maxime  frigefacit  A- 
quam.  173 

Salis  Ammoniaci  folutio  interficit  pifces. 
123 

Salia  omnia  conglaciationero  promovent. 
176 

-  -  diverfa  non  seque  cito  Aquam  in 
glaciem  vertunt.  13 1 
—  diverfa  Glaciem  non  aeque  cito  lique¬ 
faciunt.  182 

-  -  Glaciei  aut  nivi  impoftta  Glaciem 
folvunt.  182 

Sanguis  in  corpore  animali  habet  Aerem 

113  . 

Sarda  lacuftris  ,  five  Lafca  in  vacuo  exa¬ 
minata.  m 

Scarabaeus  poft  8  dies  in  vacuo  moritur. 
102 

Scarabaei  in  vacuo  vivunt,  ioi 
Serpens  innocuus  diu  vivit  in  vacuo  II 5 
per  Siphonem  non  fit  Aquae  transfluxus 
in  vacuo,  x  1  1  1 

Solida  corpora  quae  ab  igne  rarefiunt.  P 

II.  46 

So- 
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Solum  Nitro  pnegnans  producit  copio- 
fiflimam  glaciem.  1 87-»  r88 
Sonu9  in  vacuo  a  tintinnabulo  excitatur. 
S6 

-  -  nullus  in  vacuo  audiri  potefl  ,  aut 

excitari.  88 

„  -  ope  organi  pneumatici  in  vacuo  ex¬ 
citatur.  88 

-  -  a  Vento  adverfo  retardatur,  a  fecun¬ 

do  acceleratur.  P.  II.  iog 
-  a  caufa  magna  vel  parva  excitatus 
idem  fpatium  eodem  tempore  ab- 
folvit.  P.  II.  106 

-  -  nec  a  vento  fecundo  acceleratur,  nec 

ab  adverfo  retardatur.  P.  II.  108 
Soni  propagatio  examinata.  P.  II.  106 

-  -  celeritas  in  percurrendo  dato  fpatio. 

P.  II.  1 12 

-  -  motus  aequabilis  a  principio  ad  finem 

P.  II.  III 

-  -  propagatio  efl  aeque  celeris,  fi  ve  cau¬ 

fa  fonans  direfta  ,  contraria,  five 
quocunque  fub  angulo  polita  fuerit. 
P.  II.  106 

Sphaerae  vitreae,  ejusdem  gravitatis  ac  Aqua 
fubfident  calefafta  Aqua,  enatant 
A  qu  i  frigefadta.  P.  II.  5 
Spiritus  Salis  Ammoniaci  necat  pifces, 
122 

-  -  Salis  Ammoniaci  in  vacuo  combu- 

flus.  82 

•  -  Salis  Marini  in  vacuo  combultus.82 

-  -  Nitri  in  vacuo  combuftus.  82 

-  -  Nitri  nivi  affuius  producit  intenfilTi- 

mum  frigus.  174 

..  -  Nitri  nivi  affufus  fuo  frigore  conge¬ 
latum  reddit  Spiritum  Aceti'  175 

-  -  Vini  permiltus  cum  variis  corporibus, 

excitat  calorem,  frigus,  effervefcen- 
tiam.  P.  II.  ab  138-  ad  144 

-  Vini  reftificatus  interficit  pifces.  122 

-  -  Vini  calefadti  vis  ftupenda-  P.  II.  129 

-  Vini  conglaciationem  adjuvat.  173 

.  _  Vini  non  potefl  hucusque  ulla  arte 
in  glaciem  verti  176 

-  -  Vini  Glaciei  afperfus  intendit  ejus 

frigus.  140 

-  -  Vitrioli  congelatio.  163 

*  - .  Volatilis  Aeri  rellituens  elaterium.I  Ig 

P  \ Pars  II,  C 


Spuma  in  vacuo  dilatatur  &  rumpitur.  31 
Stanni  lamina  a  calore  dilatata.  P. II.  g 

-  -  calidi  condenfatio  a  frigore  intra  da¬ 

tum  tempus.  P.  II.  52 

-  -  dilatatio  ab  una  flamma  intra  datum 

tempus.  P.  II.  37 

-  a  duabus  flammis.  P.  II-  38 

-  expanfio  a  flamma.  P.  II.  16 

-  -  expanfio  in  Aqua  fervente.  P.  II.  19 

-  -  liquefacti  calor.  P.  II.  21 
Succi  Limonii  congelatio.  153 
Succinum  Borufficum  in  vacuo  cotnbu- 

Ilum.  77 

- - flavum  habet  vim  eleft  ricam  & 

in  Aere  aperto  &  in  vacuo.  70 
Sulphur  in  vacuo  combuflum.  74 
Sulphuris  fumus  interficit  pifces.  123 

T. 

Thermometrum  Florentium.  I 
-  -  -  -  centum  graduum.  3 
-  -  -  -  quinquaginta  graduum.  4 
■  -  -  -  trecentorum  graduum.  4 
-  -  -  -  inflar  cochlei  convolutum.  $ 

-  -  -  -  ex  variis  enatantibus  &  fubfiden- 
tibus  globulis.  6 
-  -  -  -  ex  Mercurio.  10 
Thermometra  implendi  methodus,  2,  S\  9 
Thermometri  Florentini  vitia  9,  10 
-  -  —  fcala  flabilis.  12 
Thermometrorum  inventor.  8 
Thermofcopii  liquor  defcendit  Amulae 
Aquas  calidae  imponitur,  poflea  ad- 
fcendit.  P.  II.  3 

-  -  -  -  liquor  adfcendit  fimulac  vas  fri¬ 
gidae  imponitur,  poflea  defcendit, 
ejusque  phaenomeni  caufa.  P.  II.  4 
'lincturis  pro  Thermometris.  3 
Tubus  longior  ii- Cubito  Florentino  an- 
gufli  oris,  effundit  Mercurium  ad 
altitudinem  Cubiti.  45 
Turdus  perit  in  Aere  fa&itio  ex  Carbo¬ 
nibus,  124 

Turdus  in  Aere  fadtitio  ex  combuflo  li¬ 
gno  Quercus  necatus.  123 
Turdus  falvus  iu  Aere  inquinato  exha¬ 
lationibus  vitri  calidi.  124 
;  V.  Vafa 


INDE  X. 


V. 

Vafa  vitrea  fubito  claudendi  &  aperien¬ 
di  modus.  43 

-  -  vitrea  anguttiflima  implendi  modus, 
44 

-  -  ab  infufo  liquore  ponderofo  extror- 
fum  dilatantur.  P.  II.  1 1 
Venena  animalium  non  ubivis  terrarum 
funt  seque  valida,  xvi 
Ventus  meridionalis  humidus.  15 
-  -  Aquilonaris  ficcus.  15 
.  _  -  -  &  Africi  confli&us  eft  humidus. 

15 

..  -  Occidentalis  ficcus.  16 
-  -  tranfeuntes  fupra  Nivem  funt  frigi¬ 
di.  16 

Veficula  pifcis  in  vacuo  manet  inflata. 
109 

*  -  pifcis  utrimque  ligata  &  in  vacuo 
tumens ,  accedente  Aere  detumefcit. 
110 

•  -  pifcium  meatus  per  quem  Aer  intrat 
exitque.  11 1 

-  -  Aerea  non  datur  in  omnibus  pifcibus. 
111 

-  -  Aereae  in  pifcibus  ufus.  112 
Vefica  flaccida  claufa  tumet  in  vacuo.  31 
Yefpae  in  vacuo  pereunt  poft  biduum.  101 


Vefpertilio  in  vacuo  vivit  ad  vigintimi. 
nuta.  105 

Vinum  album  Gallicum  necat  pifces.  122 
Vini  Apiniani  congelatio.  162 

-  -  rubri  congelatio.  161 

Vipera  vivit  in  vacuo  ultra  fexaginta 
horas.  115 

Vis  corporibus  projeftis  imprefla  a  nova 
dire&ione  motus  non  deflruitur.  P. 
II.  123 

Vires  corporum  motorum  funt  in  ratio¬ 
ne  maflarum  &  duplicatae  velocita¬ 
tis.  XXVI. 

Vitri  utraque  fuperficies  lucem  repercu¬ 
tit,  aeque  in  Aere  aperto  quam  in 
vacuo.  66 

-  -  vis  ele&rica  infignis,  variaque  expe¬ 

rimenta  in  eo.  70 

-  eleftricitas.  P.  II.  32 

Vitreus  arcus  a  calore  dilatatur,  ut  ofteft- 
dit  globus  ex  eo  fufpenfus.  P.  II.  9 

-  -  arcus  a  calore  dilatatur,  ut  oftendit 

fonus.  P.  II*  9 

-  -  tubus  inflexus  in  orbem  ab  infufa 

aqua  nivali  contrahitur.  P.  II.  g 

-  -  tubus  inflexus  in  orbem  ab  affufa 

Aqua  calida  dilatatur.  P.  II.  g 
Urina  humana  interficit  pifces.  123 
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